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Sammanfattning

Detta dokument presenterar resultatet av ett 10-poangs examensarbete utfort vid Analys-
Consult KB i Karlstad under varterminen 2000. Foretaget har utvecklat ett affarssystem vid
namn Even(t) AC och for att kora detta system krévs en rétt konfigurerad databashanterare.
Systemet & utvecklat mot Sybase SQL Anywhere och koérs i dagsldget endast mot denna
databashanterare.

For att kunna applicera systemet mot en databashanterare av nagot annat mérke an Sybase
SQL Anywhere s behovs en undersokning 6ver huruvida detta & majligt. Vi har valt att
fokusera undersokningen pa vilka metoder som kan anvandas for att flytta éver en databas
skapad for Even(t) AC frén Sybase SQL Anywhere 5 till Oracle8.



Migration of a database

—From Sybase SQL Anywhere5to Oracle8

Abstract

This document presents the result of our bachelor project done at Analys-Consult KB in
Karlstad (Sweden) during spring term 2000. The company has developed a business system
called Even(t) AC. This system requires a correctly configured database management system
to work properly. Currently Even(t) AC is based upon a Sybase SQL Anywhere platform and
runs only on this database management system.

The ultimate goal of this project is to investigate the possibility of running Even(t) AC on
other database management systems than Sybase SQL Anywhere. Our focus is on methods to
migrate the database created for Even(t) AC from Sybase SQL Anywhere to Oracle8.
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1 Inledning

Detta dokument presenterar ett 10-podngs examensarbete pa C-niva utfort under sista
terminen pa dataingenjorsprogrammet vid Karlstads Universitet. Vi har fatt ett uppdrag hos
Anays-Consult KB i Karlstad, ett foretag som sysslar med utveckling av programvara for
affarssystem. Foretaget har i dagslaget tva anstallda programmerare/utvecklare samt chefen
Leif Olsson. Analys-Consult har sina lokaler pa Gjuterigatan i Karlstad och dér har vi arbetat

med detta examensarbete.

1.1 Bakgrund

Analys-Consult KB har utvecklat ett affarssystem for administrering av information lagrad i
en databas. Afférssystemet heter Even even(t) Administration Control, Even(t) AC. Systemet
har utvecklats i 12 manars tid och borjar nu att komma ut pa marknaden. De forsta systemen
ligger idag ute hos kunder pa olika platser i Sverige. Even(t) AC &r utvecklat i kodverktyget
Clarion. Clarion & ett program som speciellt anvands for att skapa applikationer mot
databaser.

1.2 Problem

Koden som genereras av Clarion liknar Pascal-kod och &r enkelt att forstd och lasa. For att
hantera databaser anvander sig Clarion av embedded SQL.

Systemet kérs idag mot Sybase SQL Anywhere genom ODBC, men for att bli riktigt
slagkraftigt sa maste det givetvis ga att kora det mot fler databashanterare an Sybase. Da hela
systemet ar utvecklat mot Sybase sa ligger problemet i att de inte vet om deras systemet kan
koras mot exempelvis Oracle och Microsoft SQL Server. For att kunna kora Even(t) AC sa
behovs det flera systemtabeller i den databashanterare man vill kéra mot. | dagslaget sa sker
al overforing manuellt fran en hanterare till en annan. Allafiler med data granskas for att sei
vilken tabell de ska implementeras och vad kolumnerna ska heta, samt av vilken typ de ska
vara. Detta &r ett tidskravande jobb dar den manskliga faktorn altid kan stéllatill problem.



1.3 Uppgift

Analys-Consult vill att deras system Even(t) AC ska kunna appliceras mot ala de stora
databashanteringssystemen med minimala andringar i programmet.

Problemet kan ténkasliggai att de olika databashanterare anvander olikatyper av SQL och
innehdller olika funktioner. Pa papper finns det en universell tolk, ODBC fér alla SQL
diaekter. Med ODBC &r det meningen att man ska kunna kora sitt databashanteringssystem
mot vilken databas som helst via ODBC.

For cirka fyra & sedan provade foretaget att kora sitt da ganska ofullstandiga system mot
Oracle. Testet dokumenterades inte, men enligt de som var med och provade sa fungerade det
inte helt tillfredsstéllande. Mycket har hant under dessa fyra ar pa alla fronter inom databaser

och anvandning av dessa. Even(t) AC och framforallt ODBC har utvecklats enormt.

Affarssystemet Even(t) AC bestar av tva huvuddelar, se figur 1.1. Den ena delen &r
programmet och alla dess ingdende komponenter. Den andra delen bestar av databasen som
innehaller systemtabellerna for programmet. Dessa tabeller &r fardigutvecklade och det ar
endast datai dessa tabeller som férandras men strukturen forblir densamma. Systemtabellerna
behovs for att kora programmet Even(t) AC och det krévs en databas med dessa tabeller for
varje databashanteringssystem, till exempel Sybase eller Oracle.

Vér uppgift innebar att vi ska kontrollera om det & mdjligt att anpassa Even(t) AC till
andra databashanterare och denna anpassning ska ge likvardig funktionalitet. Vi ska prova
Even(t) AC mot en Oracle databas och kontrollera dess funktion. FOr att kunna goéra detta
maste vi finna ndgon metod for att flytta databasen fran Sybase SQL Anywheretill Oracle.

Om det fungerar tillfredsstéllande utan problem utvecklas examensarbetet till att dven
kontrollera hur man kan byta databaser ”on the fly” det vill siga att man behdller sitt gamla
system och kan importera en databas till en annan databas for att pa sa sétt utoka eller
uppgradera sitt system. Pa denna uppgift foljer tester av prestanda och tillforlitlighet, samt en
eventuell rekommendation & Analys-Consult av vilken systemkonfiguration som ger bést

prestanda.
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Figur 1.1: Even(t) AC systembeskrivning

1.4 Dokumentoversikt

| kapitel ett introducerar vi uppgiften till lasaren. Vi framfor i kapitlet viktig bakgrunds-
information och presenterar uppgiften med de problem som den medfor.

Kapitel tva forklarar viktiga begrepp och skapar forstaelse for dessa. De begrepp som
forklaras & databas, SQL och ODBC.

De forberedelser och installationer av mjuk- och hérdvara som kravdes for var uppgift
beskrivsi kapitlet om systemkonfiguration.

| kapitel fyra redovisar vi var l6sning till uppgiften. Vi diskuterar och beskriver de fyra
metoderna vi anvant och sedan redovisar vi resultatet av dessa metoder.
Kapitel fem innehdller vara slutsatser och rekommendationer och kapitel sex innehdller vart
slutord.



2 Begreppsbeskrivning grundldggande

2.1 Vad ar en databas?

| dataordbokens definieras ordet databas som en "mangd av data som bestar av dtminstone en
fil och som &r tillracklig for ett visst andamal eller for ett visst databehandlingssystem.” [1]

Databaser anvands for lagring av information inom manga olika omraden. Databaser lagrar
och distribuerar information som vi & beroende av — det kan galla alt fran tagbolagets
bokningsinformation till pappas samling av musikskivor. Den vanligaste databas vi kommer i
kontakt med &r telefonkatalogen. Katalogen ar ett register utskrivet pa papper fran en stor
databas dér alla hushall och foretag med telefon finns registrerade.

En databas ar dérmed nagot som avbildar och beskriver en del av varlden runt omkring oss.
| vart fall lagras och hanteras databasen av en dator.

En databas kan delas upp i tvadelar. Den ena delen bestar av schemat som man kan siga ar
strukturen i databasen, sjalva skelettet. Den andra delen & innehdllet i databasen det vill siga
data som finnsi tabellerna.

For att lagra och hantera databaser anvands databashanterare som till exempel Oracle,
Microsoft SQL Server och Microsoft Access. Detta & ofta stora, komplicerade och kraftfulla
program de underlattar all kommunikation med databaser och ger anvandare ett 18t sétt att

manipulera datai databasen.

2.2 Vad ar SQL?

Structured Query Language (SQL) utvecklades ursprungligen av IBM for deras
rel ationsdatabashanteringssystem DB2 i slutet av guttiotalet.

SQL &r ett icke procedurbaserat sprék, till skillnad fran de procedurbaserade, eller 3:e
generationens sprak typ COBOL och C. Att ett sprék &r icke procedurorienterat betyder att det
beskriver vad snarare an hur. SQL beskriver till exempel vilka data som ska héamtas, raderas
eller infogas, snarare &n hur det ska ske. Det finns tva standardiseringsorgan som upprétthaller
en industristandard — American National Standards Institute (ANSI) och International
Standards Organization (1SO). Aven om dessa organ skapar standarder som systemutformarna

ska folja sa skiljer sig alla databasprodukter nagot fran standarden. Dessutom innehdler de



flesta system nagra egna tillagg till SQL sa som triggers och stored procedures vilket gor att
spraket ndrmar sig ett procedurorienterat sprak.[2]

2.3 Vad a ODBC?

Detta avsnitt har hamtats fran Filemaker Forum [3]. Dock har vi redigerat texten for att passa
vart syfte.

Open Database Connectivity (ODBC) & ett standardiserat Application Programming
Interface (API) som ger en applikation mgjlighet att hamta databasinformation fran andra
datak&lor. ODBC ger olika typer av applikationer, som till exempel frageverktyg, databaser
och kalkylblad, ett gemensamt sprak och regelverk for att komma a information fran olika
typer av datakdlor. Exempel pa sadana datakélor & Oracle, Microsoft SQL Server och
Sybase for att namna nagra. ODBC baseras pa specifikationen Call-Level Interface (CLI) fran
X/Open och ISO/IEC och anvander sig av SQL som databassprak.

ODBC & inget filformat, utan ett protokoll som klienter anvander for att fréga efter

information fran en eller flera servrar.
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Figur 2.1: ODBC ett exempel

Applikationer som & kapabla att kunna skicka fragor till ODBC-Managern, pa den lokala
maskinen, bestammer vilken datakalla som finns tillganglig. Fragorna skickas fran ODBC-
Managern till drivrutinen for databasen och svaret tas genom drivrutinen till ODBC-
Managern for att sedan skickas over till applikationen som stéllde fragan.

ODBC redliseras med fyra delkomponenter, se figur 2.2 fér deras beroende av varandra.

Dessa ér foljande:



« Datakdllan
e ODBC Drivrutin

» ODBC Driver Manager

* Applikation
Figur 2.2: De olika ODBC-komponenterna
Datakalla

Datakdllan kan till exempel vara en Oracledatabas, Sybasedatabas, Excelfil eller annan kédla
som stédjer ODBC.

Drivrutin

Drivrutinerna & Dynamically Linked Libraries (DLL) i Windows eller shared libraries under
Mac OS PPC. Denna drivrutin processar de anrop som forekommer mellan Driver Managern
och datakdlan. Applikationen sager till drivrutinen att koppla upp sig mot datakallan, skicka

over SQL-fragan med eventuell konvertering, samt ta emot svaret nar detta kommer.

Driver Manager
Driver Managern som & en DLL i Windows €ller shared library i Mac OS PPC, ger

applikationen tilltr&de till respektive drivrutin. Driver Managern processar applikationens

API-anrop och dirigerar dessa mot rétt drivrutin.



Applikation

Applikationen & det program som bearbetar informationen. Detta program kan anvénda sig
av de ODBC-funktioner som erbjuds via Driver Managern for att fa tag i information fran
olika datakallor.

ODBC ett exempel

1. Applikationen dverfor en SQL-fraga till ODBC-Managern. Frégan kan vara Hamta alla
kunders namn fran forsaljningsdatabasen.

2. ODBC-Managern vdjer den datakalla som informationen ska hamtas ur. | detta fall kan
forsdjningsdatabasen finnas i en Oracle server. Innan denna fréga kan sandas ivag mot
Oracleservern sa maste givetvis Oracles ODBC-driver med mera, vara konfigurerad pa
ratt satt.

3. ODBC-Managern skickar 6ver fragan till ODBC-drivrutinen for den databas som ska
anvandas.

4. ODBC-drivrutinen tar emot ODBC-fragan och Oversétter fragan till den riktiga syntaxen
for den databas vi fragar mot. | dettafall sa dversétts fragan till Oracles eget sprak och det
kan vara foljande SQL-sats: SELECT ALL customer_namnes FROM cust_table.

5. Databasen returnerar svaret genom ODBC-drivrutinen och ODBC-Managern till
applikationen och svaret kan se ut som féljer: "Sven Svensson™; "Nisse Nilsson”; "Axel
Axelsson..."

Denna dynamiska process omfattar oftast flera program och tjanster som arbetar samtidigt. Ett

typiskt resultat blir att informationen returneras som rader frén databastabellerna.

Vilka mgjligheter finnsmed ODBC?
Den 6vergripande mdjligheten med ODBC &r att anglutatill olika datakéllor, dettainnebér:
» Att fa specifik information fran en annan datakalla.

« Attimporteramangder av information fran en annan datakélla.
« Att fran serverns sida skicka specifik information via ODBC till olika typer av
applikationer.

» Att exportera stora mangder av information via ODBC till olikatyper av applikationer.



» Att hamtainformation om datastrukturer (tabeller, falt, etc.)
o Att kora databasspecifika funktioner som inte stéds direkt av ODBC ("pass-through

mode")

» Att bibehallaen koppling till en datakalla.

Vilka applikationer stoder ODBC?

Manga olika typer av applikationer hanterar ODBC. Detta stod kan finnas dels som ett
program (klient) som hamtar information fran en datakélla, eller som en server som kan
lamna information via ODBC. Vissa typer av applikationer kan agera bade som klient och

server.

o SQL-orienterade databaser, som Oracle, Sybase, Microsoft SQL Server, Microsoft
Access, Informix, DB2, etc agerar som typiska servrar. De kan 1dmna ut tabeller med
data till klienter som kan arbeta via ODBC dller via det sprék som dessa databaser
forstar (Oracle PL/SQL, Sybase Transact-SQL, CICS for IBM mainframe DB?2).

o Applikationer fér personligt bruk, som FileMaker Pro 4.1, Microsoft Word,
Microsoft Excel. Dessa ar typiska klienter som skickar fragor och kan ta emot svar via
ODBC. Microsoft Excel kan ocksa agera som en server eftersom den kan lamna ifran

sig information via ODBC.

* Waebb-till-databas applikationer, som NetDynamics, Microsoft Active Server Pages,
etc. Dessa applikationer ligger oftast i bakgrunden och hamtar information via ODBC-

databaser for att sedan generera datatill webbsidor som visasi en webblasare.

« Frageverktyg (Query-Tools), som till exempel BrioQuery och Crystal Reports &r
skrivbordsverktyg vars syfte ar att hdmta stora mangder data. Dessa typer av produkter

agerar oftast som frontend-applikationer dar slutresultatet blir en rapport av nagot slag.

» Utvecklingsverktyg, som till exempe Microsoft Visua Basic, PowerSoft
PowerBuilder. Det finns mojlighet att skriva SQL-fragor och sétta in svaren i

anvandarnas applikationer med dessa verktyg. Detta medfor ocksa att en



applikationsutvecklare kan skréddarsy féardiga applikationer som utfér hela processen
utan att anvandaren ser vad som hander. En fordel i detta led &r att det oftast gar att

anvanda flera datakéallor.

Var kommer ODBC-drivrutiner och ODBC-Managern ifran?

MERANT (tidigare INTERSOLV) & den ledande tillverkaren av ODBC-drivrutiner och
skapar en stor mangd av dessa for olika typer av datakéllor. Dessutom levererar MERANT
samma drivrutiner till andra databasleverantdrer (till exempel Sybase). En ddl tillverkare av
databasservrar tillverkar egna drivrutiner, som ska folja den standard som finns och kallas da
ODBC —installationer. [4]



3 Systemkonfiguration - hard och mjukvara
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Figur 3.1: Systemkonfiguration arbetsplats

3.1 Montering av arbetsstation

For att kunna genomfdra vart arbete behtvde vi en egen arbetsstation. Vi byggde en
arbetsstation med en AMD K6 400 MHZ processor och 64 MB ramminne. Denna

hérdvarukonfiguration gav oss tillréckligt med prestanda for uppgiften.

311

Installation av Windows NT samt annan nédvandig mjukvara

Pavar arbetsstation installerade vi bland annat f6ljande komponenter:

Microsoft Windows NT 4.00.1381

Office 97 paketet

Internet Explorer 5.0

Sybase SQL Anywhere server release 5.0.03
Sybase Central version 2.0 (klient)

Oracle8 (klient)

Migration Workbench

Microsoft Access 97

Data Junction 6.0
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3.2 Installation av Oracle8 server release 8.0.3.0.6. pa en Novell Netware 5
server.

Det finns mycket att tdnka pa om man ska instalera Oracle8 pa en Novell Netware 5
konfiguration. Speciellt viktigt & det att ténka pa att alla typer av komprimering & avstangd
och att kontrollera detta innan installation. Detta innebdr att file compression bér vara
avstangd. Ett exempel pa file compression &r att det finns tva stora filer (100 MB) A och B,
vilka inte varit Gppnade under en tid. Om file compression &r pa sa & dessa komprimerade.
Den plats som frigjorts nar filerna komprimerats kan sdledes anvandas av andra nya filer. Nar
sedan databasen 6ppnas och filerna A och B ska anvandas maste de dekomprimeras och da
finns det ingen plats pa enheten for detta.

| installationsanvisningarna stér det att Oracle bor installeras pa en separat enhet sa att file
compression kan stiangas av pa hela enheten nar denna skapas. Pa sa sitt behdver man inte

sténga av file compression for varje Oraclefil eller katalog for sig.

Vidare stér det i installationsanvisningarna for Oracle8 att block suballocation maste vara
avstangd. Block suballocation innebér att ett block kan innehalla data fréan mer an en fil, vilket
gor att diskutrymmet kan utnyttjas mer effektivt med en relativt liten tidsforlust.

Att block suballocation &r avstangt &r oftast inte nagot problem da Oracle filer oftast &
stora och det &r endast vid manga sma filer som man tjanar plats pa block suballocation.

Block suballocation &r en instélining som valjs vid varje ny installation av en disk i Novell.
For att andra denna egenskap pa disken sa maste en ominstallation av denna goras. Detta &
inget problem sa lange som det inte paverkar SYS disken (huvuddisken for Novell) dar
Novell ligger installerat. Om sa & fallet s2 maste en ominstallation av hela systemet goras.

| vart fall fanns endast Novells SYS-disk som aternativ. Eftersom det ligger flera
databaser och hanterare pa denna disk sa ville vi inte ta ner den och installera om allt igen.
Istéllet monterade vi i en extra disk dér vi skapade en rétt konfigurerad enhet. Sedan gick det
att installera Oracle8 pa Novellservern.

Systemet Novell kréver 48 MB ramminne for att kdra Oracle8. [5] Vid kontroll av
minnesanvandning sa mérkte vi att Sybase, som kors pa samma server, anvande en stor del av
minnet. Den server vi kérde mot hade endast 64 MB ramminne och det rackte inte till bade
Sybase och Oracle. Vi monterade darfor i ytterligare 32 MB ramminne, totalt 96 MB, och det
ar tillrackligt for att kora de bada.

11



Efter att hahaft Oraclei drift ett par dagar sd ans3g vi att det inte var riktigt sa stabilt som det
borde vara. Vi funderade pa vad som kunde ténkas orsaka problemen och kom fram till att det
skulle kunna vara ett kommunikationsproblem. Dessa misstankar grundade vi pa att vi vid
serverinstallationen valde kommunikationsprotokollet TCP/IP, da vi felaktigt fatt anvisningar
om att detta var det protokoll som anvéandes. Nér vi sedan fick reda pa att det var SPX
protokoll som anvandes for att kommunicera 6ver det lokala nétverket, antog vi att en
ominstallation av Oracle eventuellt skulle ta hand om alla sméfel. Efter ominstallation av
servern, dar SPX valdes, sa fungerade allt som det skulle.

Klienten till Oracle pd en Windows NT workstation var enkel att installera och inga

problem uppstod under installationen.

3.3 Installation av Sybase SQL Anywhere server release 5.0.03 pa
Windows NT

Vi besutade att installera Sybase servern lokalt pa var Windows NT workstation eftersom

den Novell server vi installerat Oracle pa och som &ven foretaget kor sin Sybase server mot

var tillrackligt belastad. Bade servern och klienten till Sybase gick snabbt att installera och

jamfort med Oracle var det en mycket enklare process. Det var bara ait starta

installationsprogrammet och f6lja anvisningarna.
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4 Undersokning av olika |dsningsmetoder

Vi har undersokt fyra stycken olika metoder for att |6sa var uppgift, men vi lyckades inte |6sa
uppgiften fullt tillfredsstallande med nagon av metoderna. Den l6sning som vi kom langst
med var den fjarde och sista. Med denna l6sning sa lyckades vi med Gverféringen av den
kompletta databasen, men vi lyckades inte fa databasen att fungera mot Even(t) AC eftersom
vi inte haft tid, eller kunnat fa hjalp med konfigurationen av programmet.

4.1 Metod 1. Direktimport

Tank om det vore sa enkelt att man kunde ta hela schemat frén en databas och exportera den
till ett gemensamt format som alla databashanterare forstod och accepterade. Eller om man
kunde exportera en tabell med alla kolumner, kopplingar och data och sedan importera den till
den databashanterare man vill anvanda

| dagslaget med de verktyg vi provat fungerar det inte riktigt sa enkelt. Vi har forsokt att
anvanda en enkel direktimportlGsning for att kunna exportera en komplett databas fran Sybase
till Oracle, men det visade sig att ingen av databashanterarna stodjer denna funktion.

Om man vill exportera en databas fran Sybase, det vill séga, unload database sa exporteras
det ut tva typer av filer. Den ena filen & en fil som heter reload.sgl och den innehdller
syntaxen for att aterskapa hela databasen. Trots sitt namn med filandelsen sgl s innehdller
inte filen endast SQL uttryck utan &ven en del Sybase specifik syntax (se bilagaB.1). De SQL
uttryck som forekommer i filen & &ven de genererade med en Sybase dialekt. Reload.sgl &r
mycket enkel att |&sa och forsta och man ser pa ett enkelt sétt i vilken ordning och aven hur
databasen aterskapas om man exekverar filen. Den andra typen av filer som genereras nar
man kor unload &r av typen "nummer.dat” dar nummer &r ett [6pnummer. | vart fall med start
p& 161 och slut pd 374. Dessa filer innehdller datatill tabellerna (se bilagaB.2).

N&r man sedan vill dterskapa databasen i Sybase sa kan man exekvera reload.sgl som en
SQL fragai Sybaseapplikationen isgl (interactive sgl). Allt skéts helt automatiskt och en ny
databas med samma egenskaper som ursprunget skapas. Problemet & att om man férsoker

koradennafil i Oracle sd &r det mycket som inte stammer Gverens.
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4.2 Metod 2. SQL*L oader

SQL*Loader & ett Oracleprogram som laser data fran externa filer till tabeller i en
Oracledatabas. Filernas format kan variera mycket och programmet kan l&sa data fran flera
filer under samma session. Programmet kan &ven lasa data till fleratabeller. Instéllningarna ér
manga (gors i en kontrollfil) och flexibiliteten &r stor. Data i filerna kan &en manipuleras
innan inl&sning i Oracle med SQL-uttryck.

—
Input Laad=r
Datafile | | el
-
—
Lo Ead
Fi SOl Lomder Files ||
—
Dizcard
Daintme= | | P

Figur 4.1: SQL*Loader Oversikt

421 1dé

Som vi sett tidigare finns det en funktion i Sybase som exporterar databasen till en sglfil och
flera datfiler. Eftersom SQL*Loader kan |&sa in data fran flera filer samtidigt till Oracle sa
kunde detta program anvandas. For att dverforingen ska vara mojligt maste en kontrollfil
skrivastill SQL* Loader. Stod for att skriva kontrollfilen kunde fas fran reload.sql.

4.2.2 Resultat

Vi dvergav metoden rétt snabbt &ven om SQL*Loader & ett utmérkt verktyg. Hade det bara
rort sig om en tabell sa hade kontrollfilen kunnat konstrueras relativt snabbt. Men da vi hade
manga tabeller insag vi att det skulle bli ett tidsodande arbete att konstruera kontrollfilen for
alla dessa tabeller, speciellt som alla kolumner i tabellerna maste specificeras i kontrollfilen..
Ytterligare ett problem med metoden, férutom det omfattande arbetet med att skriva
kontrollfilen var att SQL* Loader bara 6verfor tabelldata och inget databasschematill Oracle.
Det skulle inte vara ndgot problem att strukturera upp databasschemat manuellt efter
databverforingen eftersom Sybasedatabasen finns dokumenterad, men det hade blivit ett
mycket tidsbdande arbete.
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Pa grund av att nastan allt arbete med att konstruera databasschemat maste ske manuellt

vid anvandning av SQL* Loader sd 6vergav vi denna metod.

4.3 Metod 3. Migration Workbench

Migration Workbench &r ett program som Oracle erbjuder for att dverfora hela databaser
mellan olika databashanterare (servers). Verktyget & gratis och gar att ladda ner fran Oracles
teknologisida[6].

Efter att ha laddat ner och installerat programmet pa en Windows NT klient si undersokte
vi dess mojligheter att 16sa vart problem. Vi laste i dokumentationer pa natet och dven de som
foljde med programmet och detta program verkade vara precis vad vi letade efter. Men hur vi
an forsokte sa hittade inte Migration Workbench den kélldatabas vi anvander, det vill séga,
Sybase SQL Anywhere server release 5.0.03. Eftersom detta var en av de forsta
|6sningsforsok vi gjorde och programmet verkade lovande sa trodde vi naturligtvis att det var
vi som gjorde nagot fel. Problemet med att hitta var kalla kvarstod och vi borjade tveka pa
huruvida det verkligen var vi som gjorde fel eller om det var ndgonting annat. Vi skickade e-
post till alla supportavdelningar inom Oracle som vi kunde hitta, bade svenska och utlandska,
tyvarr sd var det inte manga som hade en aning om vad vi talade om. Inte ens supporten for
Migration Workbench visste helt sékert vad programmet klarar av. Trots att vi uppgett den
exakta versionen av de databashanterare vi anvander sa verkade Oracles support mycket
forvirrade och hade en dalig uppfattning om vad som gallde hos deras konkurrenter Sybase
och vilka olika databashanterare Migration Workbench stédjer.
Efter hard e-postdebatt med supporten kom till sist efter flera veckor detta e-postmeddel ande:
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I normally assume the basic Sybase (adaptive server) unless otherwise
stated. Sybase SQL Anywhere 6.0 isthe latest however 5.5 is arecent
release. We are presently working on creating a SQL Anywhere 5.5 plugin
to the Migration Workbench to support this migration however it is

presently in the early alpha stages and is not ready for external use.

What sort of time frame are you looking at? | can keep your name on file
and as soon as we are nearer to beta release time and have the beta
criteriadefined | can let you know. Perhaps you could be involved in

the beta program and get early accessto the product.

L et me know how your time frames are looking.

Regards,

Marie

Figur 4.2: Brev ett fran Oracles support

En méanad senare efter ytterligare pastétningar fran oss kom detta e-post.

We have run into some technical problems that we are working through
and as aresult

| cannot commit to a beta release date at this point.

My apologies,

Marie

Figur 4.3 Brev tva fran Oracles support

Till sist fick vi alltsa reda pa att Oracles program Migration Workbench bara fungerar med
Sybase Adaptive Server Enterprise 11 och senare versioner. Denna server & en mer internet-

anpassad server an Sybase SQL Anywhere server som vi anvander.
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Med ovanstaende e-postmeddel ande avslutades vara forsok med Migration Workbench da
vi kande att vi varken ville vara med och utveckla ndgot nytt verktyg eller att vi hade tid att
vanta pa att det ska bli klart.

4.4 Metod 4: Clarion och Data Junction

Med hjdlp av en medarbetare pa AC System upptéckte vi en funktion i Clarion som exporterar
databasschemat frén Sybase till Oracle. Denna funktion skapar sex filer som sedan kan
anvandas i Worksheet for Oracle eller i ndgot annat program som kan tolka SQL -uttryck.
Dessa filer innehdller allt for att dterskapa databasschemat. Clarion & ett véetablerat
utvecklingsverktyg som anvands pa foretaget for att utveckla Even(t) AC. De tva filer vi har
anvant oss av ar till for att dterskapa tabeller med primérnycklar och index samt for att sitta
frammande nycklar. De 6vriga fyra filerna fran Clarion har vi inte anvant da de aterskapar
funktonalitet som inte fanns i den aktuella Sybasedatabasen. Vér idé var att forst aterskapa
tabellernai Oracle fran den clarionskapade filen book_thl.sgl, vilken bestar av SQL-uttryck.
Filen book_thl.sgl skapar vid korning alla tabeller fran Sybasedatabasen, med de 6nskade
priméarnycklarna. N&r detta & gjort f&r man anvanda nagot annat verktyg for att Gverfora
tabelldata. | vart fall téankte vi anvanda Data Junction. Eventuellt kunde Access ha anvants
men da finns inte nagon majlighet att spara operationerna utan alt far géras om varje gang
man vill utfora datadverforingen. Efter att alla tabeller och al data fanns i Oracle, kérde vi

filen book_fky.sql for att koppla samman tabellerna med hjélp av frammande nycklar.

4.4.1 Deskapadeclarionfilerna

| Clarion finns ett menyalternativ varifran Sybases databasschema kan exporteras. Har finns
mojligheter att stélla in de foredragna instéllningar for de exporterade filerna, till exempel
namn, prefix och suffix. Vi valde namnet book darfor heter alla vara filer nagot som borjar
med book och avslutas med ett suffix och filandelsen sql (se bilaga[Q). Véra sex filer heter:
book_err.sql, book log.sql, book fky.sql, book thl.sgl, book_ndx.sql och book trg.sgl. Da
Sybasedatabasen inte innehdller nagra triggers sa & fdljaktligen book _trg.sgl tom.
Book _ndx.sgl & ocksatom eftersom Sybasedatabasen inte innehdller ndgraindex for stigande
och fallande ordning. Eftersom filerna & tomma har vi inte anvant oss av dem. De tva filerna
book _err.sgl och book log.sgl &r till for att skriva fel i och anvénds inte vid forflyttningen
men kommer va tillhands efter forflyttningen for att kontrollera fel som har uppstétt.
Specidllt logfilen anvandes flitigt d& det visade sig att book thl.sgl inte gick att kora
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problemfritt i Oracle Worksheet. Detta genererade felmeddelanden i logfilen som gjorde att vi
var tvungna att andra en del i book-tbl.sgl manuellt efterét.

Strangar

| book_tbl.sgl (se bilaga finns det uttryck som anger att kolumner med stréngar ska
skapas i Oracle eftersom tabellerna i Sybase delvis innehdller denna typ. Oracle stodjer bara
strangar med upp till 2000 tecken och darfor maste alla forekomster av char(2048) erséttas
med char(2000) istéllet. Ett alternativ hade varit att byta datatypen till varchar istéllet vilken
stodjer anda upp till 4000 tecken men detta hade inte varit bra da typen inte blir exakt

densamma|7].

Tablespace

| book_thl.sgl (se bilaga finns uttryck som anger att tabellerna ska skapas i
TABLESPACE OPTOOQ _tabellprefix, dar tabellprefix ar de tre férsta bokstaverna i tabellens
namn. Tablespace &r det logiska utrymmet dér en tabell lagras. | ett tablespace kan en eler
flera tabeller inrymmas. Funktionen i Clarion som skapar book_tbl.sgl har valt ett olyckligt
namn pa det tablespace déar en tabell skalagras. Anledningen till att det &r olyckligt & att det
pa grund av tabellprefixet blir ett tablespace for varje tabell och tabellerna & vadigt manga.
Att skapa sa manga tabelspace manuellt i Oracle, alla med olika namn, tar lang tid och &r
arbetsamt. Vi valde att istdllet for att &gna stor tid & att anvanda tabellutrymmet
USER_DATA som redan fanns i Oracle. For att anvanda tabellutrymmet USER_DATA
ersatte vi alla forekomster av OPTOO _tabellprefix i filen book_thl.sgl s att ala tabeller
sparasi USER_DATA istéllet.

Index

| book_thl.sql (se bilaga[C.1) skapas ocks uttrycket INDEX OPTOO _tabellprefix.inx och pa
samma vis som i foregaende avsnitt valde vi att anvanda tabellutrymmet USER_DATA. Det
fanns vidare ndgra strangar i Sybase pa 2048 tecken som var indexerade och Oracle kan
endast indexera upp till 748 tecken. Dessa felmeddelanden gick inte att undvika eller hitta
nagon l6sning pa. Det gar bra att anvanda Event AC anda mot Oracledatabasen eftersom
index bara 6kar hastigheten pa sokningen. Det finns antagligen ett satt att |6sa problemet med

index, men uppsatsens tidsbegransning gjorde att vi inte hann undersoka detta narmare.
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Skrép

Filen skapar ocksa en hel del skraptecken till exempel | efter vissa nyckelnamn. Vi tog bort
ala sddana skréptecken manuellt da dessa medfor att namnen blir felaktiga. Att ta bort saker
a naturligtvis inte bra men funktionen i Clarion som skapar filerna fungera inte helt
tillfredsstallande och innehaller uppenbarligen en del felaktigheter.

4.4.2 Aterskapa databasschemat i Oracle
Borjamed att starta Oracle Enterprise Manager for att kunna skapa en ny anvandare. Loggain
som databasadministrator till den aktuella databasen.

Né&r programmet startat navigera fram till users under databasen. Hogerklicka och vélj
create. Fyll i namn, password, tablespaces som anvandaren ska anvanda. P& fliken
roles/priviliges véljs de réttigheter anvandaren ska ha. | vart fall valde vi connect, resource
och dba.

Starta sedan Oracle SQL Worksheet och logga in med anvandaren som nyss skapats. Oppna
den exporterade filen book_tbl.sgl och kor sedan denna. Tabeller, nycklar och index skapas i
Oracle. Tittai loggfilen som skapas for att upptécka eventuellafel.

4.4.3 Flyttadata med Data Junction till Oracle

Data Junction & ett verktyg for Windows med vars hjélp data kan flyttas mellan en stor
mangd av olika filtyper. For att forflytta data med Data Junction designar du och kor en sa
kallad 6versattning, engelskans conversion. Varje 6versattning innehaller all information som
Data Junction behover for att flytta data fran en existerande fil eller tabell till en ny malfil
eller tabell. Var kéldatabas innehdler 210 tabeller darfor maste 210 olika Gversattningar
skapas i Data Junction.

Skapa en ny dver sattning
En ny oOversditning skapas enligt hjédlpfilerna till Data Junction i tre steg. Forst vdlijs
datakéllan, sedan malkéllan och slutligen sker en mappning av datatyperna.

| steg ett valde vi en datakélla av typ Sybase ODBC och stéllde in al information som
kravdes for att angluta till Sybase via ODBC-drivrutinen. Denna installeras och konfigureras
under ODBC datakallor i Windows NT. Nedan ses instéllningarna for tabellen accalc vilka for
ovrigt & samma for de andra tabellerna ocksa.
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EEnnu:lsmn' Accalce

8 | slEws|a]aldnalse] <lele
Source Type:|5bsss (ODEC] [~}
Sybase (ODBC) Connect Information
Server: | |
Source Data Source: 50 ANTWHERE EVENTAC ~]
Source User ID: |cba |
Source Password: | | [ Use Duery Languiage
Source Table: [ACGAFACCALD 7] __ Commat |
Souwrce  [(Slep 1) ,."' Targat (Sep ) / Map (Slep 3) |

Figur 4.4: Data Junction, steg ett av en dversattning

Steg tva foljer samma monster som steg 1 fast har ska makallan anges istéllet, dvs Oracle
ODBC. Steg tva ser aven ut ungefar som figur 5-2 men med de skillnaderna att datakallan ar
Oracle ODBC istédllet for Sybase ODBC och att det dessutom finns ett till falt. | dettafalt sker
instéllningen av om en existerande tabell ska erséttas, om bara datan ska erséttas, om data ska
laggas till i sutet pa en existerande tabell etc. Det finns fyra olika aternativ om den valda
datakéllan & ODBC.

| steg 3, se[Figur 4.5 sker mappningen av data mellan de tv& olika tabellerna. Har kan man
se typerna i ursprungstabellen och de olika kolumnernas egenskaper, det vill séga om det ar
heltal med ett visst antal decimaler etc. Om det finns en maltabell, som i vart fall, s syns dess
egenskaper i targetrutan. Om tabellen inte finns maste en ny tabell skapas. Detta kan ske
genom en kopiering av egenskaperna for tabellen man vill flytta eller genom att goéra
instéllningarna manuellt, rad for rad, i tabellen. Instaliningsmdjligheterna varierar med valda
dternativ i steg tva Vi valde att ersitta enbart data och kunde foljaktligen inte andra
datatyperna i maltabellen eftersom dessa blev lasta. Att tabellens egenskaper &ar |13sta beror pa
att vi valde att endast ersétta data i tabellen och fdljaktligen & tabellens egenskaper redan
faststéllda av den redan existerande tabellen.

20



18 2l oA S| sfele

&l ] @

=
&k

i SALRCE: [5 GOCH -> SOL AN HENL [eats | Fisd |
Source Fild Ty Coninnkfiac 1) Sara Propery[ Ve |
k|0 :
1 [in
2 aLT _FED
3 WIS _STRIKG
4  |GAETYPE_ID

; TAFIGET: [Orachs JIBAC] > ORACLE DD AC | Daia | Feut |

Tangest Fackd | Towged Fichd Enprossson | Type [Gize
4] =] ML E T
&CT FIELD ==CT FELDT CHAR
I WIS _STRHG =f¥15_STARG] CH&R
[ [CRETYPE_ID | J0kE T-FE_iy) MUMBERA[IO)
L
[
Source (Sken 1] 7 Tamst (Siap 2 ! Map (Step 1)

Figur 4.5: Data Junction, steg tre av en dversattning

Att skapa och koéra en batch

Sista steget av datadverforingen gors lattast genom att skapa en batch i Data Junction. En
batch & en méngd konverteringar som kors efter varandra utan mansklig hjdlp. Detta steg
genomfors utan problem om inte programmet rapporterar nagrafel. Tiden for det hela varierar
beroende pa mangden data, men man far réknamed att det tar nagra timmar.

Vi fann att vi inte kunde genomfora detta utan att fel uppstod i nagra av tabellerna. Felet
bestod i att Data Junction och Oracle klagade pa datatyper som inte matchade. Detta
kontrollerades och de datatyper som fanns i Oracle motsvarades av de som fanns i Sybase.
Enligt Oracles dokumentation finns det stod for dessa datatyper i Oracle sa datadverforingen
skafungerautan fel, men i vart fall s uppstod det problem.

Problemet bestod av ett minustecken i en tabell och en decimalpunkt i de Gvriga. Da
datatyperna i Oracle stodjer bade minus och tio decimaler, samma som i Sybase for Gvrigt,
var detta svart att forklara. Vi loste problemet genom att éndra det negativa talet till ett
positivt tal, gora overforingen och sedan andratillbaka till ett negativt tal i Oracle. Problemet
med decimalerna |6ste vi genom att ta bort decimalerna da de @nda bara innehdll nollor.
Sedan gick det bra att kora batchen.

Eftersom Oracle stoder de datatyper som orsakade vara problem och det gick bra att andra
datatypernai Oracle efter dverforingen s misstanker vi att problemet inte 1ag i Oracle utan i
programmet som skulle flytta Gver datat, i vart fall Data Junction. Var tes om att det skulle

vara Data Junction som orsakade problemen foll nér det visade sig att samma problem
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uppstod da vi forstkte med en exakt likadan dverforing med hjalp av Access och fick samma
fel. Detta far oss att tro att felet ligger i nagon av ODBC-drivrutinerna. Vi brydde oss adrig
om att ladda hem en nyare drivrutin da det visade sig att det var svart att fatag pa rétt version.

Déarfor kunde vi inte testa om det var ODBC-drivrutinerna som det var fel pa

444 Resultat

Slutligen sa tankte vi prova var nya Oracledatabas mot Even(t) AC sa vi borjade med att
installera alla filer for att kunna kéra Even(t) AC. Sedan fortsatte vi med att konfigurera
ODBC-kaéllan, det vill saga konfigurera AC att kora mot Oracle ODBC istéllet for Sybase. For
att lyckas med att starta Even(t) AC oOverhuvudtaget var vi tvungna att skapa anvandaren
"adm” i Oracle. Detta for att Even(t) AC anvander "adm” for att anslutatill databasen. Vi fick
mycket riktigt igang systemprogrammet, men sedan var det inte mycket som fungerade. Detta
var inte helt foérvanande med tanke pa de fel som uppstod under 6verforingen beskrivna i
tidigare avsnitt. SA &ven om vi kom ganska langt med denna l6sningen sa kom vi inte riktigt
anda fram. Med manuella justeringar i databasen efterdt kan forhoppningsvis ett fungerande

system uppnas.

4.5 Sammanfattning

| det har kapitlet har vi fokuserat pa olika |6sningar for att skapa en Oracledatabas utifran en
redan existerande Sybasedatabas. De metoder vi anvant for att flytta data fran en databas till
en annan ar: SQL*Loader, Data Junction, Microsoft Access och Sybasefunktionen export
database. Att flytta data & den mindre problemfyllda delen av uppgiften. Den riktigt svara
delen av uppgiften &r att flytta databasschemat fran en databas till en annan. For att 10sa detta
har vi provat flera alternativa I6sningar bland annat SQL*Loader, Migration Workbench,
Clarion och Sybasefunktionen export database.
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5 Slutsatser

Vi borjade var uppgift med 6vertygelse om att flytta en databas fran Sybase till Oracle skulle
vara gjort patva kanske tre veckor. Nér vi flyttat databasen téankte vi fortsitta med att

understka och testa hur val ODBC fungerar. Var ursprungliga plan slogs snabbt i spillror nar
det visade sig att Gverforingen av databasen fran Sybasetill Oracle inte |4t sig genomforas sa

l&tt. Vér erfarenhet efter att provat flerametoder ar att uppgiften ar mycket svarlost.

Det viktigt i sammanhanget &r att det inte &r datai tabellerna som &r svéra att flytta. Med det
menas att flytta data fran en tabell i Sybasetill en tabell i Oracle |ater sig goras pa ett smidigt
sétt. Till detta kan flera olika program anvandas sa som SQL* Loader for Oracle, Data
Junction och Microsoft Access. Om det ror sig om manga tabeller forsvaras uppgiften men &r
anda genomforbar.

Det svaraligger i att flytta Gver databasschemat. Databasschemat ar det som beskriver vilka
tabeller som finns, nycklar i tabeller, kopplingar mellan tabellerna och sa vidare. For att flytta
databasschemat fran en produkt till en annan har vi g funnit nagon generell metod.

Nagot som ytterligare forsvarar uppgiften &r alla de olika produkter som finns pa marknaden
idag. Sybase och Oracle har inte bara en databashanterare. Endast Sybase har minst tva olika
databashanterare med valdigt storaindividuella skillnader, detta trots att namnen &
forvillande lika. Av dessa tva varianter finns sedan en uppsjo olika versioner. Den senaste
versionen av Sybase SQL Anywhere & Adaptive Server Anywhere 6.0. Utover denna server
finns Sybase Adaptive Enterprise som & den mest avancerade och stérsta av Sybase
databassystem. Adaptive Enterprise finnsidag i version 11 och 12.

Sammantaget sa gor alla dessa produkter att det som fungerar mellan tva av dem inte
fungerar mellan tva andra. Allt blir bara en stor forvirrande rora pa grund av alaolika
databashanteringssytem.

| Migration Workbench finns idag funktionalitet for att flytta en databas fran Sybase
Adaptive Server 11 till Oracle8i. Detta har inte hjdlp oss da versionen som anvands pa
Analys-Consult & Sybase SQL Anywhere 5.0. Oracle arbetar dock pa att ta fram en plugin till
Migration Workbench som ska gora det mgjligt att flytta databaser mellan Adaptive server
Anywhere 6.0 och Oracle8i. Denna utveckling har for tillfalet lagts pa is pa grund av att
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Oracle har stott pa tekniska problem. Detta visar @n en gang att uppgiften att flytta databaser

fran en produkt till en annan inte &r |&tt att [6sa.

Vad vi ser som en mgjlig I6sning & att anvanda sig av Migration Workbench nér
utvecklingen tar fart igen. Steg ett vore att uppgradera databasen fran Sybase SQL Anywhere
5.0 till Adaptive Server Anywhere 6.0 och dérefter anvanda Migration Workbench for att
flytta databasen till Oracle8i. Pa detta sétt skulle databasschema och data ga att Gverforai ett
steg. Utvecklingen av tillagget till Migration Workbench & i dagslaget inte fardigutvecklat
men detta tillagg kommer antagligen att gora dverforing mellan Adaptive Server Anywhere
6.0 och Oracle8i mgjlig. Denna hypotes har vi naturligtvis annu inte kunnat styrka. Efter att
ha arbetat med Sybase och Oracle en langre tid sa anser vi att Migration Workbench
formodligen &r den basta |Gsningen.

Ett alternativ kunde vara att uppgradera Sybase SQL Anywhere 5.0 till Sybase Adaptive

Server 11 men detta & ett steg som inte gar att genomfora lika 1&tt som uppgradering till
Adaptive Server 6.0 enligt Sybase support.
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6 Slutord

Vi har lart oss massor om olika databaser hur de fungerar, vilka problem som kan uppsta och
hur |4tta respektive svéra de &r att administrera. Aven om vi inte lyckades att |6sa problemet
helt och hdllet sa kdnns det inte som ett misslyckat examensarbete. Uppgiften som kandes
konkret fran borjan blev mer och mer en undersokning i hur kompatibla de olika

databashanterarna & samt vilka verktyg det finns for att flytta data mellan olika databaser.
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A Begrepp och férkortningar

ANSI
Clarion
CLI
DB2
IBM
IEC
1SO
ODBC
Oracle8
SQL
Sybase SQL Anywhere
DLL

American National Standards Institute
Avser version 2.0

Call-Level Interface
Relationsdatabashanteringssystem

Internal Buisness Machines

International Electrotechnical Commission
International Standards Organization

Open Database Connectivity

Avser Oracle8 server release 8.0.3.0.6.
Structured Query Language

Avser Sybase SQL Anywhere server release 5.0.03.
Dynamically Linked Libraries
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B Exempel fran Sybase unload database

Bilagorna placeras efter referenserna. Anvand Alt+Q, W, E resp. R for att sétta rétt rubriktyp
och numrering pa bilagerubriker och forsta, andra resp. tredje niva underrubriker Om du
onskar att en bilaga ska borja pa ny sida kan du anvanda Ctrl+Enter framfor rubriken eller
helst Format | Stycke | Textflode | Sidbrytning foére inuti rubriken.

B.1 Utdrag fran filen Reload.sql

% Usage: isgl read D:\UNLOADEDDB\RELOAD.SQL

%

% This command file reloads a database that was unloaded using "dbunload".
%

% (version: 5.5.01 Build #1333)

%

SET OPTION Statistics= 3

go

SET OPTION Date _order ='YMD'

go
%6%6%6%0%6%0%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%0%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%0%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%
% Create userids and grant user permissions
%6%6%6%0%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%0%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%0%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%

GRANT CONNECT TO"DBA" IDENTIFIED BY "SQL"

%ORANT RESOURCE, DBA, SCHEDULE TO "DBA"

%ORANT CONNECT TO "dbo"

%ORANT GROUP TO "dbo"

%ORANT RESOURCE, DBA TO "dbo"

gGORANT CONNECT TO "ACGRP’ IDENTIFIED BY ENCRYPTED

XBI\X71\x13\x69\X3E\XCB\X5C\x47\x4C\x 73\x DB\X00\X A B\x35\x 70\XOE\X6 C\X CA\XEC\Xx 14\x C4\Xx66\XxE1\xC
7\xB9\x04\x75\x66\x CA\XA 1\x23\x3B\XxE2\x6B\XFE\XES'

90%%6%%%0%0%6%0%0%6%%%6%6%0%0%6%6%%0%0%6%%0%0%6%0%0%0%6% %% %% %0 %6%6%%0%6%6%%0%0%%%
% Create tables
90%%6%%%0%0%%0%0%6%%%0%6%0%0%6%6%%0%0%6%%0%0%6%6%0%0%6% %% %% %0 %6%6%%0 %0 %% %0 %0 %% %

GRANT MEMBERSHIP IN GROUP "ACGRP"' TO "EVENTACGRP"'

go
GRANT MEMBERSHIP IN GROUP "EVENTACGRP' TO"ADM"

go
GRANT MEMBERSHIP IN GROUP "EVENTACGRP" TO "USERL1"

go
GRANT MEMBERSHIP IN GROUP"EVENTACGRP" TO "USER2"
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go
GRANT MEMBERSHIP IN GROUP"EVENTACGRP' TO "USER3"
go

CREATE TABLE "EVENTACGRP"."CLIENTFILE"

(

"ID" integer NOT NULL,
"CLIENT_NAME" varchar(50) NULL,
"DATASOURCENAME" varchar(200) NULL,
"TABLEOWNER" varchar(30) NULL,
"DATAFILEPATH" varchar(200) NULL,
"DATAFILEEXT" varchar(5) NULL,
PRIMARY KEY ("ID")

)

go

CONNECT "DBA" IDENTIFIED BY "SQL"

go

GRANT SELECT, INSERT, DELETE, UPDATE, ALTER, REFERENCES
"EVENTACGRP"."CLIENTFILE" TO "EVENTACGRP"

go

CREATE TABLE "ACGRP"."ADDRESSFILE"

(

"ID" integer NOT NULL,
"PERSONFILE_ID" integer NULL,
"ADDRESSTYPE_ID" integer NULL,
"ADDRESS1" varchar(50) NULL,
"ADDRESS2" varchar(50) NULL,
"POSTCODE" varchar(20) NULL,
"CITY" varchar(50) NULL,
"REGION" varchar(50) NULL,
"STATE" varchar(20) NULL,
"ADDRESSPOSITION" varchar(50) NULL,

PRIMARY KEY ("ID")
)

go

ON

GRANT SELECT, INSERT, DELETE, UPDATE, ALTER, REFERENCES ON "ACGRP"."ADDRESSFILE"

TO"EVENTACGRP"

%0%%%0%0%0%0%0 %% %6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%0%0%0 %% %% %6 %6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%0%0%0 %% %% %% %%
% Reload data
%0%%%0%0%0%0%0 %% %6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%0%0%0 %% %% %% %6%6%6%0%6%6%6%6%6%0%0%0 %% %% %% %%

LOAD TABLE "ACGRP"."ADDRESSFILE"
FROM 'D:WUNLOADEDDB\WUNL OAD\\192.dat'
FORMAT 'ASCII'
QUOTES ON ESCAPES ON STRIP OFF
DELIMITED BY ',

%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%0%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%
% Add foreign key definitions
%696%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%0%6%6%6%6%6%6%6%6%6%0%6%6%6%0%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%

go
CREATE INDEX "ADD_ADD_PERSONFILE_ID_FK" ON "ACGRP"."ADDRESSFILE"

(

)

%6%0%%0%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%60%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%%6%
% Set option values
%%0%%0%%0%6%0%%0%6%0% %% %% %0%6 %% %% %% %% %% %% %0%6 %% %% %0% %% %% %0%6 %% %%

"PERSONFILE_ID" ASC
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SET OPTION Statistics =

go
SET OPTION Date order =

go

%
%SQL Option Statements for user
%

SET OPTION "DBA"." Statistics' ='3'

go

SET OPTION "DBA"."Date_order" ='YMD'
go

%
%SQL Option Statements for user
%

SET OPTION "PUBLIC"."Blocking" = 'ON'

g(I)ET OPTION "PUBLIC"."Checkpoint_time" ='60'

gcéT OPTION "PUBLIC"."Conversion_error" ='ON'

gScI;T OPTION "PUBLIC"."Date format" ='YYYY-MM-DD'
gcéT OPTION "PUBLIC"."Date_order" ='YMD'

g(I)ET OPTION "PUBLIC"."Isolation_level" ='3'

g(I)ET OPTION "PUBLIC"."Lock_rinteected rows"' ='OFF'
g(I)ET OPTION "PUBLIC"."Precision" ='30'

go

SET OPTION "PUBLIC"."Recovery_time" ='2'

%6%%%6%0%0%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%0%6%6%0%6%6%0 %% %0 %% %0 %%6%6 % %% %0 %% %6 %6%6%6%6% % %% %
% Create user messages
%6%6%%6%6%0%6%6%0%6%6%6%6%6%6%6%6%0 %% %0 %% %0 %0%6%0 %% %0 %%6%6%0%6%6%0%6%6%0%6%6%6%6%6 %6 %% %

commit work
go

%6%0%%0%6%0%6%6%6%6%6%6%6%6%6%0%6%0%6%0%6%6%6%6%6%6%6%0%6%6%6%0%%6%6%6%6%0%6 %% %% %% %% %%
% Create procedures
%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%0%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%0%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%

CONNECT "DBA" IDENTIFIED BY "SQL"

go
CONNECT "ACGRP"

go

create procedure
ACgrp.SP_RestAmountPerson(@Personfile_ID integer)
as
begin

select SUM (InvoiceAmount-PaidAmount)
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from ORDERFILE
where PERSONFILE_ID=@Personfile ID
end
go
GRANT EXECUTE ON "ACGRP"."SP_RestAmountPerson” TO "EVENTACGRP"
go
CONNECT "DBA" IDENTIFIED BY "SQL"
go
commit work

go

%6%0%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%0%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%%6%
% Create triggers
%%0%%0%%0%6%0%%0%6%0% %% %% %0% %% %0%%0%6%0% %% %% %0% %% %% %0% %% %0%%0% %% %%

commit work
go

%6%%%6%0%0%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%6%0%6%6%0%6%6%0 %% %0 %0% %% %% % %% %0 %% %0 %% %6 %6%6 % %% %
% Create SQL remote definitions
%6%%%6%6%0%6%6%0%6%6%6%6%6%6%6%6%0%6%6%0%6%6%0%0%6%0 %% %0 %%6%6%6%6%6%0%6%6%0%6%6%6 %% % %% %

CREATE REMOTE TYPE "FILE" ADDRESS"
%OREATE REMOTE TYPE "MAPI" ADDRESS"
%CI;EATE REMOTE TYPE"VIM" ADDRESS"
?’:CI;EATE REMOTE TYPE "SMTP' ADDRESS"
g(c))mmit work

go

90%%6%%%0%0%6%0%0%6%%%0%6%0%0%6%6%%0%0%6%%0%0%6%0%0%0 %% %% %% %0 %0%6%%0%6%0%%0%0%% %
% Check view definitions
90%%6%%%0%0%%0%0%6%%%6%6%0%0%6%6%%0%0%6%%0%0%6%0%0%0%6% %% %% %0 %6%6%%0 %6 %% %0%0%%%

GRANT CONNECT TO "DBA" IDENTIFIED BY ENCRYPTED
\X79\x43\x12\x86\x52\x 19\XD5\XF7\X F5\x A 2\Xx C3\x C5\x 10\X8C\x 77\x 19\x6D\x01\Xx CB\XB5\XE9Q\X 75\Xx DA \X F
B\xFD\XEA\x6E\xB8\XEB\xC0O\x65\x55\xDC\xDA\X60\XxDF'

go

commit work

go
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B.2 Utdrag fran filen 192.dat

For att |attare fa en dverblick av filen har vi skrivit ut namnet pa kolumnerna samt i vilken
tabell definns.

Namn pa kolumnernai tabellen ADDRESSFILE:

ID, PERSONFILE ID, ADDRESSTYPE ID, ADDRESS]1, ADDRESS2, POSTCODE,
CITY, REGION, STATE, ADDRESSPOSITION

1,1,2,'Gjuterigatan 28',,'65221",'Karlstad',,,

2,1,1'Gjuterigatan 28',,'65221",'Karlstad',,,

16,6,2,'Norra Stationsgatan 93','Box 23009','10435','Stockholm',,,
19,7,2,'Kvarngatan 22 Box 264',,'68625','Sunne’, ,,
20,7,1,'Kvarngatan 22 Box 264',,'68625','Sunne’,,,

33,10,3,'Box 596',,'65109','K arlstad’,,,

34,11,2,'Box 10165','K abel gatan 10','43422','K ungsbacka,,,
35,11,1,'Box 10165','Kabel gatan 10','43422','K ungsbacka,,,
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C Utdrag ur de sex sglfilerna skapade av Clarion

C.1 Book_tbl.sgl forekorrigeringar

—+
SPOOL BOOK_LOG.SQL
—+
—+
--+ File: ACC8 - ACCALC (File Definition)
--+ Desc: Accounting (-rules) Calculators

-—+

CREATE TABLE ACCALC
(
ID NUMBER ( 10), --+ LONG,NAME(ID")
ACT_FIELD CHAR (2048), -+ STRING(2048),NAME(ACT_FIELD))
VIS STRING CHAR (2048), -+ STRING(2048), NAME(VIS_STRING))
QBETYPE_ID NUMBER ( 10) --+ LONG,NAME('QBETYPE_ID))

)
STORAGE (INITIAL 16K

NEXT 16K
MINEXTENTS 1
MAXEXTENTS 99
PCTINCREASE0)
TABLESPACE USER_DATA,;

NAME("™" & CLIP(TableOwner) & ™.'& "ACCALC")

ALTER TABLE ACCALC
ADD (CONSTRAINT ACC8_ID_PK PRIMARY KEY (ID|

USING INDEX TABLESPACE USER_DATA
STORAGE (INITIAL 16K

NEXT 16K

MINEXTENTS 1

MAXEXTENTS 99

PCTINCREASE 0)

);

CREATE INDEX ACC8_QBETYPE_ID_FK ON ACCALC (QBETYPE_ID)
STORAGE (INITIAL 16K

NEXT 16K

MINEXTENTS 1

MAXEXTENTS 99

PCTINCREASE 0)
TABLESPACE USER_DATA;

COMMIT;
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C.2 Book_tbl.sgl efter korrigeringar

-—+
SPOOL BOOK_LOG.SQL
-—+
-—+
--+ File: ACC8 - ACCALC (File Definition)
--+ Desc: Accounting (-rules) Calculators

-—+

CREATE TABLE ACCALC
(
ID NUMBER ( 10), --+ LONG,NAME(ID)
ACT FIELD CHAR (2000), --+ STRING(2048),NAME('ACT_FIELD')
VIS STRING CHAR (2000), -+ STRING(2048) NAME('VIS STRING
QBETYPE_ID NUMBER ( 10) --+ LONG,NAME('QBETYPE_ID))

)

TABLESPACE USER_DATA;
ALTER TABLE ACCALC

ADD (CONSTRAINT ACC8_ID_PK PRIMARY KEY (ID)
USING INDEX TABLESPACE USER_DATA

);

CREATE INDEX ACC8_QBETYPE_ID_FK ON ACCALC (QBETYPE_ID)
TABLESPACE USER_DATA,;

COMMIT;
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C.3 Book_fky.sql

-—+
SPOOL BOOK_LOG.SQL
-—+
-—+
--+ File: ACC8 - ACCALC (Foreign Key Definitions)
--+ Desc: Accounting (-rules) Calculators

-—+
ALTER TABLE ACCALC

ADD (CONSTRAINT FK_Q T_ACC8 QBETYPE_ID_FK FOREIGN KEY (Qbetype ID)
REFERENCES QBETY PE (ID)

);

COMMIT;

-—+
--+ File: ACD2 - ACCDAY (Foreign Key Definitions)
--+ Desc: **** Account per day

-—+
ALTER TABLE ACCDAY

ADD (CONSTRAINT FK_ACP_ACD2 ACCPERIOD_ID_FK FOREIGN KEY (AccPeriod_ID)
REFERENCES ACCPERIOD (ID)

);

COMMIT;

-—+
--+ Filee AAC - ACCDAY CUR (Foreign Key Definitions)
--+ Desc: **** Account per day currency

-—+
ALTER TABLE ACCDAYCUR

ADD (CONSTRAINT FK_CUR_AAC_CURRENCY_ID_FK FOREIGN KEY (Currency_ID)
REFERENCES CURRENCY (ID)

);

ALTER TABLE ACCDAYCUR

ADD (CONSTRAINT FK_ACD2_AAC_ACCDAY_ID_FK FOREIGN KEY (Accday_ID)
REFERENCES ACCDAY (ID)

ON DELETE CASCADE

)1
COMMIT;
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D Oraclefdkoder

ORA-01450 maximum key length exceeded

Cause:

Action:

The combined length of al the columns specified in a CREATE INDEX
statement exceeded the maximum index length. The maximum index length
varies by operating system. The total index length is computed as the sum of the
width of al indexed columns plus the number of indexed columns. Date fields
have a length of 7, character fields have their defined length, and numeric fields

have alength of 22. Numeric length = (precision/2) + 1. If negative, add +1.

Select columns to be indexed so the total index length does not exceed the
maximum index length for the operating system. See also your operating
system-specific Oracle documentation.

ORA-01408 such column list already indexed

Cause:

Action:

A CREATE INDEX statement specified a column that is already indexed. A
single column may be indexed only once. Additional indexes may be created on
the column if it is used as a portion of a concatenated index, that is, if the index

consists of multiple columns.

Do not attempt to re-index the column, as it is unnecessary. To create a
concatenated key, specify one or more additional columns in the CREATE
INDEX statement.

ORA-00957 duplicate column name

Cause:

Action:

A column name was specified twice in a CREATE or INSERT statement.

Column names must be unique within atable, view, or cluster.

In a CREATE statement, change one of the column names to a new, unigue

column name. In an INSERT statement, remove one of the duplicate names.
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ORA-00942 table or view does not exist

Cause:

Action:

The table or view entered does not exist, a synonym that is not allowed here was
used, or a view was referenced where a table is required. Existing user tables
and views can be listed by querying the data dictionary. Certain privileges may
be required to access the table. If an application returned this message, the table
the application tried to access does not exist in the database, or the application

does not have access to it.

Check each of the following:
the spelling of the table or view name.
that aview is not specified where atableisrequired.
that an existing table or view name exists. Contact the database administrator if
the table needs to be created or if user or application privileges are required to
access the table.

Also, if attempting to access atable or view in another schema, make certain the

correct schemais referenced and that access to the object is granted.

ORA-02270 no matching unique or primary key for this column-list

Cause:

Action:

An attempt was made to reference a unique or primary key in a table with a
CREATE or ALTER TABLE statement when no such key exists in the
referenced table.

Add the unique or primary key to the table or find the correct names of the

columns with the primary or unique key, and try again.
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ORA-01722 invalid number

Cause:

Action:

The attempted conversion of a character string to a number failed because the
character string was not a valid numeric literal. Only numeric fields or character
fields containing numeric data may be used in arithmetic functions or
expressions. Only numeric fields may be added to or subtracted from dates.

Check the character strings in the function or expression. Check that they

contain only numbers, a sign, a decimal point, and the character "E" or "€" and
retry the operation.
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