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Sammanfattning

Vi har abetat pd uppdrag av forskarna i PRTP-gruppen vid ingitutionen for datavetenskap
vid Kalgads Universitet. Mdet med vat abee var at skapa et system for forenklad
hantering av lankar till forskningsdaterat materid och information om  vetenskepliga
konferensar. Systemet skdl finnas tillgangligt for dlménheten pa forskargruppens hemsida
For forskana skdl &ven et administrativt gréanssnitt finnes tillgangligt. Vi & i skrivande
stund inte klara med arbetet, resultatet av vat arbete s3 har 1angt & et fungerande granssnitt
for adminigtration av sysemet. Vi har dock for avskt att dutfora arbetet efter at denna
rapport & klar.



Design and I mplementation of a Web based
Database

Abstract

We have worked on assgnment of the scientists in the PRTP ressearch group a the
department of computer science at Karlstad Universty. The goa of our work was to creste a
system for managing URLS to related research materid and information regarding scientific
conferences. The system will be avalable for public use from the research group homepage.
For the scientigts there will aso be an adminidrative interface available. When this is written,
the work is ill not finished. The result so far is a working interface for adminigtration of the
system. Our intention is to finish the work after this report has been written.

Vi
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1 Introduktion

Uppgiften for vart examensarbete var att konstruera ett webbaserat databassystem och det har
dokumentet beskriver hur utvecklingsarbetet har  fortldpt. Vi bdrjar med att presentera
bakgrunden till arbetet och de krav som v& uppdragsgivare sdlt, samt hur dessa andrats
under abetets gang. Ett resonemang som klagor hur vi kommit fram till de vd av
komponenter som har anvant tas sedan upp, tillsammans med en kort beskrivning av hur de
olika komponenterna fungerar  och ndgra dternaiv  till  desamma  Delstegen i
utvecklingsarbetet beskrivs 1 form av  kondruktiondtsning, implementation och testning, samt
en projektberditedse. Sutligen tar vi upp de efaenheter och dutsatser som vi tagit till oss
under arbetet.

2 Inledning

Eftersom vi bdda & intresserade av webbaserade databaser, var vaet inte svat nér vi skulle
Ska examensabete, da en av forskargrupperna pa universitet erbjod en uppgift som gick ut
pa att skapa en sadan.

2.1 Bakgrund

Ingtitutionen for datavetenskap vid Karlstads Universitet har en forskargrupp som arbetar med
at ta fram et ddvis tillforlitligt trangportprotokoll (Partly Reiable Transport Protocol,
PRTP). For dat underlédtta deras arbete behdvs verktyg for hantering av lankar till relaterat
forskarmaterial och information om vetenskgpliga konferenser. | dagdéget lagras dla lankar i
en vanlig textfil. Efteesom antdet lankar har Okat och nu & dort, har det blivit opraktiskt att
hantera dessa som en fil och ett behov for en databas har uppstéit. Man har &ven funnit ett
behov av motsvarande hantering for information om vetenskapliga konferenser.

22 Syfte

Syftet med vart arbete & at designa och implementera ett system for forenklad hantering av
lankar och konferendnformation som skdl finnas tillgangligt pa webben for dla inom
gruppen, samt &ven for dlménheten.



3 Forutsittningar och krav

De har kapitlet beskriver de krav som uppdragsgivaren (PRTP-gruppen) har sdlt, samt de
forutsittningar under vilka systemet skal fungera

3.1 Forutsattningar

Granssnittet Ska vara webbaserat.
Systemet skdl bestd av en databas som skal ligga pd en Linux webserver av typ Apache,
eftersom det & den typ av webserver som PRTP-gruppen anvander.

3.2 Krav

Systemet skal bestd av tva ddar, en for administration av databasen och en for sokning. Den
adminigrativa dden skdl endagt finnas tillganglig for forskargruppens persond, medan den
andra skdl vara tillganglig for dla Hur tillgéngligheten till den adminidrativa dden skall
hanteras kommer uppdragsgivaren galv skota om.

3.21 Information som systemet skall innehalla

Informationen som skdl finnas om lankar skl bestd av: sokvag/URL, namnftitd pd lanken,
en kot beskrivning av innendlet, nyckdord for sbkning sA som typ av sSda, dmne och
eventudlt subdmne (t.ex. amne trangportprotokoll och subdmne: TCP), namn pa den som lagt
till 1anken samt datum da den ladesin i databasen.

Informationen som skal finnas om konferenser skal bestd av: sokvag/URL, konferensens
namn, en kort beskrivning av vad konferensen behandlar, &mne, senaste datum for att skicka
in atiklar, datum for konferensen, plats, URLer till artiklar/skrifter som léggs ut i samband
med konferensen sk. proceedings.

3.2.2 Funktiondlakrav

Det adminidrativa granssnittet skall ge mgjlighet till:

- inmatning av nya URL er/konferenser

- bortagning av URL er/konferenser som inte langre & aktudlla
- editering av befintliga URL er/konferenser

- inmatning av namn, anne och typ av sda



- generering & datiska ddor  for  URLe/konferenser, tex. lisa &mnen for
URLer/konferenser dé& varje @mne generar en datisk HTML-dda, vilket minskar antdl
anrop till databasen

- dectboxar skdl finnas dér man vdjer namn, anne respektive typ av Sda i de granssnitt

dar dessa férekommer

| grénssnittet for sokning skal man kunna gora sokningar p& vada ddar av den information
som finns lagrad om URLer och konferenser i databasen. Man skdl &ven kunna liga &mnen
och subdmnen for URLerna, vaifran man sedn kan vdja at visa "klickbara® URLer for
respektive amne/subdmne, sk. browsing. For konferenser skadl man kunna véja et visa vilka
konferenser som &ger rum under en viss manad et visst &. P4 samma sit skal man dven
kunna visa senadte datum for at skicka in atiklar till konferenser. Listade &mnen, sub&mnen
och ménader skal vara lagrade som satiska HTML-sidor. N& nya URLer och konferenser
skal lagges in i databasen skal det kontrolleras sa at inte dubletter kan lagges in, tex. om
olika personer ger samma URL olikattitlar.

323 Granssnittskrav
Granssnittet skdl vara tydligt, |&t at 1&sa och anwvanda, s at inga manuder krévs. Det bor
&ven gai il med indtitutionens Gvriga webbsidor.

3.24 Utbyggnad och flexibilitet

Eventudlt skal flera forskagrupper kunna anvanda systemet, man kan da tanka dg at 13gga
till en soknyckd for forskargrupper. Systemet kan i framtiden komma at anvandas pad odlika
typer av sarvrar. Man kan éven tanka sg funktionditet for att cacha sdor som man vill ha
kva och eventudlt autometisk utrensning av sdor som g léngre finns tillgéangliga 1 Ovrigt
har inga krav om utbyggned uttdats men flexibilitet och mdjligheter till uppdateringar bor
efterstravas.

3.3 Andringar och tillagg av krav

De fleda andringar som vait aktuella har framst gdllt utseendet hos grénssnittet och vilka
atribut som skal anvandass vid sokning. Fran borjan var det besamt at man bara skulle
kunna stka konferensr genom att ange dess namn, senare kom v& uppdragsgivare fram till
at man aen behdver ha dmne som soknyckd. Efter det mote dér prototypen presenterades
for forskargruppen tillkom féljande &ndringar och till&gg:



Vid sokning efter URLer sa skal man &ven kunna soka pa den person som har lagt till
l&nken och pa det datum da den lades in, sant tidigare &n dler efter detta datum.

Na man lagger till URLer sa skdl det finnas en pop-up-ruta for subsubjects, dar man
kan vdja ett subdmne som redan finns dler 1&ggatill et nytt.

Man ville &en ha en kontroll pd ddstrangar av Sokvagen till URLer (t.o.m. forsa
biblioteket t.ex. www.cskau.se/johan/.....) som vana, sa at man inte lagger till flera

URLer som lankar till ssamma artikel/konferens.
Man ville &ven ha sk. wildcard-sskning dv.s stkning pd delstréngar t.ex. video*.

Aven under abetet med implementationen kom vi fram till en dd forbédtringar och
andringar tillsammans med uppdragsgivaren. N& man editerar konferenser sa & det inte
nodvandigt at kunna byta d&mne, en mdjlighet som inte hdler finns n& man editerar URLer.
N& det gdler statiska HTML-sdor for browsng av URLer, skal dessa sSdor uppdateras varje
gang en uppdatering av de tabeller som har samband med URLer sker. Eftersom det kommer
at bli ménga uppdaeingar har vi iddlet vt at skapa sdorna dynamiskt genom anrop till
databasen vid browsing av URLer.

4 Bakgrundsfakta

Det har kapitlet beskriver hur vi har resonerat nér vi vat databas och programmeringssprak,
samt kort om hur dessa fungerar och négra dternativ.

4.1 Resonemang

Tillsammans med forskargruppen bestémdes ait informationen ska ligga i en datdbas for at
underldta underhdl, eventuell utbyggnad och for at skapa storre flexibilitet. Det skulle inte
vara praktiskt att implementera databasen som en vanlig fil, efteesom den data som skl
lagras & mer komplex och omfattande i storlek samt har inbdrdes relationer. | samrad med
handledaren vades mySQL eftersom denna databas & vadokumenterad samt &t ait
ingalera och adminigrera Vi har vdt at anvanda javasarvlets for att hémta information och
gbra operationer pd databasen, bland anna for at uppnd platformsoberoende. For at serviets
skal kunna kommunicera med databasen s behdvs en koppling och eftersom vi arbetar med
Java i & JDBC et naturligt dternativ, kapitd 4.4 motiverar detta.



42 Javaserviets

En savig & et sycke Javakod som l&ggs in och kors inuti en "serviet engineg’, tex. en
websarver. Den tar emot och svarar pa requests fran klienter. N& en klient t.ex. behdver
information fran en databas, kan en savlet koras for at ta emot en request, hamta och
behandla data som klienten behdver och returnera det till klienten.

Savles kan anvéndas for olika webrdaterade applikationer for kommunikation med
aoplets, databaser dler annan mjukvara via sockets och RMI (Remote Method Invocation)
mekanismer, eftersom de har tillgang till hela Javas klassbibliotek.

Sarvigtarkitekturen best&r av tva peket: javax.sarviet och javax.saviethttp. Paketet
javax.serviet innehdller dlménna granssnitt som implementeras, samt klasser som arvs av dla
savlets. Pketet javax.serviethttp innehdler klassr som &vs nar man skgpar http-specifika
savigs. Centrdt for akitekturen & granssnittet javax.sarviet.Serviet som  tillhandahdler en
somme for dlasarviets.

Servietgranssnittet definierar metoder for initiering av en sarviet, for att ta emot och svara
pa requests fran en klient och for at ta bort en sarvlet och dess resurser. Metoderna beskriver
svlgens livacykd. Ett typiskt scenario for hur metoderna | en savles livscykd  fungerar
illusrerasi figur 4.1

1. En anvéndare skriver in en URL (Uniform Resource Locator) till en webbrowser.
Browsern genererar en HTTP-request (HyperText Transfer Protocol) fér URLen och
skickar dentill servern.

2. HTTP-requesten tas emot av servern som mappar den till en specifik serviet. Servieten
laddas dynamiskt till serverns adressutrymme (minne), dar den ligger kvar och &
tillganglig for at behandla fler HTTP-requests som tas emot fran klienter.

3. Servern anropar servletens initieringsmetod init(), nér servieten forgt [&ggsini minnet.

4. Serven anropar savietens servicemetod service(), som avgdr vilken typ av request
GET, POST o.sv. som klienten begéart. HTTP-requesten behandlas sedan utifran detta i
metoderna doGet(), doPost() dler motsvarande. Servicemetoden anropas for vaje
HTTP-request.

5 Savigen kan ldsa data fran HTTP-requesten och formulera ett HTTP-response for
Klienten.

6. Sutligen kan servern beduta att ta bort servieten ur minnet. Algoritmen for at ta bort

servlieten u minnet & specifik for varje server. Servern anropar metoden destroy() for



at déppa resurser som dlokerats for servieten. Minne som dlokerats for servlieten och
dess objekt kan sedan &erhdmtas genom " garbage-collection”.
Ovanstéende fakta & hamtade ur [1], [2], [3].

A
i
1
i
1
1
i
A

3l 4 c Client

v

Server

Figur 4.1: Servietenslivscykel.

421 Alternativ till Java servlets
Det finns ett antd olika dternativ till javeservlets, bl.a CGI (Common Gateway Interface),
PHP (Personal Home Page), serverside javascript och Microsofts ASP (Active Server Pages).
CGl & en av de vanligage losningana for webgpplikationer. CGl-gpplikationen & en
oberoende modul som tar emot begaran fran en websarver. Applikationen behandlar den
mottagna datan och skickar tillbaks ett svar till servern, vanligtvis som HTML(HyperText
Makup Language). Servern skickar svaret vidare till browsern. CGl har blivit en standard
som anvands av de flesta webservrar.
CGI medftr dock vissa problem, av vilka de vanligeste &
En websarver skapar en ny process vaje gang den tar emot en CGl-request, vilket &
kostsamt i form av processor och minnesresurser.
Trots at CGl kan implementeras i de fleta sordk, s3 & det vanligaste platforms-
oberoende srket Perl. Perl kréver dock at servern datar en ny tolk for varje
begéran, vilket tar langre tid &n &t kora kompilerad kod och tar mycket resurser.
Eftersom CGI kors i helt separata processer frén webservern, si vet inte browsaern vad
som hénder om ett CGl-program terminerar innan den har gett et svar till servern.
Browsern fortsitter att vanta pa svar tills dess timer g&r ut.



PHP & ett serverside HTML-inbaddat sprék [4]. | PHP skriver man HTML-script med
inbaddad kod som utfor ndgot, till skillnad frén CGl-soript som & skrivna i andra sprék
med kommandon for at skriva ut HTML. Pa liknande sitt som javeserviets, exekverar
koden for PHP pa servern.

Saverdde javascript & en anan l6sning for implementation av dynamiska websdor, dér
javascript béddas in i férkompilerade HTML-sdor. Genom ait férkompilera websidorna
forbéttras prestandan, men bara servrarna Netscapes Enterprise och FastTrack har st6d for
detta

ASP & Microsofts [6sning p& problemet med dynamiska websidor. Aven ASP & inbaddat
i HTML-ddor men inte forkompilerat. PA samma st som serverside javascript & aven

ASP bundet till en specifik server, ndmligen Microsofts Internet Information server.

4.2.2 Fordelar med Java servlets
Effektiv, eftersom sarvietens initieringskod endast exekveras forsta gangen den laddas in i
webservern. N& sarvieten finns i servern behtver bara anrop goras till servicemetoderna,
vid nya forfrégningar.  Den hér tekniken & mer effektiv an at ladda in ny exekverbar kod
vid varje forfragan [2].
Persgtent, eftersom serviets kan bevara stt tillstdnd mellan requests. Nar en sarvlet
laddas, ligger den kvar i minnet medan den servar inkommande requests
Portabel, eftersom sarviets utvecklas i Java som & plattformsoberoende. Detta tilldter att
sarvietsflyttastill andra operativsystem utan ait koden behver éndras.
Robudt, eftersom servlets & utvecklade med tillgang till hda JDK (Java Development
Kit). Java tillhandahdler en vAdefinierad exception-hierarki for fdhantering och det finns
en garbage-collector for at undvika problem med minnesléckage.
Utbyggbar, eftersom serviets utvecklats i et objektorienterat sprak som Java, kan de
byggas ut till nya objekt som bétre tillgodoser behoven.
Skert, eftersom servieten kors pa savesdan och aver skerhetlen som webservern

tillhandahdler. Serviets kan ocksadraforde av javas securitymanager.



43 MySQL
MySQL & en SQL-databasserver utvecklad av TcX. Det & en liten, multithreaded, multiuser
och snabb databas som erbjuder APIs (Application Programming Interface) for manga olika
sprék.
Foljande & ndgraav de karakteristikai mySQL som & relevanta for vart projekt:
Har s6d for autometisk okning i kolumner. N& man skapar en tabdl véjer man om
men vill ha en kolumn med index. Vaje gang man lagger till en rad i tabelen okas et
"index” i kolumnen.
Portabel, d.v.s. den kan anvandas pa olika plattformar.
Mycket véldokumenterad bl.a. eftersom den har manga anvandare.
Seknar «6d for frammandenycklar, s3 sett at frammandenycklar inte uppdateras
automatiskt vid 8ndringar i databasen.
Kan inte hantera néstlade sdectsatser, iddlet kan man anvanda sk. kartesska
produkter for att stdla fragor som berdr fleratabdler.
Vaje mySQLdient ftillddas en trad i mySQLsaver, vilket tillder flera olika
awvandae access till en tabdl samtidigt. Alla operationer & aomiska, d.v.s. ingen
annan anvandare kan andra resultatet av en fréga under tiden som frégan exekveras,
MySQL & en databas som fortfarande & under utveckling. Ovanstéende fakta & hamtade

ur [, 6], [7].

431 Alternativ till mySQL
Sybase & et av flera dternativ till mySQL, den & dock st6rre och har funktionditet som gor

den mer komplex. Nedan foljer nagraexempd pavad som karaktériserar sybase, enligt [8]:
Har s6d for frammandenycklar, relationer melan priméa och frammandenycklar
definieras nér tabellerna skapas.
Portabd.
Stored procedures, vilket & en utokning av SQL. SQL & et icke-proceduridlt sorék,
d& manipulation av data ker i deg. Sybase har utdtkat SQL med proceduridla
kontrolluttryck, vilka kdlas transact-SQL, utokningen inkluderar bl.a villkor (if) och
loopar (while). Négra av fordelarna med Sybase stored procedures &

SQL -frégornai procedurerna kompileras bara en gang.



Om manga anvandare behtver anropa samma frdga med olika parametrar sa kan
det vara praktiskt att lagga frégan i en procedur som lagras centrdt och delas av

flera

44 JDBC

JDBC (Java Database Connectivity) & en ren java-APl som anvands for att exekvera SQL-
uttryck. Den erbjuder en méngd klasser och inteface som kan anvandas n& man skriver
databasgpplikationer. Genom at anvdnda JDBC, dipper man skriva olika program for at
accessa olika typer av databaser, som t.ex. Sybase och mySQL. En applikation skriven i Java
kan koras pa olika platforma{9]. Kombinationen av java och JDBC gor at et program kan
koras pa olika platformar utan éndringar. JDBC utokar mdjligheterna for vad som kan goras i
java, tex. med Java och JDBC APl sa & det mdjligt att skapa en websida som innehdler en
applet som anvander information som hamtas fran en remote databas.

Grundl&ggande JDBC-samverkan kan ddasin i foljande fyrasteg (Sdan 146 [2]):

1. Oppnaen forbindelsetill databasen.

2. Exekveraett SQL -uttryck.

3. Behandlaresultatet.

4. Sténgaftrbinddsentill databasen.

JOBC erbjuder st6d for two och three-tier databasaccessmoddl. N& man anvénder twe
tier databasaccessmoddl, vilket vi har gjort, s& kommunicerar Java applikationen direkt med
datebasen. Detta genomférs genom at man anwvdnder en JDBC-driver som  sander
kommandon direkt till databasen. Databasen sénder resultaiet direkt tillbeka till applikationen,
sefigur 4.2,

Threetier-moddlen & lite mer komplicerad. JDBC-drivern skickar kommandon till et
mellanskikt, som i sSn tur skicker kommandon till databesen. Resultatet skickas tillbeka till
mellanskiktet, som skickar det vidare il applikationen.
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Figur 4.2: JDBC two-tier modell (hamtat ur [2])

JDBC & et "lagnivainterface’, enligt [9], vilket inneb& at det anropar SQL -kommandon
direkt. Denna egenskap gor at JDBC fungerar bra och & enklare at anvanda &n andra
databaskopplings-APIs.

441 Jamforelseav JDBC och ODBC

ODBC (Open Database Connectivity) APl & ett av de mest anvanda interfacen for access av
relationsdatabaser. ODBC  erbjuder mdjlighet att koppla sammen nésan dla typer av
databaser pa néstan dlatyper av platformar, enligt [9).

Enligt ODBC-gandarden skal det finnas en ODBGC-driver fér varje typ av databas.
Applikationer kommunicerar med en specifik databas genom ODBGC-drivern for den specifika
databasen och genom en sk. drivermanager. Med andra ord Oversétter drivermanagern mellan
applikationen och ODBC-drivern och ODBC-drivern dversiter mellan  drivermanagern  och
den specifika databasen [10].

Man kan anvanda ODBC fran java men det & enklare at anvanda JDBC, eftersom ODBC
anvander et interface byggt i C och anrop frén java till C kod har ett antd nackdelar i form av
tex. implementation och portabilitet for gpplikationer. Direkta Oversditningar av ODBC C
AP till java APl & inte onskvart da java t.ex. inte har s6d for pekare vilket ofta anvands i C.
ODBC & mer komplext &n JDBC som & byggt for ait vara enket samtidigt som det tilldter
att anvandaren gor mer avancerade operationer. JDBC APl & ett naturligt javainterface for
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grundidgggande  SQL -abstraktioner och koncept. Istélet for at bygga JDBC frén grunden har
man valt att utga ifran ODBC.

5 Beskrivning av konstruktionsldsningen

Kapitlet beskriver hur vi gétt till vagaunder konstruktionsarbetet.

5.1 Prototyp

Det forda dteget | arbetet var att gora en prototyp av anvandargranssnittet. Detta for att
underldtta det fortsata abetet och for at vara skkra pd at vi var Overens med var
uppdragsgivare om vad systemet skulle innehdla och klara Ett antd HTML-Sdor som
kopplats samman visr hur det & tankt ait sysemet skal fungera. Inga operationer kan utforas
da det inte finns ndgon databas bakom, men man kan klicka g genom sdorna och se hur det
& tankt att resultaten skal presenteras.

5.2 Databasen

Utifrdn den information som databasen skdl hdla och hur denna information skal anvéandas
gorde vi en E/R(Entite/Reaionsymodel, se figur 51 Med prototypen som  utgangspunkt
identifierades sedan de fragor som kommer at behtvas for att hantera databasen och for at
hdmta information fran densamma Fragorna listades i form av SQL-saser. En mappning av
E/R-moddlen mot relaionsdatamoddlen gjordes dér entiteter och deras dtribut lisades och
typer bestdmdes, &ven deras nycklar identifierades och listades se bilaga A.
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Figur 5.1: E/R-modell

5.3 Servlets

De hi&r deget bestod till storda dden av implementation, eftersom vi redan tidigare
identifierat de komponenter som behdvs och hur de skdl fungera tillsammans. Vi gjorde inget
direkt férarbete innan vi birjade koda, iddlet betdmde vi oss for at bygga sarvigana i
delseg och &t varje operation som tex. "l&gg till” och "ta bort” URL skal giras i separata

savles.
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6 Implementation och testning

Kapitlet beskriver hur arbetet med implementation och testning fortlOpte.

6.1 Implementation och testning av databasen

Med reationsdatamoddlien som underlag skepades de tabdler med respektive dtribut som
databasen skal hdla Arbetet med databasen forenklades med hjdp av et grafiskt granssnitt
som mySQL tillhandahdller, d& man kan skgpa och editera tabeller och deras innehdl, s
figur 6.1.

a phpMypAdmin - Microsoft Internet Explorer [_Ta] =]

J File Edt ‘iew Go Favoites Help ‘

«. » .0 A @ @ €| o5 3
Back Famnward! Stop Refresh Haome Search  Favortes  History  Channels | Fullscreen  Print
JAddless I@ http:#/dvl.cx kau.se/phpMuddmin/index. php3 ;l H Links
Horme Database linkdbdevel =l
= linkdbdevel
EEcomn tahle Action Records
conference -
=k LSConn Erowse Select Insert Properties Drop Empty il
pagetype conference Browse Select Insert Properties Drop Ernpty 4
person link Erowse Select Insert Properties Drop Empty 11
zi;g:’;;ct pagetype Browse Select Insert Properties Drop Empty &)
Sl person Erowse Select Insert Properties Drop Empty 3
subConn  Browse Select Insert Properties Drop Empty 10
subSubject Browse Select Insert Properties Drop Empty g
subject Erowse Select Insert Properties Drop Ermpty 3

Run SAL guery/queries on database linkdbdevel [Documentation]:

select * from subject; —

|

or Location of the textfile:

Ga]

Cluery by Example
“iew dump (gschema) of database

& Structure only [T Add ‘drap tahle' GUl
© Structure and data [ send

Browse...

Create new table on database linkdbdevel

Narne: I
Fields: l_ EI o
& [T [@memet zone

i Start | | & phpMyAdmin - Micros... ’m

Figur 6.1: Grafiskt granssnitt.

For at skapa en tabdl namnges denna och det antd fat som tabellen skal innehdla anges
se figur 6.1. Féten namnges sedan med attributnamn och et anta parametrar s3 som typ (int,
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varchar osv.) och langd for respektive atribut <its, enligt figur 6.2. Man véjer &ven vilka
atribut som skl vara obligatoriska (not null) och om en kolumn skal ha index och om den
da skall Okas automatiskt.

3 phpMyAdmin - Microsoft Internet E xplorer [_Ta]x]
J File Edt ‘“iew Go Favoites Help ‘

J ) & Q@ m 3 = s
Back v ard. Stop Refresh Home Seaich Favoites  History  Channels | Fullscieen  Print
JAddless I@ http:/dv]. cs.kau. ze/phpkyadmin/indes php3 Ll H Links
Horme A
e e Database linkdbdevel - table url
LSConn
conference Field Type Length/Set Attributes Null Default Extra Primary Index Unigue
L‘T;Ewpe [1Enk [varcHar =] [1oo | =] [notnun =] | | = & n| =
Sj;?ﬂ”ﬂn [inclex [T = | =] [not nun =] | [auto_increment =] o | =
subSubject | [Tt =] | =] [notnui =] | | [ )
bject
o | RS | | = ot = | [ | = [ =] =
Save |

[Docurnentation]

4 T
|@ | ’7’7’7@ Intermet zone
il Start || & phpMypadmin - Micros... | (3] Exploring - dokument ] T Microsoft Word - ex_rappo, | W

Figur 6.2: Granssnitt for att skapa tabell.

De frégor som lisades under konstruktionsarbetet 1&g till grund for de SQL-satser som
behGvs for att utfora operationer pd databasen. SQL-satserna testades sedan mot databasen i
det grafiska granssnittet, figur 6.1, for att se att resultatet blev det 6nskade.

Négra direkta problem har inte forekommit under arbetet med SQL-frégoma Vi fick dock
byta srategi i et fal. Vi hade fran bdrjan tankt anvanda uttrycket "exists’, for at se om det
Skta vérdet finns i databasen, men det vissde 9g at det inte fanns g6d for uttrycket i
mySQL. Istdlet har vi genom sdect-satser sokt i databasen och &t servietana utvéardera
resultatet fOr att se om det sokta vérdet finnsi databasen.
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6.1.1 Exempel SQL-fragor
Vi har ha vat at ta upp de olika typer av fragor som vi implementerat, eftersom de flesta
fragorna ofta forekommer i olika varianter.

Den vanligaste typen av friga hdmtar dla rader fran en viss kolumn i en viss tabdll. Ett
exempd & den SQL-sas som anvands for at sitta vérden 1 sdectboxen for dmne i
formul&ret for at [&ggatill URLer i figur 6.3;

sel ect s_name from subject;

En annan typ av fraga som forekommer ofta hamtar ett véarde for en angiven parameter. Ett

exempd & den frdga som hamtar id for angivet amne:

select s_id from subject where s_name='subject’;

Ett par exempd pa hur man lagger in varden i databasen illustreras av foljande fragor:

1. insert into link values('url', "u_nane', 'descr', 'datum, 'sub_id',
"tp_id, 'p_id);

2. insert into subject values('', 'subject');

| det forda exemplet l&ggs information om en lank in i tabdlen link, url & gdva URLen,
u_name & titeln pd URLen, descr & en beskrivning av innehdlet i artikeln som URLen lankar
till, datum - da man lagger in lanken, sub id, tp_id och p_id & frammandenycklar.

Det andra exemplet visy hur et nytt &mne l&ggs in i dadbasen. Den tomma stréngen
motsvarar indexkolumnen vilken sits automatiskt av databasen.

Att ta bort varden ur databasen kan t.ex. goras med foljande fraga, som tar bort den rad ur
tabdlen link som matchar den angivna URLen:

delete fromlink where url="url"';

N& man vill gbra en sokning utan att fylla i hela sokstréngen, kan man géra som i fdljande
exempd, dar man anger en dd av sokvégen till en URL féljd av %. Alla URLer som matchar
delstréngen returneras.

select | _nane, url fromlink where url like "urllnput%;
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Ett exempe pd en av de mer komplexa fragorna & n& man skal liga dla URLer i sok-
granssnittet. H& kan ménga olika kombinationer av parametrar  forekomma.  Anvandaren
vdjer gdv vilka fdt han vill fylla i. For de fdt som lamnats tomma sitts parametrarma (title,
descr o.sv.) till "% i servieten, vilket inneb&r att de maichar vad som hds. Resultatet ordnas
efter datum (m.h.a order by) med det senaste datumet forst (desc). For att dippa dubletter vid
presentationen av resultatet anvands digtinct.

select distinct link.url, | _nane, descr, date, p_nanme, page, S_nane
fromlink, person, pagetype, subject, subSubject, LSConn
where | _name like '"title'

and descr |ike 'descr'’

and ss_nane |ike 's_subject’

and page |ike 'page'

and s_nane |ike 'subject’

and p_nanme like 'subnmitter’

and date |ike 'datum

and link.tp_id=pagetype.tp_id

and link.p_id=person.p_id

and link.s_id=subject.s_id

and |ink.url =LSConn. url

and LSConn. ss_i d=subSubj ect.ss_id order by date desc;

6.2 Implementation och testning av servlets

Arbetet med implementationen och testningen har skett pardldlt eftersom vi har byggt
sarvietarna steg for seg och testat efter varje steg. Testningen har skett pa s siit at vi fors
har kontrollerat de parametrar som vi tar emot fran formuldren och at dla obligatoriska fat &
ifyllda Déefter har nodvandig data hamtats fran databasen och kontrollerats. Sutligen har vi
kontrollerat at de varden som angivits har lagtsin i databasen. Har finns dock négra briter.

Om man matar in strangar som & langre an vad som definierats i databasen sa lagras bara
A mycket av drangen som far plats, tex. s name i tabelen subject (se bilaga B) f&r vara
maximat tjugo tecken. Om man skriver in en langre drang, lagras bara de tjugo forsa
tecknen i databasen.

Inga kontroller finns hdller for att man matar in rétt typ av tecken, t.ex. om man skriver in
bokstéver d& det <skdl vara dffror och omvant. Vi forutsiiter att anvandarna foljer
indruktionerna i formuldren. Det finns dock et fal da det ken skgpa vissa problem om man
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skriver in fd typ av tecken. Ett sddant exempel & om man skriver in andra tecken an sffror i
fat som i databasen & sattatill typen date siléggs datumet 0000-00-00 in i databasen.

Ett av de problem som vi 6t pa uppstod nér vi skulle hdmta en textstrang fran en sdect-
box. Strangen klipptes da vid blankradstecken (mellandag). Problemet [6stes genom  att
ersitta blankradstecknet med ett annat tecken redan n& man lade in véadet i sdect-boxen och
sedan bytatillbakainnan det lagrasi detabasen.

Sutligen fick vi problem n& vi ville koppla en viss typ av l&nk till en viss meod |
sarvieten for browsing av URLer i anvandargranssnittet. Beroende pa om lanken var ett amne
dler et subdmne s skulle olika metoder anropas. Detta var dock inte méjligt eftersom lankar
bara kan referera till andra filer dler till en punkt inom ett HTML-dokument. Det gick inte att
referera till en punkt i samma sarviet. Eftersom vi var tvungna at avbryta arbetet 3 har vi
annu inte 16¢ problemet, men har en idé om at referera till en anan savlet, som utfor

arbetet, till vilken man skickar med en parameter for &mne/subamne.

6.2.1 Exempelservlet

Systemet bestd av tva delar: et granssnitt for sokning och et for administration av databasen.
Med prototypen som grund byggdes ett antd serviets. En for varje operaion som anvandarna
kan utfora mot databasen i de olika grénssnitten. Vi har vat at ga igenom en saviet for at
visa den generdla uppbyggnaden och har begrénsat oss till att endest ta upp exempd som &
goecifika for sarvlets och JDBC. Den savlet som vi har vat légger till en ny URL i
databasen. Kdlkod se bilagaB.

De forda som sker né& saviegen laddats in i servern & att metoden init() anropas.
Metoden skickar servletConfig objektet till dn fordlder som sparar objektet, samt skapar och
initierar de resurser som behtvs for at behandla requests. Eftersom inga resurser skgpas i den

hér sarvieten sabendver ingen destroy()-metod implementeras.

public void init(ServletConfig config) throws Servl et Exception

{

super.init(config);

| nésta steg Sartas servieten genom en GET-request till metoden doGet(). Metoden tar
emot objekten HttpSavietRegues som  innehdler  information  fran  klienten  och
HttpServietResponse som kommer at innehdla den information som skal skickas tillbaks till
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klienten. | metoden setContentType() <its den typ som svaet skdl innehdla Metoden
getWriter() skepar ett objekt for att HTML-text skdl kunna skickas tillbeka till klienten i
HttpServietResponse-objektet. Metoden mkForm() skriver ut formuldret d&r man skriver in
information om den URL som man vill [&ggain i databasen, sefigur 6.3.

public void doGet (HttpServletRequest req, HttpServletResponse res)
throws ServletException, |OException

res. set Content Type("text/htm");
out =res.getWiter ();
mkFor n() ;
a Links - Microsoft Internet Explorer [_Ta]x]
J File Edt ‘“iew Go Favoites Help ‘
J ) a
Back v ard. Stop Refresh Home Seaich Favoites  History  Channels | Fullscieen  Print
JAddless I@ hittp: /vl o kau. sedlinkdbdevel/startServiet Ll H Links

Administration of Add a new URL

URLs and
Conferences Eniter all fields {sub-subject is optionary) and press Add to subraitt
URL: |www s kau se/PRTRY
Add URL _
Name/Headline: [PRTP-project
Edit URL Type ofpage:  [homepage =]
Subject prip -
Delete URL
Sub-subject:  [TCRAP |
Add Conference FRTE group project ... =]
Description:

Edit Conference

Delete Conference Submitted by: johan garcia 'I
T e m Addl Reset |
Add type of page

Add subject

Add submitted by

tail
|@ | ’7’7’7@ Intemet zone
a Slalll @ Erploring - dokument I T Microzoft Word - ex_rappo I Mi:lnsnft PowerPoint II@Links - Microsolt Inte. .. MQE 15:47

Figur 6.3: Exempel formulér.

N&r man har fyllt i dla data i formuléret och tryckt pd "Add-kngppen” si visss den

information som angivits i formuléret, se figur 6.4. Om man da & ndjd trycker man "OK” och
datan l&ggsin i databasen.
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/J Links - Microsoft Internet Explorer BER

J File  Edt “iew [Go Favoites Help ‘

e G QA @ ¥ H 3
Back Famward. Stop Refresh Haome Search  Favortes  History  Channels | Fullscreen  Print
JAddless I@ hittpe /vl es kau sedlinkdbdevel/startServiet Ll H Links

Administration of
URLs and
Conferences
Add URL
Edit URL
Delete URL
Add Conference
Edit Conference

Celete Conference

Add type of page

Add subject

Add submitted by

Preveiw of URL

Press OK to confirm add
Press browser Back button if you want to rmake changes.

URL: www s kau se/PRTP.....
Narme/Hedline: PRTPproject

Type of page: homepage

Subject prip

Sub-subject:  TCPR/P

Description:  PRTP group project ...
Submitted by: johan garcia

o

tail
|@ ’_’_’_@ Internet zone:
i Stant a Links - Microsoft Inte__ @ Exploring - dokument | ,m

Figur 6.4: Exempel férhandsvisning.

Metoden doPost() fungerar pa samma séit som doGet(), men den behandlar POST-requests
igdlet. Metoderna doGet() och doPost() & sk. servicemetoder. N& anvandaren gjort en

knapptryckning i ndgot av sarvigens formuléar, sker en POST-request till doPost()-metoden.
Alla parameternamn léses in fran det aktudla formularet till en Enumeration varifran men
sedan hémtar 6nskad parameter.
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public void doPost (HttpServletRequest req, HttpServl et Response res)
throws Servl et Exception, | OException

{
res. set Content Type("text/htm");
out = res.getWiter ();
Enuneration e = req. get Par anet er Nanes() ;
String nane = null;
whi | e(e. hasMor eEl ement s()){
name = (String)e.nextEl ement();
i f(nane. equal s("add")) {
url = req.getParaneter("url");
}
i f (nane. equal s("ok")){
add();
br eak;
}
}
}

Nar ett anrop till databasen skal ske, méste man forst skapa en koppling. Detta gors i tva
deg. Fors laddas JDBC-drivern  och  sedan  skgpas en  databaskoppling.  Metoden
Class.forName(...).newinstance() skapar en indans av driven och regisrerar den hos
DriverManagern, enligt kodexemplet nedan. Det & dlt som krévs for att ladda JDBC-drivern.

Class.forNane("org.gjt.mm nmysql . Driver").new nstance();

Efter att drivern har laddets, gbrs et anrop till metoden Driver Manager.getConnection(),
enligt kodexenplet nedan, vilken returnerar en koppling till databasen.

Connection dbc = DriverManager. get Connection("jdbc: nysql://Ilocal host/
|l i nkdbdevel ?user=root");

N& man sedan vill utféra en operation mot databasen maste et statement-objekt skapas,
vilket anvéards for att skicka SQL-uttrycket till databasen. Detta gors enligt foljande:

Statement stnt = dbc.createStatenent();

stnt.execute("select url fromlink");
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Resultatet av fragan hamtas med stmt.getResultSet() och laggs i ett ResultSet-objekt, enligt
fdljande:
ResultSet rs = stnt.getResultSet()

Resultatet som hdmtas fran databasen bearbetas enligt foljande:

while(rs.next()){
url = rs.getString("url");

Nér ala operationer mot databasen & dutforda stangs forbindesen pa foljande st

rs.close();

dbc. cl ose();

6.3 Administrationsgranssnittet

Hé& foljer en beskrivning av de servlets som byggts for de operationer som kan goras i det

adminidrativa granssnittet.

6.3.1 AdduUrl
Den h& savieen anvénds for at lagga till en ny URL med tillhdrande information i
databasen.
Det forda som sker n&r servieten kors & att de véarden som skal visas i sdlect-boxana
hamtas fran databasen. Darefter skrivs formularet ut se figur 6.3.
Na anvandaren trycker pa kngppen "Add’, kontrolleras om flera befintliga dler et
fflera nya subsubjects angivits i formuldret samt et dla fat som & obligatoriska &
ifyllda
Om dlafdt & ifyllda, gors en forhandsvisning av angivnadata, sefigur 6.4.
Na anwéandaren bekrdftar forhandsvisningen, genom at trycka pd knappen "OK”,
kontrolleras at den angivna URLen inte redan finns i databasen.
Om URLen inte finns, hamtas id for subject, submitter och pagetype frén respektive
tabell i databasen samt datum, vilket hdmtas frén systemet. Darefter 1aggs den angivna
information om URLen in i tabelen link i databasen. Har flera subsubject angivits,
deas de isr och det kontrolleras om respektive subsubject finns i databasen dler g.
De subsubjects som inte redan finns 1&ggs in i tabdlen subsubject. Déarefter 1&ggs url
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och id for subsubject in i kopplinggtabelen LSConn, samt id for subject resp.
subsubject 1&ggsin i kopplingstabdlen subConn.
Sutligen presenteras en Sda som taar om att operationerna mot databasen & klara

6.3.2 DeleteUrl

Den h&r servieten anvands for att tabort en URL med tillhérande information ur databasen.
Nar sarvieten kors, skrivs forg en sda ut d&r man f& mata in den URL dler dd av
den URL som man vill tabort.
De URLer som eventuellt matchar stkningen och deras namn hamtas fran databasen
nar anvandaren trycker pa knappen” Find”.
URLen och dess tite/namn skrivs darefter ut pa en sda tillsammans med en knapp for
varje URL, A at man kan vajavilken man vill ta bort.
N& anvandaren trycker pd en knapp for at ta bort en URL, hamtes id for de
subsubjects som URLen eventudlt har, fran tabelen LSConn. Darefter tas dla tupler
som matchar URLen bort ur tabellen LSConn. En stkning gors sedan i tabdlen
LSConn for ait se om fler URLer har samma subsubjects som den URL som nu skall
tas bort. Om subsubjecten inte finns i fler tupler i tabellen LSConn s tas de bort ur
tabelen subSubject, &en de tupler i tabdlen subConn som matchar subsubjecten tas
bort. Till 9t tas tupeln med den valda URLen bort ur tabellen link.
Sutligen presenteras en Sda som talar om ait operaionerna mot databasen & klara

6.3.3 EditUrl

Den hér servleten anvands for att 8ndraiinformation om en URL som finnsi databasen.
Nér servieten kors, skrivs forst en sida ut d&r men fa& mata in den URL som man vill
editera
Né& anvandaren trycker pd knagppen "Find’, hémtas dla data om den angivna URLen
fran databasen. Ett formuldr med dessa uppgifter ifyllda visas, i vilket anvéndaren kan
gbrasina andringar.
Nar man trycker paknappen "Edit”, kontrolleras at dla obligatoriska fat & ifyllda.
Om dla fat & ifyllda, gors en forhandsvisning av angivna data pd samma Sitt som i
figur 6.4.
Nar anvandaren bekrédftar forhandsvisningen, genom ait trycka pa knappen "OK”, tas
URLen bort ur databasen pd samma st som i ddete URL. Déefter laggs
informationen om den editerade URLen in i databasen pa samma sétt som i *AddUrl’.
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Sutligen presenteras en sda som talar om att operationerna mot databasen & klara

6.34 AddConference
Den hd&r savlgen anvands for at lagga till en ny konferens med tillhdrande information i
databasen.
Det forda som sker n& servleten kors & et de véarden som skall visas i selectboxen
hamtas fran databasen. Darefter skrivs et formular ut pd motsvarande st som i
servieten addUrl.
Nar awandaen trycker pa knappen "Add’, kontrolleras at dla fdt som &
obligatoriska & ifyllda
Om dlafdt & ifyllda, gors en forhandsvisning av angivna data
Nar anvandaren bekréftar forhandsvisningen, genom at trycka pa knappen "OK”,
kontrolleras att den angivna konferensen inte redan finns i databbasen.
Om konferensen inte finns, hdmtas id for subject fran tabelen subject i databasen.
Déaefter 1aggs den angivna information om konferensen in i tabdlen conference i
databasen.
Sutligen presenteras en Sda som talar om &t operationerna mot databasen & klara

6.3.5 DeleteConference
Den h& savigen anvands for at ta bort en konferens med tillhdrande informetion ur
databasen.
Nar servieten kors, skrivs forg en sda ut da man f& mata in namnetftiteln dler de av
namnet/titeln pa den konferens som man vill ta bort.
De konferenser som eventudlt matchar sokningen hamtas fran databasen nér
anvandaren trycker pa knappen "Find”.
Konferensens tite/namn skrivs darefter ut pa en sida tillsammans med en knapp for
vaje konferens, d&r man kan vdjavilken man vill ta bort.
Nér anvandaren trycker pa en knapp for at ta bort en konferens, tas tupeln med den
valda konferensen bort ur tabellen conference.

Sutligen presenteras en Sda som taar om att operationerna mot databasen & klara

6.3.6 EditConference

Den hér sarvleten anvands for att 8ndra information om en konferens som finnsi databasen.
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Nar savieten kors, skrivs forg en sda ut d& man f& maa in namnet/titein pa den
konferens som man vill editera

N& anvandaren trycker pd knappen "Find’, hamtas dla daa om den angivna
konferensen fran databasen. Ett formular med dessa uppgifter ifyllda visas, i vilket
anvandaren kan godra Sna 8ndringar.

N& man trycker pa kngppen "Edit”, kontrolleras att dla obligatoriska fat & ifyllda

Om dlafdt & ifyllda, gors en forhandsvisning av angivna data

Nar anvandaren bekrédftar forhandsvisningen, genom ait trycka pa knappen "OK”, tas
konferensen bort ur databasen pa samma sitt som i DeleteConference. Darefter 1&ggs
informationen om den editerade konferensen in i databasen pa samma sdt som
AddConference.

Sutligen presenteras en Sda som taar om att operationerna mot databasen & klara

Add-, ddete- och editConference skal &ven generera datiska HTML-ddor, denna funktion &
dock inte implementerad &nnu.

6.3.7 AddSubject

Den hér servieten anvands for att 1aggatill et nytt amne i databasen.
Nér servieten kors, skrivs fors et formuléar ut dér man f& mata in det &mne som man
vill 1&ggain i databesen.
Nar anvandaren trycker pa knappen "Add’, kontrolleras att data har matats in i
formul&ret, samt att det angivna &mnet inte redan finnsi databasen.
Om dmnet inte finns, 18ggs det in i tabdlen subject i databasen.
Sutligen presenteras en Sda som tadar om att operationerna mot databasen & klara

AddTypeOfPage och AddSubmitter ser ut exakt som AddSubject, men handhar typ av dda
respektive namn pa den som lagt till URL.
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6.4 Anvandargranssnittet

Hér foljer en beskrivning av de servlets som skal anvandas for de operationer som kan goras i

anvandargranssnittet, dessa sarvlets & dock g fardiga annu.

6.4.1 Conferences

Den har sarvieten skal lista konferenser efter datum da de &ger rum respektive senaste datum
for at skicka in atiklar. Lisningen skal ske méanadsvis. Savigen & inte implementerad
annu, men kommer dt lénka in ett antd datiska Sdor som genereras av servletarna add,
ddete- och editConference né& uppdateringar i tabellen conference sker. Det kommer att
finnas tva sidana sidor for varje ménad och det aktuella aret: en for konferenser som &ger rum
under manaden och en for konferenser vars senagte datum for at skicka in artiklar forfaler
under ménaden. De datiska Sdorna skal sedan kopplas till lankar som visas nér servieten

kors. N& man klickar paen lank skall den statiska sidan for 1anken visas somi figur 6.5.

6.4.2 SearchUrl
Den har sarvigten lisgar dla URLer beroende pa angivna parametrar. Servieten & i stort sett
Kler.
Det forsta som sker nér servieten kors & dt de varden som skl visss i select-boxarna
hamtas fran databasen. Déarefter skrivs et formular ut pa liknande it som i servieten
addUrl och addConference.
Né& anvéndaren trycker pa knappen "Search”, gors en stkning i databasen med de i
formul&ret angivna parametrarna som indata
Resultatet av stkningen presanteras i tabdlform pa liknande st som figur 6.5, dar
URLerna skal varaklickbaralankar.

6.4.3 BrowseUrl
Den ha savieten ligar dla URLer efter amne respektive subamne. Servieten & pabdrjad och
en dd arbete &erstér innan den & klar.
Det forda som sker nér servieten kors & dt dla annen och deras respektive subamnen
hamtas fran databasen och listas som lankar.
Nar anvéndaren klickar pd nagon av lankamna, skal dla URLer som har matchande
amne/subdamne presenteras pa samma sét som for searchUrl.
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6.4.4 SearchConference
Den ha savieten ligar dla konferenser beroende pd angivna parametrar. Sarvieten & inte

implementerad dnnu, men den kommer i dort st at vara uppbyggd pd samma Ssit som
SearchUrl. Presentationen av resultatet kommer se ut pa liknande sétt somii figur 6.5.

Date for Date for papers
Conferences
Janvary Febrary March Apnl May June Tuly August September October November December
January
2000
— Vear o
arch Datak ommurnikation 2000 ”Ka.rlstad
Eonferemsen behandlar framtidens datakemmunikeation i mobila nat ...
Aprl Datak ommunikation |Relaterade artiklar
May Conference date: 2000-06-20 | Call for paper: 2000-05-20
June Datasilerhet drémmar eller verldighet ”Gdteborg
July K onferemsen behandlar ett antal av de aspekter som paverkar sakerheten i dagens trafil $ver Internet och villka medel som finns for att
forbattra sakerheten idag, Malet med konferensen 4r att hitta nya vagar ...
August Datasalerhet |Relaterade artiklar
Conference date: 2000-08-20 | Call for paper: 2000-06-15
September
October
Movember
December
Year

Figur 6.5: Prototyp for listning av konferenser.

7 Projektberattelse

Vid vart forga méte tréffade vi dla som jobbar i PRTP-gruppen (v& uppdragsgivare) och de
beréitade hur de hade tankt att sysemet skal fungera och vad de ville ha ut av det. Vid ndga
mate med handledaren diskuterade vi kring maeridet fran mdtet med forskargruppen. Det
mesta verkade klat men maste specificeras i en kravspecifikation och senare i form av en
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prototyp for at forstkra att vi forstdtt varandra Vi diskuterade aen ansvarsfragor och
avgrénsningar for uppgiften.

Materidet fran dessa moten 1&g sedan till grund for exjobbsspecifikationen, tidsplanen
och kravspecifiketionen. Under den fdljande veckan abetade vi med kravspecifikationen,
som fick skrivas om ett antal ganger, samt inlasning.

Nar vi enas om kravspecifikationen pdbtrjades arbetet med prototypen som &ven den har
andrats och uttkas et fletd ganger, dlt eftersom uppdragsgivaren funnit briser och
mojligheter.  Arbetet med prototypen pagick padldlt med desgn (konstruktion) och
implementation av databasen under Ju veckor, varav de tre forga veckorna upptogs av enbart
prototypen.

Forg efter ungefar fem veckor tog vi itu med dokumentationen pa dlvar. Tidigare hade vi
bara skrivit de dokument som beskrivits ovan. Vid den h& tidpunkten var dla viktiga bedut
fatade om vilket programsprék och vilken databas vi skulle anvanda, och vi kande at vi hade
nagot konkret at skrivaom.

Nar ungefar hadva tiden for examensarbetet gétt fick PRTP-gruppen 2 en verson av
prototypen och mdjlighet at 1amna synpunkter pa densamma | samband med detta uppstod
nya krav pa andringar, framst vad det gédlde utseendet. Dessa andringar paverkade @ven vissa
SQLfragor och behov av ytteligare frgor uppstod. Na prototypen var  godkand
implementerades databasen och SQL -frégorna.

Under de fdljande tre veckorna arbetade vi utedutande med rapporten. Vat ma var at ge
en generdl beskrivning av de komponenter som vi anvant under arbetets gang samt at ta upp
nagot majligt aternativ pa varje omréde.

Nar arbete pdgdt under totat tolv veckor lamnade vi den forsta versionen av rapporten
till v& handledare for granskning. Rapporten diskuterades vid et av v&ra kontinuerliga méten
dér vi kom fram till at maeridet fortfarande var ganska tunt men at vi var inne pa rét spar
och skulle jobba vidare som planerat.

De namaste tva veckorna abetade vi intensvt med servietana i forhoppning om att
hinna klat med abetet innan dutrgpporten skulle fardigtdlas och ldmnas in. Vi gétte dock
pd sma problem géng pd gang och var till dut tvungna at <ita et stoppdaum  for
konstruktionsarbetet, for at fa tid till rgpporten. Vi & n&a mdet och har for avskt at
fardiggtdla systemet efter att rgpporten lamnats for oppostion.
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8 Slutsatser

Ett av de svarade momenten var at avgransa abetet, dad bade vi gdva och va
uppdragsgivare kommit pa tillagg och andringar i systemet under abetets gang. De flesta
andringarma har gdlt prototypen och déamed systemets underliggande funktionditet. Trots ait
arbetet med prototypen var en 18ng process som tagit ganska mycket tid, har det varit bra att
kunna gora forandringar innan implementationen paodrjats.

Aven arbetet med implementationen tog langre tid &n bersknat. Detta berodde bland annat
pa at vi inte hade ndgon sorre efarenhet av java sedan tidigare. En hel ddl tid gick & till at
l&a dg at hitta i javas klasshibliotek, som for Ovrigt & ett mycket bra hjdpmedd. Vi hade
nog inte heller insett hur mycket arbete som krévdes vid implementationen.

Eftersom vi inte ndt anda fram till dutmdet, kan vi i nuldget inte avgora hur va systemet
fungerar. Administrationsgranssnittet & | Stort sett klat men ytterligare tester dterstar. |
granssnittet for sokning &erst& fortfarande en de implementering som skal dutféras efter att
detta dokument l&mnats in.

Vidare kan vi kondaera att bocker & ett trevligt informationsmedium. Vi har lagt ner
mycket moda pa att soka information om de olika komponenterna som vi har anvant oss av pa
Internet. Det finns en uppg0 av sidor med produktinformation och FAQs men vddigt fa dar
mean kan hitta en mer generell beskrivning av funktionditeten hos komponenterna
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A Reationsdatamodell

A.l Mappning av E/R-modellen till relationsdatamodellen.

Entiteter Attribut

Conference url, c_name, descr, location, con_deate, cdl_date, proc, s id
Subject s id, s name

Link url, |_name, descr, date, s id, tp_id, p_id

Pagetype tp_id, page

SubSubject Ss id, ss name

SubConn sid, s id

LSConn url,ss id

A.2 Beskrivning av de olika relationerna

Conference
Beskrivning: innehdler information om konferensar.

Attribut
url Beskrivning: Skvag/adresstill sdor/filer som finns pa nétet
Datatyp: varchar(100)
Verifieringsuttryck: -
Obligatorisk: ja
C_name Beskrivning: konferensens namn/titel
Datatyp: varchar(50)
Verifieringsuttryck: -
Obligetorisk: ja
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descr Beskrivning: kort beskrivning avinnehdl
Datatyp: text
Verifieringsuttryck: -
Obligetorisk: ja

location Beskrivning: ort dér konferensen &ger rum
Datatyp: varchar(50)
Verifieringsuttryck: -
Obligatorisk: ja

conn date  Beskrivning: datum da konferensen ger rum
Datatyp: varchar(21)
Verifieringsuttryck: -
Obligatorisk: ja

cal_date Beskrivning: Sgta datum for inlémning av papper
Datatyp: dae
Verifieringsuttryck: -
Obligetorisk: ja

proc Beskrivning: lank till relaterat materid
Datatyp: varchar(100)
Verifieringsuttryck: -
Obligatorisk: neg

sid Beskrivning: id-nummer for amne
Datatyp: int(10)
Verifieringsuttryck: >0
Obligetorisk: ja

Nycklar

Kandidatnycklar: url

Primérnycke: url

Frammandenycklar: s id
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Subject

Beskrivning:innehdler dladmnen

Attribut

sid Beskrivning: id-nummer for amne
Datatyp: int(10)
Verifieringsuttryck: >0
Obligatorisk: ja

S hame Beskrivning: amne
Datatyp: varchar(30)
Verifieringsuttryck: -
Obligatorisk: ja

Nycklar

Kandidatnycklar: s id, s name

Primérnyckd: s id

Frémmandenycklar: -

Link

Beskrivning:innehdler information om URLer

Attribut
url Beskrivning: okvag/adresstill Sdor/filer som finns pa nétet
Datatyp: varchar(100)
Verifieringsuttryck: -
Obligatorisk: ja
|_name Beskrivning: [énkens namn/titel
Datatyp: varchar(50)
V eifieringsuttryck: -
Obligetorisk: ja
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descr Beskrivning: kort beskrivning av innehdl
Datatyp: text
Verifieringsuttryck: -
Obligetorisk: ja

date Beskrivning: datum dd URLen l&ggsini databasen
Datatyp: date
Verifieringsuttryck: >0
Obligatorisk: ja

sid Beskrivning: id-nummer for amne
Datatyp: int(10)
Verifieringsuttryck: >0
Obligatorisk: ja

tp_id Beskrivning: id-nummer for Sdtyp
Datatyp: int(10)
Verifieringsuttryck: >0
Obligetorisk: ja

pid Beskrivning: id-nummer for person
Datatyp: int(10)
Verifieringsuttryck: >0
Obligetorisk: ja

Nycklar

Kandidatnycklar: url

Primérnycke: url

Frammandenycklar: s id, tp id, p_id
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Pagetype

Beskrivning:innehdler dlatyper av sidor

Attribut

tp_id Beskrivning:
Datatyp:
Verifieringsuttryck:
Obligatorisk:

pege Beskrivning:
Datatyp:
Verifieringsuttryck:
Obligatorisk:

Nycklar

Kandidatnycklar:

Primérnyckd: tp_id

Frémmandenycklar: -

Person

tp_id, page

id-nummer for sdtyp

in(10)
>0

ja

typ av 9da
varchar(20)

Beskrivning:innehdler namn pa ala som kan uppdatera databasen

Attribut
pid

Beskrivning:
Datatyp:

Verifieringsuttryck:

Obligatorisk:

Beskrivning:
Datatyp:

Verifieringsuttryck:

Obligetorisk:

id-nummer for person
int(20)
>0

ja

namn
varchar(30)



Nycklar

Kandidatnycklar: p_id, name
Primérnycke: p_id
Frammandenycklar: -
SubSubject

Beskrivning:innendler dlasubamnen

Attribut

sid Beskrivning: id-nummer for subdmne
Datatyp: int(10)
Verifieringsuttryck: >0
Obligatorisk: ja

SS_name Beskrivning: subdmne
Datatyp: varchar(30)
Verifieringsuttryck: -
Obligatorisk: ja

Nycklar

Kandidatnycklar: s id, ss name

Primérnycke: ss id

Frémmandenycklar: -

SubConn

Beskrivning: kopplar samman tabellerna Subject och SubSubject

Attribut

sid Beskrivning:
Datatyp:
Verifieringsuttryck:
Obligetorisk:

id-nummer for &mne
int(10)
>0

ja
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sid Beskrivning: id-nummer for subdmne
Datatyp: int(10)
Verifieringsuttryck: >0
Obligetorisk: ja

Nycklar

Kandidatnycklar: (s.id,ss id)
Primérnyckd: (s.id,ss id)
Frémmandenycklar: sid,ssid

L SConn
Beskrivning: kopplar samman tabdlerna Link och SubSubject

Attribut

url Beskrivning: okvag/adresstill sdor/filer som finns pa nétet
Datatyp: varchar(100)
Verifieringsuttryck: -
Obligatorisk: ja

s id Beskrivning: id-nummer for subdmne
Datatyp: int(10)
Verifieringsuttryck: >0
Obligetorisk: ja

Nycklar

Kandidatnycklar: (url, ss id)

Primarnyckel: (url, ss id)

Frammandenycklar: url, ss id
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B Kéllkod for servieten addUrl.java

inmport java.io.*;
import java.util.*;
i nport java.lang. *;

i nport javax.servlet.*;
import javax.servlet.http.*;

i nport java.sql.*;

public
class addWrl extends HtpServlet {

PrintWiter out;
String url;
String title;
String page;
String subject;
String s_subject;
String submtter;
String descr;

String s_id,;
String p_id;
String tp_id;

String datum
bool ean newSubSubj ect = fal se;

/**********************************************************************************

Met od som skapar och initierar de resurser sombehdvs for att behandl a requests.

**********************************************************************************/

public void init(ServletConfig config) throws ServletException

*

super.init(config);

}

/****************************** R R SRS S EE S SRR S SRS SRS SRR S EEE R EEEEEEEEEEEEEEEEEEEESEE]

* Metod somtar hand om get-request.
**********************************************************************************/
public void doGet (HttpServletRequest req, HtpServletResponse res)
throws Servl et Exception, |CException
{
res. set Content Type("text/htm");
out = res.getWiter ();
nkFor n() ;

/*******************************************'k**************************************

* Metod somtar hand om post -request.
**********************************************************************************/
public void doPost (HttpServletRequest req, HtpServl et Response res)
throws Servl et Exception, |CException
{
res.set Content Type("text/htm");
out = res.getWiter ();
Enuneration e = req. get Paranet er Narres() ;
String nane = null;

whi | e(e. hasMor eEl ement s() ) {
nane = (String)e.nextE ement();

i f (name. equal s("add")) {
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url = req.getParanmeter("url");

title = req.getParaneter("title");

page = req. get Par anet er (" paget ype");

subj ect = req. get Paraneter("subject");

s_subj ect = req. get Paranet er ("subSubj ect FronBel ect"); //sel ect - box

i f(s_subject.equal s("Nothing"))
s_subject ="";

el se if(s_subject.equal s("New")) {

s_subj ect = req. get Paraneter ("subSubj ect FronTextfiel d");
//textfield

i f(!(s_subject.equals("")))
newSubSubj ect = true;
}

descr = req. get Paraneter("description");
subm tter req. get Paranmet er ("subm tter Nane");
submtter = subnmitter.replace('_', ' ");

if(url.equals("")|| title.equals("") || descr.equals(""))
out. println("<h2>Errornessage: Pl ease go<a

href=http://dvl. cs. kau. se/ | i nkdbdevel / addUr | >" +

" back </a> and enter enpty fields."+e+"</h2>");

el se
addPrev();
}
i f (narre. equal s("ok")){
add();
br eak;
}

}
}

/**********************************************************************************

* Metod soml agger till ny post i databasen.

khkkhkkhkkkhkkhkhkhkhkhkhkkhkhkhkhkhkkhkhkhkkkkhkk,k*x *******************************************************/

public void add()
{

bool ean exists = fal se;
try {
Cl ass.forNanme("org.gjt.m nysql . Driver").new nstance();

catch (Exception E) {

out.println("Unable to load driver.");
E. print StackTrace();

}
try {
Connection dbc =
Dri ver Manager . get Connecti on("j dbc: mysql : / /1 ocal host /| i nkdbdevel ?user =
root");
Statenment stnt = dbc. createStatenent();
stnt.execute("select url fromlink");
ResultSet rs = stnt.getResultSet();
while (rs.next()) {
i f(url.equals(rs.getString("url™)))
{
out. println("<htnm ><head>"+
"<H2>The url allredy exists!</H2>"+
"</ head></htm >");
exi sts = true;
br eak;
}
}
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if(exists == fal se)

{
get_s_id();
get _p_id();
get _tp_id();

Cal endar cal endar = new G egori anCal endar ();
int year = cal endar. get (cal endar. YEAR);

int nonth = cal endar. get (cal endar. MONTH) +1;
int day = cal endar. get (cal endar. DATE) ;

datum = year +"- " +nont h+" - " +day;

stnt.execute("insert into link values('"+url+"", ""+title+"",
""+descr+"', '"+datumt"', ""+s_id+"", ""+tp_id+"', "U+p_id+"t)");

i f (newSubSubj ect == true){
StringTokeni zer st = new StringTokeni zer(s_subject, ";");

whi | e(st. hasMor eEl enent s()) {
String token = (String)st.nextE enent();

stnt. execut e("sel ect ss_nane from subSubject where
ss_nane='"+t oken+""'");
//kol  ar om subsubj ectet finns i db:n

rs = stnt.getResultSet();

if(rs.getString("ss_nanme") == null)
stnt.execute("insert into subSubject values('',
' "+t oken+"')");

stnt. execute("sel ect ss_id from subSubj ect where
ss_name="'"+t oken+""'");

rs = stnt.getResul tSet();

String ss_id =rs.getString("ss_id");

if(!(ss_id.equals(""))){
st . execute("sel ect ss_id fromLSConn where
ss_id=""+ss_id+"" and url=""+url+""");
rs = stnt.getResultSet();

if(rs.getString("ss_id") == null)
stnt.execute("insert into LSConn val ues('"+url+"",
"t4ss_id+tt)");

stnt. execute("select ss_id fromsubConn where
ss_id=""+ss_id+"" and s_id=""+s_id+""");
rs = stm.getResul tSet();

if(rs.getString("ss_id") == null)

stnt. execute("insert into subConn
val ues('"+s_id+"", '"+ss_id+"')");

}
}
el se{
if(!(s_subject.equals(""))){
stnt.execute("select ss_id from subSubject where
ss_name='"+s_subject+""'");
rs = stnt.getResultSet();
String ss_id =rs.getString("ss_id");
stnt.execute("insert into LSConn val ues('"+url+"",
"t4ss_id+")");
stmt.execute("sel ect ss_id fromsubConn where ss_id=""+ss_id+"'
and s_id=""+s_id+""");
rs = stnt.getResultSet();
if(rs.getString("ss_id") == null)
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stnt.execute("insert into subConn val ues('"+s_id+""',
"t+ss_id+tt)");

}

}
newSubSubj ect = fal se;
out.println("Operation succeded!");

rs.close();
stnt.cl ose();
dbc. cl ose();

}
catch (SQ.Exception E) {
out.println("SQException: " + E. getMessage());
out.println("SQState: " + E getSQState());
out. println("VendorError: + E. getErrorCode());
}
}

/************'k*************************************************************

* Metod somhantar s_id for angivet amme .

**************************************************************************/

public void get_s_id()

try {
Cl ass.forNanme("org.gjt.mm nysql . Driver"). new nstance();

}

catch (Exception E) {
out.printlin("Unable to load driver.");
E. print StackTrace();

}
try {
Connection dbc =
Dri ver Manager . get Connecti on("j dbc: mysql : / /1 ocal host/|i nkdbdevel ?user =
root");
Statenment stnt = dbc.createStatenent();

stnt.execute("select s_id from subject where s_nanme='"+subject+""'");
ResultSet rs = stnt.getResultSet();
s id=rs.getString("s_id");

rs.close();
stm. cl ose();
dbc. cl ose();

}

catch (SQ.Exception E) {
out.println("SQException: " + E. getMessage());
out.println("SQState: " + E.getSQState());
out.printlin("VendorError: " + E. getErrorCode());

/**************************************************************************

*  Metod somhantar p_id for angiven person.
**************************************************************************/
public void get_p_id()
{
try {
Cl ass.forNanme("org.gjt.mm nysql . Driver"). new nstance();
}

catch (Exception E)
out.printlin("Unable to load driver.");
E. print StackTrace();

}

try {
Connection dbc =
Dri ver Manager . get @nnecti on("j dbc: mysqgl : / /1 ocal host/ | i nkdbdevel ?user =
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root");
Statenment stnt = dbc.createStatenent();

stnt.execute("select p_id from person where p_nane='"+subnmitter+"'");
ResultSet rs = stnt.getResultSet();
p_id =rs.getString("p_id");

rs.close();
stnt.cl ose();
dbc. cl ose();

}
catch (SQ.Exception E) {
out.println("SQException: " + E. getMessage());
out.println("SQState: " + E getSQState());
out. println("VendorError: + E. getErrorCode());
}
}

/**************************************************************************

* Metod somhantar tp_id for angiven sidtyp.

**************************************************************************/

public void get_tp_id()

try {
Cl ass.forNanme("org.gjt.mm nysql . Driver"). new nstance();

}

catch (Exception E) {
out.printlin("Unable to load driver.");
E. print StackTrace();

}
try {
Connection dbc =
Dri ver Manager . get Connecti on("j dbc: mysql : / /1 ocal host/|i nkdbdevel ?user =
root");
Statenment stnt = dbc.createStatenent();

stnt.execute("select tp_id from pagetype where page='"+paget+"'");
ResultSet rs = stnt.getResultSet();
tp_id =rs.getString("tp_id");

rs.close();
stnt.cl ose();
dbc. cl ose();

}

catch (SQ.Exception E) {
out.println("SQException: " + E. getMessage());
out.println("SQState: " + E.getSQState());
out.printlin("VendorError: " + E. getErrorCode());

}

/******************************************************************************

* Metod som hantar alla pagetypes fran databasen och skriver in demi select-
* boxen.
*******************************************************************************/

public void get TypeO Page()

{
try {
Cl ass.forNanme("org.gjt.mm nysql.Driver").new nstance();

}

catch (Exception E) {
out.printlin("Unable to load driver.");
E. print StackTrace();

}

try {
Connection dbc =

Dri ver Manager . get Connecti on("j dbc: nmysql : / /1 ocal host /| i nkdbdevel ?user =
root");
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Statenment stnt = dbc.createStatenent();

stnt. execut e("sel ect page from pagetype order by page");
ResultSet rs = stnt.getResultSet();

whi l e(rs. next()){
String pg = rs.getString("page");
out.println("<option val ue="+pg+" sel ect ed>"+pg+"</option>");
}
rs.close();
stmt.cl ose();
dbc. cl ose();

}

catch (SQ.Exception E) {
out. println("SQ.Exception: + E. get Message());
out.println("SQState: " + E getSQState());
out. println("VendorError: + E. get ErrorCode());

}
}

/**************************************************************************

* Metod som hantar alla subjects fran databasen och skriver in demi sel ect-boxen.

**************************************************************************/

public void get Subject ()

{
try {
Cl ass.forNane("org.gjt.mmnysqgl . Driver").new nstance();
}
catch (Exception E) {
out.println("Unable to load driver.");
E. print StackTrace();
}
try {
Connection dbc =
Dri ver Manager . get Connecti on("j dbc: mysql : / /1 ocal host/|i nkdbdevel ?user =
root");
Statenment stnt = dbc.createStatenent();
stnt . execute("sel ect s_nane from subj ect order by s_name");
ResultSet rs = stnt.getResultSet();
whil e(rs. next()){
String sub = rs.getString("s_nane");
out.println("<option val ue="+sub+" sel ected>"+sub+"</option>");
rs.close();
stnt.close();
dbc. cl ose();
}
catch (SQ.Exception E) {
out. println("SQ.Exception: + E. get Message());
out.println("SQState: " + E getSQState());
out.println("VendorError: " + E. getErrorCode());
}
}

/********************************************************************************

* Metod som hantar alla subsubjects fran databasen och skriver in demi select-
* boxen.

********************************************************************************/

public voi d get SubSubj ect ()

try {
Class.forNanme("org.gjt.mm nysql . Driver").new nstance();

}
catch (Exception E) {

out.println("Unable to | oad driver.");
E. print StackTrace();
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}
try {
Connection dbc =
Dri ver Manager . get Connecti on("j dbc: nmysql : / /1 ocal host /| i nkdbdevel ?user =
root");
Statement stnt = dbc. createStatenent();

stnt. execute("sel ect ss_nane from subSubject order by ss_nane");
ResultSet rs = stnt.getResultSet();

String sub = "New';

out.println("<option val ue="+sub+" sel ect ed>"+sub+"</option>");
sub = "Not hi ng";

out.println("<option val ue="+sub+" sel ect ed>"+sub+"</option>");

whil e(rs. next()){
sub = rs.getString("ss_nanme");
out.println("<option val ue="+sub+" sel ected>"+sub+"</option>");
}
rs.close();
stnt.cl ose();
dbc. cl ose();

}catch (SQ.Exception E) {
out.println("SQException: " + E. getMessage());
out.println("SQState: " + E. getSQState());
out. println("VendorError: + E. get ErrorCode());

}
}

/******************************************************************************

* Metod somhantar alla submitters fréan databasen och skriver in demi select-
* boxen.

khkkkkhkkhkkhkhkhkkhkhkhkhkhkhhkhkhkhhhkhkhhhkhkhdhkhkhhhhkhhhhhkhdhhkhdhhkhhhhhhkhhhkhkdhhhdhhhkhdhhrhkdhhhx*% **/

public void getSubmtter()

{
try {
Cl ass. forNanme("org.gjt.mm nysql . Driver"). new nstance();
catch (Exception E) {
out.printlin("Unable to load driver.");
E. print StackTrace();
}
try {
Connection dbc =
Dri ver Manager . get Connecti on("j dbc: nysql : / /| ocal host/|i nkdbdevel ?user =
root");
Statement stnt = dbc.createStatenent();
stnt. execute("sel ect p_nane from person order by p_nanme");
ResultSet rs = stnt.getResultSet();
while(rs. next()){
String subm = rs.getString("p_nane");
String val = rs.getString("p_nane");
val = val.replace(’ ', '_");
out.println("<option val ue="+val +" sel ect ed>"+subm+"</option>");
rs.close();
stmt.cl ose();
dbc. cl ose();
}
catch (SQ.Exception E) {
out. println("SQ.Exception: + E. get Message());
out.println("SQState: " + E getSQState());
out . println("VendorError: + E. get ErrorCode());
}
}
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/**************************************************************************

* Metod som skriver ut fornul aret.

**************************************************************************/

public void nkForm()
{
out. println("<HTM.>"+
" <HEAD>" +
"<TlI TLE>Add new URL</ Tl TLE>" +
" </ HEAD>" +
" <BCDY TEXT=#000000 BGCOLOR=#FFFFFF>"+
"<H2>Add a new URL</ H2>"+
"Enter all fields (sub-subject is optionary) and press <font
si ze=+1>Add</font> to submtt."+
" <BR><FORM ACTI ON=ht t p: // dv1. cs. kau. se/ | i nkdbdevel / addUr |
met hod=post ><t abl e wi dt h=60%" +
"<tr><t d>URL: &bsp; <t d><I NPUT type=t ext nane=url size=50>"+

"<tr><t d>Nanme/ Headl i ne: <t d><I NPUT type=t ext nane=title size=40>"+
"<tr><td>Type of page: &bsp; <t d><sel ect name=paget ype>");
get TypeOf Page() ;

out.println("</select>");

out. println("<tr><td>Subject: &bsp; <t d><sel ect nane=subj ect >");
get Subj ect () ;
out.println("</select>");

out. println("<tr><td>Sub-subj ect: &bsp; <t d><sel ect
nane=subSubj ect Fr onBel ect >") ;
get SubSubj ect () ;

out.println("</select>"+
"<I NPUT type=text nane=subSubject FronTextfield si ze=50>"+

"<tr><td>Descri pti on: &bsp; <t d><TEXTAREA nane=descri pti on COLS=60
ROWB=4></ TEXTAREA>" +

"<tr><td>Subm tted by: <t d><sel ect name=submi tter Name>");

get Submitter();

out.println("</select>"+

"<P><t r ><t d><I NPUT type=submt nane=add val ue=Add><| NPUT t ype=reset >"+

"</t abl e></ FORM>" +
" </ BODY>" +
"</ HTML>") ;

}

/**************************************************************************

* Metod somskriver ut en forhandsvisning av resultatet.

**************************************************************************/

public void addPrev()

{
out. printl n("<HTM.><HEAD>" +
"<TI TLE>Resul t of add URL</ Tl TLE></ HEAD>" +
" <BODY TEXT=#000000 BGCOLOR=#FFFFFF>" +
"<FORM action=http://dvl. cs. kau. se/ | i nkdbdevel / addUr| net hod=post >"+

"<H3>Pr evei w of URL</H3>"+

"Press <FONT S| ZE=+1>CK</ FONT> to confirm add. "+

"<BR>Press <FONT Sl ZE=+1> browser Back button</FONT> if you want to
nmake changes. "+

"<P><t abl e wi dt h=30%<!- -begi n-->"+

"<tr><td>URL: <td>"+url +
"<tr><td>Nane/ Hedl i ne: <td>"+title+

"<tr><td>Type of page: <td>"+page+
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"<tr><td>Subj ect: <td>"+subj ect+
"<tr><td>Sub-subject: <td>"+s_subject+
"<tr><td>Description: <td>"+descr+
"<tr><td>Submitted by: <td>"+submtter+

"<tr><td><I NPUT type=submt nane=ok val ue=0OK>"+

"</t abl e></ BODY>" +
"</ HTML>") ;
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