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Sammanfattning

Den hir tekniska rapporten har utarbetats pd uppdrag av Midroc Electro, i syfte att utviardera
Visual Studio Dotnet (VS Dotnet). Bakgrunden till utvdrderingen &r att Midroc Electro
upplever programutvecklingen i nuvarande utvecklingsmiljo Visual Studio 6 (VS 6) som
tidskrdvande och komplex. Utvérderingen har utforts genom att implementera en alternativ
16sning 1 VS Dotnet av en befintlig referensapplikation utvecklad 1 VS 6. Dotnet erbjuder
flera nya arbetssédtt som underléttar och effektiviserar programutvecklingen, speciellt mot
databaser som den hér utvdrderingen framst berdr. Resultatet av utvirderingen visar att VS
Dotnet underléttar utveckling av flerskiktade system, men VS Dotnet innehdller en del
barnsjukdomar och programfel som gor att produkten inte kénns redo for att utveckla stora

system 1, utan Midroc Electro bor invédnta en uppdatering.



Evaluation of alternative software development

environment

Comparison between Microsoft Visual Studio 6.0 and Visual Studio .NET

with regard to database support.

Abstract

This technical document is based on a request from Midroc Electro, in order to evaluate
Visual Studio Dotnet (VS Dotnet). The reason for this evaluation is that Midroc Electro feels
that program development in their present development environment Visual Studio 6 (VS 6)
are time consuming and complex. To perform the evaluation, a Dotnet implementation is
made of an existing reference project developed in VS 6. Dotnet offers several new ways that
makes program development easier and more efficient especially when working with
databases, which this evaluation mainly is about. The result of this evaluation shows that
Dotnet simplifies development of multi-layered solutions. But VS Dotnet still contains several
program errors making Dotnet not yet suitable for large system development. Midroc Electro

is recommended to wait for the next improved release.
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1 Bakgrund

Midroc Electros IT avdelning i Karlstad &r ett foretag som utvecklar IT baserade 16sningar for

industriellt bruk. For ndrvarande sker utvecklingen av programvaror med hjdlp av Microsofts

Visual Studio 6 (VS 6). Midroc Electros dnskan att utreda hur Visual Studio Dotnet (VS

Dotnet) kan forenkla och effektivisera systembyggnad dr grunden for den hér rapporten. Med

nuvarande verktyg upplever Midroc Electro att utvecklingen é&r tidskrdvande och komplex.

For att mojliggora utveckling av stora komplexa system, vilka ofta kompletteras och

forandras under livscykeln, anvinds en skiktad och modular arkitektur. Systemen delas upp i

ett flertal nivéer enligt Figur 1-1 for att dstadkomma Onskad skiktning. I de flesta system

forekommer:

Databas med lagrade procedurer.

Datadtkomst for att isolera databasen fran direkta programanrop.

Affarslogik, som innehaller systemspecifika regler.

Klientapplikationer, vilket innefattar alla applikationer som ldser eller skriver data i

systemet.



Klienter

Ovriga Klient app I1S/Web
Affarslogik
Applikationsserver
Dataatkomst

Databasserver agrade procedurer

Figur 1-1: Treskikts arkitektur

Denna arkitektur har visat sig vara vél fungerande och stabil. For att forbereda inférandet av
nésta generation av utvecklingsverktyg har vi utrett pd vilket sitt Microsoft VS Dotnet kan

bidra med forbattrade mojligheter till effektiv systembyggnad for Midroc Electro.

2 Foretagspresentation

Midroc Electro ar ett teknikforetag med konsult, entreprenad- och serviceverksamhet inom
omradena el-installation, kraft, automation, industriell IT, datakommunikation, sdkerhet och
telefoni. Inom industriell IT & Midroc Electro specialiserade pa datorbaserade l6sningar for

produktions- och labbmiljo. Verksamheten spénner frén rena konsultuppdrag till kompletta



systemleveranser. Midroc Electro har 900 anstillda och dr en del av Midroc Scandinavia AB

med totalt 2500 anstallda.

3 Uppdragsbeskrivning

For att utreda hur VS Dotnet kan forenkla systembyggnad foljer hér en lista pa punkter som ar
intressanta. Till hjélp har vi en referensapplikation, d.v.s. en fullt fungerande produkt byggd i
VS 6, vilken kommer att tas upp mer i detalj 1 kapitel 9.

I uppdraget ingér flera delmoment enligt nedan.

3.1 Befintlig arkitektur

For att kunna utvirdera Dotnets mojligheter till effektivisering dr det viktigt att sétta sig in 1
den befintliga arkitekturen som anvdnds idag. Som tidigare ndmnts finns en
referensapplikation till forfogande. Dess implementation och dokumentation blir en referens

att jdimfora de nya verktygen mot.

3.2 Alternativ utvecklingsmiljo

Med den befintliga arkitekturen som grund underséks om det finns mojligheter i Dotnet till
forenklad/forbattrad systembyggnad utan att ge avkall pa:

e Funktionalitet

e Modularitet

e Fordndringstdlighet

3.3 Dokumentation

En avgorande egenskap vid val av framtida verktyg ar mojligheten till att effektivt
dokumentera programvara. Detta kan vara inbyggda verktyg eller genom integration med

program fran tredjepart.



3.4 Implementation

For att utvdrdera effektiviteten av implementation i1 Dotnet har en applikation med
motsvarande funktionalitet som den ursprungliga referensapplikationen implementerats.
Intressanta parametrar ar:

e Mingden kod som méste produceras manuellt.

e Kodens komplexitet.

o  Mojlighet till debuggning.

e XML stod och hantering. En detaljerad beskrivning av XML aterfinns 1 kapitel 7.

4 Forutsattningar och krav

Microsoft VS Dotnet dr en ny utvecklingsmiljo som varken vi eller Midroc Electro har ndgon
storre erfarenhet av. Midroc Electro anvénder for tillfdllet Microsofts VS 6.0 for att utveckla
programvara och mélet med vért arbete var som rubriken sdger att utvirdera Microsoft VS
Dotnet med avseende pd databasstod. Inte for att hitta brister utan for att undersoka hur de nya
verktygen i Dotnet skulle kunna effektivisera utvecklingsarbetet pd Midroc Electro.
Tillsammans med var handledare pa Midroc Electro har vi gétt igenom hur vart
referensprojekt konstruerats. Pa sd sidtt har vi fatt en inblick 1 vilka delar 1
utvecklingsprocessen som Midroc Electro dr missndjda med samt vilka delar som de vill fora
over till nista version av utvecklingsverktyg. Eftersom uppgiften ar av utredande karaktér sa
finns inga direkta krav faststéllda utan alla forslag till forbattring far utvarderas i samarbete

med Midroc Electro och kan i slutdndan vara till grund for framtida val av utvecklingsmiljo.

5 Utforande

Vér referensapplikation, som dr utvecklad i VS 6 é&r ett orderhanteringssystem dir ordrar,
orderdetaljer och produkter ligger lagrade 1 en databas. Referensapplikationen anvénder en
skiktad arkitektur med tre lager: ett lager for databasdtkomst, ett lager for affarslogik och ett
lager for presentation (GUI). For att kunna se fordelar/nackdelar med att bygga systemet i VS
Dotnet har vi valt att implementera alla tre skikten med Visual Basic Dotnet som

programsprak. Databasen dr uppbyggd av ett flertal tabeller med inbdrdes relationer, vi har



dock valt att inte anvénda oss av alla tabeller utan har begrédnsat oss till tre stycken. Dessa ér
som foljer:
e T Order - Hér lagras alla ordrar. En order kan innehdlla noll eller flera orderrader.
e T OrderLine - Orderrader.
e T Item - Produkter
For mer detaljerad beskrivning av tabellerna och dess relationer se bilaga A.
Under implementationen av den alternativa applikationen har vi tittat pé:

¢ Kommunikationen mellan lagren.

e Hur mycket beroende som finns mellan lagren.

e Om kommunikationen med databasen har forenklats i ADO Dotnet (ett klassbibliotek
for databasatkomst) och pa vilket sdtt ADO Dotnet bidrar till att forenkla
implementationen av den hir typen av system. ADO och ADO Dotnet forklaras
nirmare i kapitel 7.

e Mgjlighet att koppla databasresultat till GUI-komponenter etc.

e Fordelar i att arbeta med cachad data.

Eftersom vi har valt att implementera varje lager 1 skiktmodellen sa har vi fatt en god insyn i:

e Mingden manuellt skriven kod.

e Debuggningsmojligheter.

e Kodens komplexitet.

e XML-stdd i Dotnet.

Databasmodelleringen har vi inte gjort sjilva, diremot har vi skapat lagrade procedurer for de
olika kommandona: Insert, Select, Update och Delete. Dessa har vi skapat genom en guide i

VS Dotnet som 1 sin tur automatiskt skapade dessa 1 databasen.

6 Terminologi

Hér forklaras de mest frekvent dterkommande akronymerna. De viktigaste forklaras mer
ingdende senare i rapporten.

e ADO - ActiveX Data Objects: Microsoft API for access till datakéllor.

e COM - Component Object Model: En objektorienterad programmeringsstruktur for

kommunikation mellan programkomponenter.



e SCADA - Supervisory Control And Data Acquisition: Ett samlingsnamn f{or
utvecklingsmiljoer avsedda for att bygga operatorsgranssnitt inom industrin.

e ActiveX - Microsofts teknologi att distribuera korbar kod dver Internet.

e IS - Internet Information Services: Microsofts webserver.

e XML - Extensible Markup Language: Ett sprdk for att beskriva strukturerad data och
anvinds frekvent for att skicka data over Internet.

e ASP - Active Server Pages: Microsofts scriptsprak for att skapa dynamiska webbsidor.

e SOAP - Simple Object Access Protocol: Denna teknik mojliggdr anrop mellan olika
program pa ett standardsatt, vilket i sin tur gor det mdjligt att bygga program som
distribueras Over Internet. Precis som XML ingar SOAP i W3C:s
standardiseringsprocess, och ldmnades in av Microsoft och ett antal andra foretag
inklusive IBM. Badde XML och SOAP har officiellt stdd av 1 stort sett alla storre
programvaruforetag i branschen, inklusive Microsoft, IBM, HP, Sun och Oracle.

e DOM - Document Object Model: DOM ér en W3C-standard som innehéller ett
granssnitt for programmassig dtkomst av XML-data.

e CLR - Common Language Runtime: Dotnets kdrna dir program exekverar.

e IL - Intermediate Language: Ett sprak som alla Dotnet applikationer kompileras till
oavsett programmeringssprak.

e Unmanaged / Managed code: Konventionellt kompilerad kod / kod kompilerad for
CLR

e Dataset: ADO Dotnets XML-baserade objekt for lagring av data och relationer fran
databaser.

e Recordset: ADOs objekt for lagring av data fran databaser.

7 Teknologier

For att forstd olika typer av teknologier foljer hir en kort beskrivning av de delar som ingér
antingen som integrerade delar av utvecklingsverktygen eller som fristiende komponenter.
Aven komponenter som inte dr nigon del av verktygen utan rena programmeringsstrukturer
behandlas. Alla dessa komponenter dr ndodvindiga for att den skiktade arkitekturen skall
kunna uppritthdllas. ADO och ADO Dotnet (ActiveX Data Objects) for kommunikation med
datakdllor samt skillnaden de emellan, XML (Extensible Markup Language) for ett



gemensamt sprak mellan applikationer och COM (Component Object Model) for att

mojliggora kommunikation mellan lagren i den befintliga arkitekturen.

Visual Studio 6 Visual Studio Dotnet
CoM ADD Dotnet
ADO

,_l"
=1

Recordset Dataget (XML}

Databas

Figur 7-1: Komponentéversikt

Forhallandet mellan dessa komponenter och skillnaden mellan VS 6 och VS Dotnet visas i

Figur 7-1. En mer detaljerad beskrivning av ovan ndmnda termer foljer nedan

7.1 ADO - ActiveX Data Objects

ADO ér ett av Microsoft framtaget grénssnitt for datadtkomst. For kommunikation med
databaser anvinder ADO s.k. dataproviders, som kan ses som specialanpassade drivrutiner for
olika databaser. Genom att anropa ADO:s APl mojliggdrs operarationer mot databasen.
Svaret frdn databasen kommer sedan som ett recordset. Ett recordset ar ett objekt som
innehéller den data som efterfragats i en SQL-sats. Recordsetet kan anvéndas for operationer
mot databaser eller for presentation, tex. 1 ett GUL. En av nackdelarna med ADO éar
hanteringen av cachad data, d.v.s. ADO har ingen inbyggd mekanism for typkontroll av
indata utan Overldter typhanteringen till databasen, vilket kan vara ineffektivt och

tidskrdavande. Nedan i Figur 7-2 ses ADO:s objektmodell.



#  Comnection anviinds [Or uppkoppling maot
databaser.

Connaciion

*  RecordSet en méingd recond frin en SQL fraga.

+  Fields cn méngd filt som & associcrade med
records i ett recordset

- Cedmmiand +  Command ett objekt som anviinds e Stkomst
till lagrade procedurer eller SUNL satser.

D Fecond Set

Fledgs

Figur 7-2: Objektmodell ADO

7.2 ADO Dotnet - ActiveX Data Objects Dotnet

ADO Dotnet dr ett granssnitt for datadtkomst som anvénds framforallt for databasaccess men
kan anvéndas for access till alla typer av datakéllor. ADO Dotnet dr ett klassbibliotek som
tillhandahaller tjénster for just datadtkomst. Klasserna i ADO Dotnet bestar av tva olika typer
av komponenter:

e Dataleverantorer (Data Providers) - hanterar kommunikationen med fysiska

datakéllor.

e Objektet Dataset - representerar aktuell data.
Béda dessa komponenter kan kommunicera med datakonsumenter (Data Consumers se Figur
7-3), som oftast 4r webformulér eller windowsformuldr. ADO Dotnet har stod for en mangd
olika databaser. For att kommunikationen skall kunna ske med olika databaser sd krivs det att
olika dataleverantorer finns att tillgd. Om en databas av ndgon anledning behdvs ersittas av
en databas av annan typ sa ricker det med att i kdllkoden byta den dataleverantér som ADO
Dotnet arbetar mot. SQL-syntaxen kan dock skilja sig mellan olika databaser, men ligger
SQL-satserna som lagrade procedurer (SQL-satser som ligger lagrade i databasen istillet for
att dom dr hardkodade i programkoden) sd kan de bytas ut till nya som stodjer den nya

databasens syntax.
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Figur 7-3: Objektmodell ADO Dotnet

ADO Dotnet dr motsvarigheten till ADO som anvinds i VS 6 men den enda likheten mellan
de tvd dr egentligen bara namnet och syftet. ADO Dotnets dataleverantdrer levererar endast
ett begridnsat APl med de grundliggande funktionerna och later sedan programmeraren
komplettera API:t med oOnskad funktionalitet. Dotnet anvidnder inte COM-objekt f{or
datadtkomst utan anvinder istillet klassbibliotek. ADO Dotnet skiljer sig sedan markant fran
ADO nér det géller kommunikationen mot datakéllan. ADO kommunicerar hela tiden med
datakéllan som 1 sin tur héller reda pa status och metadata (datatyper) medan ADO Dotnet
plockar ut de data som efterfrigas inklusive metadata som ett Dataset (ADO Dotnets
motsvarighet till ADO:s recordset) och bearbetar sedan Datasetet frankopplat fran datakéllan
(cachad data).

7.3 XML - Extensible Markup Language

Anledningen till att vi tar upp XML é&r att ADO Dotnet bygger mycket pd XML och att XML
bidrar till ett visst oberoende mellan program som kan ldsa och hantera XML-data. Midroc
Electros nuvarande utvecklingsmiljo bygger p4 XML for att skicka data mellan de olika
skikten. XML &r ett sprak for att beskriva data och anvénds frekvent for att skicka data Gver
Internet. Syntaxen for XML liknar HTML men har inga fordefinierade taggar. XML-
dokument maste dock uppehélla en viss struktur for att vara giltiga. Detta gor XML till ett
lamplig sétt att beskriva strukturerad data som t.ex. tabelldata fran en databas. Ett exempel pé

ett XML-dokument som beskriver bocker i ett bibliotek kan se ut som i Figur 7-4.



<library>
<book>
<title>Name of the book</title>
<author>Author name</author>
<ISBN>Number</ISBN>
</book>
<book>
<title>Name of another book</title>
<author>Author name</author>
<ISBN>Number</ISBN>

</book>

</library>

Figur 7-4: Exempel pa XML struktur

Naturligtvis kan ett XML-dokument vara mer komplext dn vad exemplet visar, hir visas bara
strukturen. Attribut kan ocksd infogas i taggarna for att beskriva olika element. Inga av
taggarna library, book, title, author eller ISBN &r fordefinierade utan &r valda for att pa ett
lattforstaligt sétt beskriva innehallet 1 ett bibliotek. Varje tagg maste dock till skillnad mot
HTML avslutas med motsvarande snedstreck foljt av taggens namn. Som synes har XML en
tradliknande struktur med ett enda topelement som innehéller alla andra element. Strukturen 1

ett XML-dokument kan representeras genom ett traddiagram vilket kan ses i Figur 7-5.

brary

1
ISBN | i title | Jauthor ISBN
. | | i

Figur 7-5: Trddhierarki XML

7.4 COM - Component Object Model

Microsoft COM ér en objektorienterad sprékoberoende programmeringsstruktur dar
programmeraren kan anvanda allt fran C, C++ till ADA och Basic for att skapa COM-objekt.
Forutsattningen &r att spraket klarar av att generera den bindra layout som definierar ett COM-
objekt, d.v.s. att objektets struktur och grénssnitt foljer de regler som finns uppsatta for COM-
objekt. COM medger kommunikation mellan programkomponenter i olika program. Det r

vanligt dr att COM-objekten ligger i ett s.k. Dynamic Link Library (DLL). En DLL-fil kan
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innehélla ménga COM objekt och ndr en DLL-fil laddats i ett program kan sedan de objekt
som DLL-filen exponerar ut anropas. DLL-filer kan ses som samlingsplatser for COM objekt
dér objekten kan laddas in och ur andra program dynamiskt. Det finns tre olika typer av COM
objekt:

e In-process - objekten ligger i en DLL-fil som inte sjélv dr korbar.

e Local - objekten ligger i en EXE-fil som en separat kdrbar process.

e Remote - objekten ligger i en DLL-fil eller som EXE-fil pA en annan maskin,

distibuted COM (DCOM).

Varje COM-objekt far ett unikt nummer (GUID) som definierar var objektet ligger i
filsystemet. Denna GUID hanteras av operativsystemet genom Windowsregistret. Detta
medfor programmering mot ett objekt utan att behdva veta var objektet finns. Det hér dr vad
Midroc Electro utnyttjar for att skapa system i flera skikt for att isolera t.ex. databasatkomsten

frén afférslogik och anvéndargrianssnitt.

7.5 Vad ir Dotnet?

Dotnet dr Microsofts plattform for XML-baserade webbtjdnster, en programvara som skall
hjdlpa till att sammanldnka datorer och ménniskor pa ett enhetligt sitt. Kommunikationen
sker med ett World Wide Web Consortium (W3C) standardiserat XML-protokoll, Simple
Object Access Protocol (SOAP), se Figur 7-6. Denna teknik gor det mdjligt att skapa och
anvinda XML-baserade program, processer och webbplatser som delar och kombinerar
information och funktioner med varandra pa alla plattformar. Dotnet innehdller en
omfattande uppsittning produkter som dr byggda enligt bransch- och Internet standard.
Dotnet utgor eller kommer att utgdra en del av de verktyg och servrar som Microsoft kommer

att tillhandahalla i framtiden.
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Dotnet-applikationer har stéd fér "remoting" for att skapa tata,
snabba, bindara kommunikationskanaler eller "l6sare forbindelser"
mellan webbtjanster och konsumenter/klienter via SOAP-protokollet.
Kommunikationsspraket i SOAP ar XML.

N Smart
@ Clients
XML Web
Sarvices
Developer
Tools
Servers

Figur 7-6: SOAP - XML

I Dotnet finns ett ramverk (Dotnet framework), som &r grunden for alla Dotnet-baserade
applikationer. For att kunna kora en Dotnet-applikation krdvs att Dotnet framework finns
installerat pa datorn. I Windows XP dr Dotnet framework forinstallerat och finns att ladda ner
till ett flertal av Microsofts tidigare operativsystem. Alla Dotnet-baserade applikationer
oavsett vilket programsprék de dr skrivna i, anvinder Dotnet framework. Dotnet frameworks
hjarta heter Common Language Runtime (CLR), denna fungerar ungefdr som Javas virtuella
maskin och skdter grovjobbet som t.ex. minneshantering, automatisk skraphantering (garbage
collection) och typkontroll (type check). I Dotnet kompileras kéllkoden inte direkt till
maskinkod utan kompileras istéllet till ett mellanliggande sprék ett s& kallat Intermediate
Language (IL) som hanteras av CLR. Kod skriven for CLR kallas for managed code (kod

skriven for Dotnet ramverket).

CLR ér anledningen till att Dotnet kan kallas for sprakoberoende. En applikation kan vara
skriven 1 ett sprak och anvénda klasser, ActivX:er eller DLL:er skrivna i andra sprak. Till
exempel kan en VB-klass drva funktionalitet frdn en klass skriven i C#. Dotnet framework

anvinder en si kallad Just In Time (JIT) kompilator for att kompilera programmet till
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maskinkod. JIT kompilatorn plockar vid korning in okompilerade delar av programmet och
kompilerar dem allt eftersom dom behdvs. VS Dotnet har genom att anvdnda CLR raderat ut
COM-objektens berdttigande 1 Dotnet-applikationer. VS Dotnet har fortfarande stod for

hantering av COM-objekt eftersom manga vél fungerande fortfarande finns att tillga.

Microsoft har implementerat tre fullviardiga sprik, Visual Basic Dotnet (som till skillnad fran
tidigare dr helt objektorienterat), C++ Dotnet samt ett nytt sprak som heter C# (C sharp) och
som starkt pdminner om Java d.v.s. en uppstidad C/C++ syntax med skrdphantering och
hardare typning. For 6vrigt ar hela Dotnet framework och VS Dotnet skrivet i C#. Dotnet ar

aven Oppet for fler programsprak sasom J++ och Borland Delphi.

8 Utvecklingsverktyg

For att skapa forstéelse for vad utvecklingsverktyg dr och hur de anvénds inom programvaru-

utveckling forklaras hir kortfattat de utvecklingsverktyg som berdrs i rapporten.

8.1 Visual Studio 6.0

VS 6 kan ses som foregingaren till VS Dotnet och ér en uppsittning verktyg frdn Microsoft
for utveckling av programvara. VS 6 stodjer en rad olika programsprak som t.ex. Visual
Basic, Visual J++ (Java) och Visual C++. VS 6 tillater byggnad av system direkt mot
databaser eller mot Internet. Genom att anvinda COM underléttar det att bygga flerskiktade
webbaserade l0sningar, eller genom att anvinda ADO utveckla databasapplikationer. Pa
grund av att VS 6 stddjer flera olika sprék tillhandahéller miljon olika mojligheter att utveckla
en méngd olika typer av applikationer. I Visual Basic finns ett kraftigt verktyg for att utveckla
grafiska anvindargranssitt. Alternativt dr att anvinda MFC (Microsoft Foundation Classes, ett
API for att skapa GUI) i1 Visual C++. Eftersom COM-tekniken &r integrerad i VS 6 tillats
utveckling av objekt i ett sprdk for att sedan anvindas i1 andra applikationer skrivna i ett
anndra sprak. VS 6 tillhandahéller ett flertal andra tjdnster for att underldtta programmering
t.ex. SourceSafe som dr ett versionshanteringsystem, debuggning i realtid och webbutveckling
med Visual InterDev med mera. VS 6 ér det verktyg som Midroc Electro for nédrvarande
anviander for att utveckla sina system. I bilaga B visas exempel pd vilka verktyg VS 6
innehéller som underlittar utveckling av programvara. Som synes dr Visual Basic, Visual

C++ och Visual J+ inte bara programsprak utan hela utvecklingssystem vilket innebér att

13



spraken ar hart knutet till sina respektive utvecklingsmiljéer och att koden blir

plattformsberoende.

8.2 Visual studio Dotnet

Microsoft VS Dotnet dr en efterfoljare till VS 6. VS Dotnet dr hart knutet till Dotnet
framework. VS Dotnet erbjuder flera nya sitt att bygga system bl.a. genom det nya
programspraket C# (C sharp) och det nya och forbattrade ADO Dotnet for dataaccess. Dotnet
ar dven hért knutet till XML som tillhandahéller ett standardsprdk for textbaserad
kommunikation mot t.ex. databaser och webbtjdnster. Precis som VS 6 har VS Dotnet
debuggning i realtid och program for versionshantering mm. Samtliga sprak i Dotnet kan
anvdndas 1 en gemensam utvecklingsmiljo, vilket innebdr att verktyget dr oberoende vilket
sprdk programmeraren foredrar. Det finns dven stdd for att integrera flera sprak. Kod som ar
skriven for att koras i CLR blir s.k. managed code och innebédr att koden inte é&r
interpreterande utan kompileras under runtime (se JIT kapitel 7.5). Det gar dven att skriva
unmanaged code (konventionellt kompilerad kod) i1 Visual C++ for anvidndande i &ldre
standarder, t.ex. COM eller DLL:er men da forloras de fordelar som managed code erbjuder
med avseende pa Dotnet:s runtime services som t.ex. garbage collection etc. Dotnet tillater
dock anvindandet av bdde managed och unmanaged kod i samma applikation. Dotnet har ett
gemensamt klassbibliotek for alla typer av programutveckling. T.ex. webbformuldr, XML-
baserade webbtjanster, kommandoradsapplikationer och grafiska Dotnet applikationer. VS
Dotnet erbjuder en utvecklingsmiljo for utveckling av applikationer i ett s.k. designlédge, d.v.s.
utveckling sker genom ett grafiskt granssnitt vilket gor att den manuellt producerade koden
hélls nere. Mycket av den kod som produceras av VS Dotnet doljs fran programmeraren som
istillet kan koncentrera sig pa den kod som han/hon sjidlv skrivit. Dock dr VS Dotnet
bakatkompatibel med ADO och andra tjénster som finns i tidigare versioner av VS. I bilaga
B ses en tabell 6ver de verktyg som ingar i VS Dotnet. Till skillnad mot VS 6 anvinder VS
Dotnet inte ldingre COM-objekt utan klassbibliotek t.ex. for datadtkomst via ADO Dotnet eller

for Windows grafiska komponenter vid utveckling av GUI.

8.3 Ovriga utvecklingsverktyg (Midroc Electro)

For systembyggnad anvinder Midroc Electro ett flertal andra verktyg forutom VS 6. T.ex.
verktyg for databasmodellering, versionshanterare och en kodgenerator, denna kodgenerator

har Midroc Electro sjédlva skrivit som ett macro till Microsoft Visio som beskrivs i nésta
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kapitel, for att skapa lagrade procedurer, script for skapande av databaser och tabeller samt
generera en viss mingd kod 1 form av moduler i1 Visual Basic till sina applikationer. Nedan

foljer en kort beskrivning av en del av dessa verktyg.

8.3.1 Microsoft Visio

Microsoft Visio ér ett program for att skapa flodesscheman, modellera databaser och Unified
Modeling Language (UML) diagram. Visio medger skapandet av ritningar Over nétverk,
byggnader etc. Fordelen med detta program é&r just stodet for databasmodellering (se Figur
8-1) kompletta med tabeller, datatyper och relationer i ett grafiskt grénssnitt. Efter att en
modell av en databas har skapats finns det via ett macro (beskrivs mer detaljerat i nista
kapitel) mdjlighet att generera SQL-script avsedda att kora mot databasservern. Aven kod och
definitioner 1 form av moduler (Visual Basic) for de skikt (datadtkomst, affdrslogik och
presentation) som skall anvéndas i systemet skapas. Detta medfor att en del tid kan sparas i
utvecklingsarbetet. Dessa moduler kan sedan Oppnas i VS for fortsatt utveckling.
Anvindningsomradet for Visio dr ganska stort men det ar till databasmodellering som Midroc

Electro anvinder det till storsta delen.

.
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Figur §-1: Databasmodellering i Visio
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8.3.2 Kodgenerator

Midroc Electros kodgenerator dr en egenutvecklad applikation som genererar lagrade
procedurer for databasen. Villkoret for att kodgeneratorn skall fungera dr att tabellerna &r
korrekt skapade i Visio. Kodgeneratorns grénssnitt liter programmeraren vilja vilka
procedurer som skall genereras for databasen. Kodgeneratorn genererar ocksa ett SQL-skript
for hela databasen inklusive dess lagrade procedurer. En fetcher klass och en modifier klass
genereras samtidigt for varje tabell. Fetcher klassen handhar all 14sning av data frin databasen
medan modifier klassen handhar all skrivning till databasen. Alla tabeller i databasen far pa sa
vis tvd klasser var som kan ldsa och modifiera databasen med hjidlp av dess lagrade
procedurer. Svaret fran databasen gors om till XML 1 fetcher-klassen for att kunna skickas till
ovanliggande skikt 1 plattformen. Klassernas metoder 4terfinns sedan publikt i

DataAccess.dll.

WermTec Code Generation 1[

Code genarator for DataAccess Componanis Gen. version: 3.3.1

Settings IData Madel |

VB Proj Name:l <App>Dataiccess|

@ g RecordSet v Select Al

— Datahccess ReturnType — Stored Procedures
Authar Name:l ielmiki —‘

V¥ Select One
[V Select Empty

YE Classes

[ Fatcher

COM Environment
i~ TS

— Database

- '
{= 5L Server 7 ¥ Select Filker

% COM+- " No Transactions

 aracle 5 ¥ Insert Gne

i MNore i+ Support Transactions ] Update Cre

{7 501 Server 2000

[ i 4
Iv Modifier  orace s v Delete One
] History Selall
Connection String Handling I~ Histary Selone
" "HardCoded" or "Mamed UDL-file"  {¥ou must manually edit the "GetConnectionstring" funckion) [~ History SelFilter

% From UDL-file (named as the "SystemId" input parameter)

System Fields
[~ Created(By)

[~ Updated(Ey)

Generate Code | Cancel | [~ UpdateCount

I ERJES

Figur 8-2: Skdrmbild Midroc Electros kodgenerator

9 Befintlig referensapplikation utvecklad i Visual studio 6

Referensapplikationen &r ett orderhanteringssystem med tillhorande anvéndargranssnitt for

hantering av ordrar. Fran det grafiska grianssnittet kan anvindaren ldgga till, ta bort och dndra
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ordrar. Referensapplikationen bygger pa trelagerprincipen och datatransporten mellan lagren
sker med hjdlp av XML. Nedan foljer en mer detaljerad beskrivning av de olika lagren i

referensapplikationen.

9.1 Datatransport mellan lagren

For att skicka data med hjélp av XML mellan skikten sa anvinds W3C Document Object
Model (DOM). W3C DOM iér en standard som innehéller ett granssnitt for programmaéssig
atkomst av XML-data. W3C DOM ér en sprdk- och plattformsoberoende standard som gor
det mgjligt att tolka och bearbeta koden i ett XML-dokument pa ett standardiserat sétt. Svaret
frdn databasen skickas till datadtkomstlagret i form av ett ADO-recordset som sedan med
hjalp av DOM konverteras till en XML-strang. XML stréngen tas sedan emot i affdrslagret av
en DOM-parser. DOM-parsern kan sedan ldsa och modifiera XML-strangen efter behov.
XML striangen skickas sedan vidare upp till applikationslagret dér dannu en DOM-parser tar
hand om strdngen. Efter att en post dndrats, infogats eller tagits bort i anvindargrinssnittet sa
maste XML-strangen manuellt uppdateras for att sedan kunna skickas ner till databasen.
Uppdateringen av XML-stridngen dr en kritisk och tidskrdvande operation som borjar med att
en ny “tom” fraga stéills mot databasen for att fa tillbaks XML-stringens struktur. Denna
struktur anvidnds sedan for den nya strangen som skall skickas ner for uppdatering i
databasen. Nackdelen med detta forfarande anser vi vara att den manuella uppbyggnaden av
XML-strangen éar tidskrdvande bade accessmissigt och implementationsmissigt. Fordelen
ligger 1 att en XML-strdng kan skickas till och tas emot fran vilken annan applikation som
helst bara applikationen 1 frdga kan hantera XML. Modellen tilldter ocksd att yttre

applikationer interagerar med applikationen direkt mot affarslagret.

17
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Figur 9-1: Skiktmodell referensapplikation i VS 6

9.2 Datadtkomstlagret (DataAccess)

Dataatkomstlagret 4r den del av applikationen som har kontakt med databasen. Det ar i
datadtkomstlagret som de klasser som skapats av kodgeneratorn for att nd de lagrade
procedurerna ligger. Datadtkomstlagret blir specialanpassat mot en viss typ av databas, m.a.o.
maste ett nytt datadtkomstlager skapas vid byte av databas t.ex. frdn SQLserver till Oracle.
Kommunikationen mellan datadtkomstlagret och databasen sker med hjélp av ADO-recordset.
Ett recordset konverteras m.h.a. DOM till en XML-strédng innan den skickas vidare uppat 1
modellen och pd motsvarande sétt s& byggs recordsetet ihop av en XML-string som kommer
ner fran det dverliggande lagret, som 1 detta fall ar affarslagret. Koden for datadtkomstlagret

kompileras till en DLL-fil som sedan refereras till fran affarslagret.
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9.3 Affirslogiklagret (BusinessRules)

I affarslagret sker de s.k. affarsspecifika operationerna som t.ex. matematiska berdkningar,
datautbyte med externa utrustningar, operationer som att rdkna antalet nya poster och kontroll
av inmatad data. Affarslagret kommunicerar bade uppat och nedét i modellen via XML. Detta
innebir att DOM-objektet anvinds flitigt for att parsa inkommande XML-strangar samt till att

generera nya XML-strdngar for vidare transport inom modellen eller till yttre enheter.

9.4 Presentationslagret (GUI)

Presentationslagret har hand om interaktionen med anvédndaren i form av ett grafiskt
granssnitt. | presentationslagret tas XML-stringen emot och DOM-parsern plockar ut valda

delar av stringen och placerar in rétt data pa rétt plats i granssnittet.

i, FARMAC Orderhantering O] x|
r Order — Rader
Filter [dagar) I j ‘ | -
| | [=
] -
« _>l_I
‘ _,l—l Posti | ArikelNr | |
Best. antal I Benamning |
Tiyck I ps  FRadmérkning ;I
Fiide | IV Jhd |
Kundorderr I Msteigss d
S &ljarrr I
Startdaturm I LI
Lew.datum I Start datum I Lev.datum
K-varde I Test
My I Andia | My | Andra | Angra | ml
Etkett [F4) | BiindTestFg) |
Angra I Spara | Spara | Fiadera | Avzluta | Test [FA] I Omtest [F9] I

Figur 9-2: Skirmbild referensapplikation i VB 6

10 Alternativ losning utvecklad i Visual studio Dotnet

Hér beskrivs hur vi valde att implementera den alternativa 16sningen i verktyget VS Dotnet.
Det hér dr grunden till att vi skall kunna se skillnader, likheter och forbattringar/férsamringar
1 VS Dotnet jaimfort med VS 6. Och att kunna se vilket stod for databasmodellering,

automatiskt genererad kod, dokumentation etc. som finns tillginglig. For att skapa forstaelse
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for de objekt som anvinds 1 applikationen foljer hédr en beskrivning av ADO Dotnets Dataset

och DataAdapter.

10.1 Dataset

Ett Dataset &r en struktur for minneslagring som representerar bade tabellers data och
relationer. Ett Dataset kan fyllas/anvindas med flera tabeller samtidigt ihop med deras
inbordes relationer och begrinsningar. Ett Dataset fylls ldmpligast med hjélp av en
DataAdapters inbyggda funktion fill(dataset). Ett Dataset bygger i1 grunden pd W3C
kompatibel XML kod vilket gor ett Dataset till ett utmirkt medium for transport av data
mellan olika lager 6ver Internet och genom brandviggar. Ett Dataset bestar av en eller flera
tabeller representerade som XML samt deras eventuella relationer. Det dr ett Datasets
arkitektur som utgor grunden for cachad och distribuerad data i ADO Dotnet. Nir ett Dataset
fylls med data frin tabeller frdn en databas sd dr det inte enbart tabellernas innehdll som
sparas utan dven tabellers relationer och regler (constraints). Tack vare att tabellernas regler
(metadata) finns lagrade i Datasetet tillsammans med dess tabelldata sa kan ett Dataset
fungera som en cachad kopia av en begrdnsad del av datakillan. Flera operationer som t.ex.
Insert, Delete eller Update kan sedan utforas mot Datasetet som i sin tur kan kontrollera att
operationerna inte bryter mot de regler som specificerats for tabellerna i databasen. For att
sedan uppdatera databasen med de nya dndringarna sa anvidnds DataAdapterns inbyggda
funktion wupdate(dataset). Att jobba mot ett Dataset &ar tidsbesparande eftersom

kommunikationen mot databasen kan hallas nere, samtidigt som databasservern avlastas.
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Figur 10-1: Objektmodell Dataset

ADO Dotnet har stod for tva typer av Dataset - typade och otypade. Otypade Dataset dr en
direkt instans av Dotnet frameworks System.Data.Dataset medan typade Dataset dr en klass
som drver fran System.Data.Dataset. Skillnaden ligger 1 att ett typat Dataset synliggér sina
tabeller och kolumner som objektegenskaper. Typade Dataset underléttar hanteringen pa sa
sdtt att kolumner och tabeller kan refereras till efter deras namn. En annan fordel &r att de ar
s.k. hart typade och medger kontroll av datatyper redan under kompileringen, d.v.s. om
programmeraren 1 sin kod forsoker att tilldela en tabellcell ett virde med felaktig datatyp sé
genereras ett fel av kompilatorn. Med otypade Dataset saknas mojligheten att referera till
kolumner och tabeller via namn och far istéllet indexeras med nummer (ex. tabell(1) rad(4)
kolumn(6)). Otypade Dataset anvinds oftast ndr en applikation tar emot ett Dataset fran en
mellankomponent eller en webbtjénst och dé strukturen &r okénd. For exempel pd Datasets

objektmodell se Figur 10-1.

10.2 DataAdapter

Objektet DataAdapter dr som ett “’klister” mellan datakdllan och objektet Datset. I abstrakta

ordalag kan man sdga att en DataAdapter tar emot data frdn ett Connection-objekt
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(representerar den fysiska anslutningen till datakdllan) och skickar datan vidare till ett
Dataset. Samma géller at andra héllet da datan skickas frdn Datsetet till DataAdaptern nér en
uppdatering av datakillan ska ske. Datakillan kan vara vilken typ av data som helst, inte bara
databaser. For att klara av att uppdatera en datakélla s& har en DataAdapter referenser till fyra
olika Command-objekt (en klass for att skapa kommandon som exekveras mot datakéllan,
antingen som SQL-satser eller som lagrade procedurer) en for varje tillginglig &atgérd.
Fo6ljande Command-objekt finns att tillga:

SelectCommand — Hamta data
InsertCommand — Lagg till data
UpdateCommand — Uppdatera data
DeleteCommand — Ta bort data

Precis som objekten Command och Connection (se Figur 10-2) dr DataAdapter en del av Data
Provider och det finns en specifik version av DataAdapter i de olika Data Providers.
Komponenter av typen Data Provider ar speciellt anpassade for en viss datakélla. Det ingar
tva stycken Data Providers 1 Dotnet framework:

e OleDBDataAdapter - en generell Data Provider for kommunikation med alla typer av

datakaéllor.
e SqlDataAdapter - en Data Provider som é&r speciellt anpassad for kommunikation med
Microsoft SQL server 7.0 eller senare.

Andra Data Providers som kan kommunicera med andra typer av databaser som DB2, Oracle
etc. finns att tillgd frén tredjepart. Om en datakélla som en applikation arbetar byts ut sa
behovs inte hela programmet skrivas om utan det rdcker i manga fall med att byta ut
DataAdaptrarna mot nya som kan hantera den nya datakillan. Ytterligare en fordel &r att en
programmerare kan via en guide skapa DataAdaptrar i VS Dotnet och kan di vélja att
anvianda SQL-satser eller lagrade procedurer. Guiden later programmeraren vélja om han/hon
vill anvinda redan befintliga lagrade procedurer eller om den skall skapa nya. Det racker med
att anvindaren anger en SELECT-sats sd kan guiden generera de resterande kommandona.
Dessa kan sedan skapas direkt i databasen eller sa kan SQL-script genereras for att koras mot
databasen vid ett senare tillfdlle. Nar uppdatering av datakéllan skall ske anropas den aktuella
DataAdapterns funktion Update med ett Dataset som parameter. Funktionen Update viljer
sjdlv ut lamplig Command-objekt som skall utféras mot datakdllan. Detta innebdr att

programmeraren inte behdver skriva olika funktioner de olika kommandona som skall utforas.
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Figur 10-2: Objektmodell DataAdapter

Som ndmnts tidigare kan en DataAdapter fylla tabeller i ett Dataset och ldsa dndringar 1 det
samma for att uppdatera datakdllan. For att hélla reda pd vad som ska var i datakéllan har
DataAdaptern en del supportegenskaper. Bl.a. en kollektion av TableMappings, som &r en
egenskap for mappningen mellan tabeller 1 Datasetet och datakéllan. Varje TableMapping har
en likadan egenskap for mappning mellan kolumnerna i Datasetet och datakéllan. Dessa
mappningar dr till for att hélla reda pd vilken tabell eller kolumn i databasen som avbildas 1

Datasetet.

10.3 Dotnet applikationen

Applikationen &r precis som referensapplikationen ett orderhanteringssystem, diar anvéndaren
kan lagga till, ta bort och uppdatera ordrar. Det grafiska grianssnittet presenterar datan genom
tva stycken DataGrids. En DataGrid 4r en grafisk komponent for att presentera data ur ett
Dataset. Ena DataGriden presenterar ordrarna som finns i databasen medan den andra
DataGriden presenterar alla orderrader som finns 1 den aktuella ordern. I Datasetet finns tre
tabeller som &r fyllda med data frén databasen:

e T Order — Ordrar.

e T OrderLine — Orderrader for varje order.
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e T Item — Produkter.
Mellan T Order och T OrderLine finns en relation (se bilaga A) som innebdr att det finns
noll eller flera orderrader for varje enskild order. Det &dr detta som presenteras i DataGriden.
Om anviéndaren stdr med markoren pa en rad 1 DataGriden som presenterar ordrarna sé visas
automatiskt alla orderrader i DataGriden for orderrader. For att detta skall fungera s& har vi
specificerat i Datasetet att det finns en relation mellan dessa tabeller, precis som i databasen.
Detta innebdr att ett Dataset kan lagra data precis som den ser ur i databasen. Anviandaren kan
andra och ldgga till data direkt i en DataGrid men vi har valt att inte tillita det utan endast
inmatning av virden i textboxar. Dessa textboxar dr ocksa kopplade till Datasetet och en
andring 1 en av dessa textboxar uppdaterar Datasetet vilket sedan avspeglas i DataGridarna.
Att vi valt att inte tilldta redigering direkt i DataGridarna beror pa att referensapplikationen
inte heller tillater det. I referensapplikationen finns en del funktionalitet som vi har valt att
inte ha med 1 var applikation. Bl.a. s kan anvédndaren i referensapplikationen utfora tester pa
produkter for att se om de uppfyller vissa krav och detta gors mot tabeller som vi inte har
med. Vi har valt att inte ha med den funktionaliteten i var applikation darfor att testerna &r

affarsspecifika och inverkar inte pa utvirderingen av VS Dotnet.

10.3.1 Datatransport mellan lagren

I referensapplikationen skickas datan mellan lagren i form av XML-stridngar for att underlétta
datadtkomst for externa program. Alternativet skulle vara att skicka datan i form av Recordset
genom alla lagren for att forenkla programmeringen. Men da forloras det oberoende som
XML erbjuder. Alltsd s& har Midroc Electro valt en lite besvérligare implementation for att
kunna behdlla ett visst oberoende. I Dotnet dr detta problem 16st genom de nya Dataseten.
Eftersom att ett Dataset bygger pd XML-standarder s& finns alltid mdjligheten for externa
program att komma at datan och databasen via affarslagret sd linge de programmen kédnner
till ett Datasets XML-struktur. Ett Dataset kan laddas med data fran en DataAdapter eller med
data direkt frdn en XML-strang med rétt struktur. Vilket innebér att ett externt program kan gé
in via affarslagret och uppdatera databasen via ett Dataset eller fa data fran ett Dataset i form
av en XML-strdng. Om t.ex. ett robotstyrningsprogram som inte har ett grdnssnitt mot
databasen behdver koordinatdata kan den gd in via affdrslagret och begéra data i form av
XML frén ett Dataset. Som sagt kan ett Dataset laddas med data frdn en XML-strding men
XML-strangar kan ocksé skapas direkt fran ett Dataset for att sedan distribueras till externa

program.
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Applikationslager

Klientapplikationer GUI

Affarsregler

Affarslogik

DataSet

Dataatkomstlager
Dataatkomst
Databas -
Lagrade procedurer
Databas
SQL Server 2000

Figur 10-3: Skiktmodell alternativ l6sning i VS Dotnet

Oberoendet mellan lagren (se Figur 10-3) innebir t.ex. att GUI:t inte skall eller behdver kidnna
till hur datan &r lagrad, om det dr 1 en databas eller i en ren textfil. Det optimala vore om
affarslagret kunde skapa ett Dataset som alltid ser likadant ut oavsett hur datan i databasen dr
lagrad. Tex. om tabellstrukturen dndras sa skall inte GUI:t péverkas. D& behoves ingen
omkompilering av GUI:t vid dndringar i databasen. I nuldget har vi i1 var applikation inte det
oberoendet utan en kompilering dr nddvéndig vid t.ex. databaséndringar. Vi har valt att ha en
“hérd referens” d.v.s att vi har en referens till den DLL-fil som inhyser datadtkomstlagret 1
vart GUI-lager. Detta innebdr att vi har en referens till ett Dataset i GUI:it fran
dataatkomstlagret som vi da kan koppla till vara grafiska komponenter i designldge 1 VS
Dotnet. Detta hade inte varit mojligt att géra om vi inte hade haft denna harda referens utan
hade da varit tvungna att koppla vara komponenter under runtime. Att implementera lagren

utan harda referenser 1ag inte inom tidsramen for detta arbete.
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10.3.2 Datadtkomstlagret (DataAccess)

Datadtkomstlagrets (DA) uppgift i applikationen &r att skdta kommunikationen med databasen
och utfora uppdateringar pd densamma. FOr att gora detta mdjligt s& har vi anvént oss av
ADO Dotnet som tillater oss att anropa lagrade procedurer som vi skapat direkt i databasen. I
DA finns en funktion daGetAllOrders(string filter) som har till uppgift att utfora ett
SelectCommand mot databasen med en filterparameter och sedan returnera ett Dataset tillbaka
till affarslagret. Denna filterparameter kontrollerar om alla ordrar i databasen skall returneras
eller bara de ordrar som har status AKTIV (ej avslutade). Detta for att oftast finns inget
intresse av de ordrar som dr avslutade (KLAR). Mojligheten att f4 se alla ordrar finns dock,
men med risk att vildigt stora datamidngder skickas mellan lagren. Proceduren
daUpdateOrders(Dataset changed dataset) som tar ett Dataset som inparameter har till
uppgift att uppdatera databasen utifran de &ndringar som finns representerade i Datasetet.
Detta sker genom anrop till DataAdaptrarnas funktion Update. Update viljer sjidlv vilket
Commandobjekt som skall utféras genom att jimfora data 1 Datasetet med data 1 databasen.
Haér finns mgjligheter att finga upp de undantag (exceptions) som eventuellt sker. Hér bor inte
felmeddelande visas i form av messageboxes dd DA troligen ligger pd en server utan ett

granssnitt mot en anvéndare.

10.3.3 Affirslogiklagret (BusinessRules)

I affarslagret ligger normalt sett affarsspecifika regler t.ex. logiska operationer, matematiska
berdkningar och kommunikation med externa program samt regler for hur fel eller undantag
som genereras av systemet skall hanteras. I vart affarslager har vi inga regler for programmet
p.g.a. av det inte finns nagra regler att operera pa. Som ndmnts tidigare beror detta pa att vi
har valt att inte ha med affarsspecifika regler da dessa inte inverkar pa resultatet av
utvdrderingen. Den enda uppgift affédrslagret har &r att vidarebefordra data till de andra lagren.
Inkommande Dataset frdn GUI skickas till datadtkomstlagret for att uppdatera databasen. Och

inkommande Dataset fran datadtkomstlagret skickas till GUI:t for presentation.

10.3.4 Presentationlagret (GUI)

Presentationslagret dr den del av programmet som anvinds for att presentera data for en
anviandare. Hér finns mojligheten att lagga till, ta bort eller uppdatera data genom ett GUI.
Efter att dndringar har skett frdn anvdndarens sida s& skickas Datasetet med uppdaterad data
till affdrslagret. Presentationen for anvidndaren sker genom DataGrids som &r en

Windowskomponent med rutndt for presentation av data frén ett Dataset samt genom
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textboxar. Det dr enkelt att koppla de grafiska komponenterna till ett Dataset da VS Dotnet
medger denna mojlighet 1 det grafiska designléget.

~1oix]

[~ Order

Filter Show active orders only -

[} | Item Diescrpti | Quality Order | Qualty Pradu | Status
34

(null] [}

Order Nurbe | G ales Numbe | Status I

100 AKTIV
12 AKTIY
14 AKTIV
56 AKTIY

[null) [rull)

10315108 (rull] [roal)

Pl | lemMumber  [10315108 <]
OyOded | lembesmipsn ||
e || Rl Bzl -
Feo [ =

SwtDae | Notes =]
Deliv Dale | =

New OdderMumber [T Kvae 005

Change Salesman id l—

Save St Date l— Mew | Change | Undo |

Delete DeiDate | Save | et | Dok | Quit

Figur 10-4: Skirmbild applikationen i VS Dotnet

10.4 Problem och losningar

Cachad data / synkronisering (concurrency)

Nya ADO Dotnets mojlighet att hantera cachad data tillsammans med Dataset objekt erbjuder
betydande prestandahdjningar men introducerar samtidigt en ny typ av problem, ndmligen
synkroniseringsfel (concurrency errors). Synkroniseringsfel intrdffar nar DataAdaptern
uppticker att en den del av databasen som skall uppdateras inte stimmer 6verens med den
bild av databasen som innehas av Datasetet. Detta dr ett problem som uppstir nir flera
klienter jobbar mot samma databas. Varje klientapplikation som startas mot databasen skaffar
sej omedelbart en bild av databasen och cachar den i internminnet i form av ett Dataset.
Eftersom Datasetet innehaller mer &dn bara data sasom databasens relationer, regler och
begrinsningar sd kan manga operationer utféras mot Datasetet utan en massa onddig trafik
mot databasservern. Datasetet kan modiferas pa flera stillen innan det &r dags for
DataAdaptern som sammanfogar Datasetet och databasen att uppdatera databasen med de nya
andringarna. Synkroniseringsfel dr ndgot som vi triffade pa vid flera tillfillen nér vi
implementerade vért program. Det finns flera olika sétt att komma runt problemet med
synkroniseringsfel, ett dr att se till att det aldrig intrdffar d.v.s. 1ta Datasetets data alltid

skriva over det som stir i databasen oavsett om dir finns data som 4r uppdaterad efter att
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Datasetet fylldes. Detta dr en ganska brutal 16sning som inte 16ser synkroniseringsproblemet
utan mest undviker att problemet uppstér. Ett béttre sétt att ta hand om problemet &r att
anvinda DataAdapterns inbyggda undantagshanterare (exeption handler). Med hjilp av
undantagshanteraren s& kan systemet lata anvindaren avgéra pa vilket sétt
synkroniseringsproblemet skall 16sas. Vanligtvis 16ses problemet pa ett av foljande sétt:

1. Nar en klientapplikation uppticker (ett undantag intrdffar) att den rad i databasen som
skall uppdateras innehéller data som inte dverensstimmer med den data som finns i
Datasetet sd hdmtas all data i den aktuella dataraden upp till klientapplikationen. En
dialogruta visas for anvdndaren innehédllande bade den data som skulle uppdateras
samt den data som ldstes upp fran databasen. Ingenting har hittills skrivits till
databasen i den aktuella dataraden utan det ar upp till anvéndaren att bestimma vilken
data som skall sparas i databasen.

2. Klientapplikationen hamtar upp den rad i databasen som skall uppdateras och jamfor
sjalv att all data stimmer innan updatekommandot ges till DataAdaptern for att
undvika att ett undantag intriffar.

3. Ytterligare ett sitt att undvika synkroniseringsfel &r att lata DataAdaptern fylla
Datasetet med jamna mellanrum for att halla det uppdaterat. Hur lang tid det skall

vara mellan uppdateringarna beror helt pa applikationens natur och arbetsbelastning.

Hanteringen av synkroniseringsfel kommer med storsta sannolikhet bli ett vanligt problem vid

hantering av cachad data i framtiden dé fler och fler klienter skall arbeta mot samma databas.

Tabell- och kolumnnamn genom lagren

For att forhindra att tabellnamnen frdn databasen “lyser igenom” i lagerarkitekturen d.v.s att
tabell- och kolumnnamn &r hérdkodade i lagren, har Midroc Electro valt att definiera tabell-
och kolumnnamn som konstanter i en extern fil som kompileras med i1 programmet. Om ett
namnbyte pé en tabell 1 databasen blir nédvéndig sa kravs dock en omkompilering av lagren. I
Dotnet anvdnds Dataset som medger atkomst till tabell eller tabellkolumn genom
namnindexering eller dess nummerindex ungefar som atkomst till ett visst element i en array.
Vid anvidndande av namnindexering sd forloras ett visst oberoende genom att omkompilering
av lagren blir nddvéndig, 1 gengédld blir koden mer léttldst. Genom att indexera tabellerna med
nummer vid dtkomst s& blir omkompilering vid namnbyte i1 databasen inte nddvindig, till

priset av mer svarlist kod. Losningen i Dotnet for att slippa en omkompilering ar att indexera
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tabellerna med nummer. Med nummerindexering s krdvs ingen &ndring i programmet

forutsatt att strukturen i databasen inte dndras utan endast namnen pa tabeller eller kolumner.

For- och nackdelar med Dataset

En av fordelarna med att anvdnda Dataset-objektet for att representera data fran en datakilla
ar att ldsning och sokning efter data gar extremt fort eftersom Datasetet ligger laddat i
klientens ramminne. En annan fordel ar att Datasetet &r XML-baserat och ldmpar sig vil for
att skickas over Internet. En nackdel med Dataseten ér att de oftast fylls med véldigt mycket
data for att slippa onddig kommunikation mot databasservern. Om Dataseten blir stora
innebér det att mycket ramminne tas i ansprak hos klienten samt att fyllningen av stora
Dataset kan bli tidsédande. For 6vrigt misstdnkte vi att det fanns ndgon slags bug 1 nuvarande
version av VS Dotnet som gjorde att fyllning och eventuell ihopslagning (merge) av ett
Dataset till ett annat kunde ta extremt lang tid (upp till en halv minut). Denna bug fick vi

sedan verifierad av Hussein Abuthuraya pa Microsoft Developer Support [12].

GUI- komponenter
Ett av de problem vi triffade pa var att DataGridarna som presenterar data ur Datasetet i
presentationslagret var oerhort svért att hantera med avseende pa utseende och formatering.
Grundinstéllt 1 DataGriden ér att databasens tabellnamn visas 1 kolumnrubrikerna men detta &r
ndgot som oftast inte dr Onskvért utan programmeraren skall sjdlv kunna vilja namn som ar
mer lattforstaliga. Vad som skulle kunna forvéntas ar att det finns nadgon typ av egenskapsruta
som medger dndring av namnen pa rubrikerna, men denna funktion &r inte implementerad.
Losningen dr att lagga till en s.k. TableStyle till DataGriden och som sin tur behdver en
GridColumnStyle dir kulumnnamnen kan dndras. Ett likartat problem uppstar vid borttagning
av vissa kolumner for visning i DataGriden. Vi har hittat tvéa 10sningar pa detta:

1. Attien ColumnStyle sitta kolumnbredden pa den kolumn som skall tas bort till noll.

2. Atti DataSetet ta bort kolumnmappningen {f6r den kolumn som skall tas bort.
Ingen av dessa losningar dr vad som kan forvéntas av en modern utvecklingsmiljo. De
problem som vi ndmnt ovan giller endast vid utveckling Windowsapplikationer och inte
webapplikationer. Webvarianten av DataGriden har stod for att i designlige dndra dessa
egenskaper. Varfor Microsoft valt att inte ha detta stod for Windowsapplikationer har vi inget
svar pd men av reaktionerna som vi har sett och list pd Internet s borde en uppdatering snart
vara tillgédnglig. Ett annat problem med DataGridarna var att de inte avspeglade datan i det

kopplade Datasetet pé ett tillfredsstéllande sétt. Vi trodde detta var ett programmeringsfel fran
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var sida men visade sig vara en bug [12] 1 DataGrid-komponenten som uppstar nir den
anvands for att visa ett fordlder-barn forhallande i ett Dataset. I samma bug finns ocksa ett
problem med minneslidckage vilket borde vara en @nnu storre anledning till att sldppa en

uppdatering av DataGriden.

11 Analys

Vi har valt att begrdnsa vér studie framst till databashanteringen ADO, detta p.g.a. av att VS
Dotnet ar allt for omfattande for att utvérdera under den tid som &r avsatt for detta arbete. Det
ar framst skillnaderna mellan gamla ADO och nya ADO Dotnet som gor att applikationen kan
implementeras pd ett annorlunda sétt. Vi har valt att anvinda Visual Basic Dotnet som
programsprak av den anledningen att det dr detta sprak Midroc Electro har anvént for sina
tidigare projekt och i vilket de kunde ge oss storst support. Var handledare pa Midroc Electro
Leif Sounvieri har statt for expertis och har fungerat som bollplank for véara idéer samt
tillhandahallit material. Efter att ha implementerat en alternativ l0sning till Midroc
referensapplikation med hjélp av VS Dotnet sa kan nu de intressanta parametrarna fran kapitel

3.4 diskuteras.

Miingden kod som manuellt mdste produceras

Mingden manuellt producerad kod &r klart mindre i och med anvéndandet av ADO Dotnet.
Storsta skillnaden ligger i att den manuella hanteringen av XML uteblir helt i ADO Dotnet
samt att den kodgenerator som Midroc Electro tidigare anvént nu helt kan erséttas av guider i
VS Dotnet. Generellt sett s har inforandet av Dataset bidragit till att den manuellt
producerade kodméngden halls nere. Konstruktionen av det grafiska grinssnittet i VS Dotnet
skiljer sig inte nidmnvért frin sin foregdngare med avseende pad kodmingd. Mycket av
konstruktionsarbetet kan utforas i designldge sdsom kopplingar mellan olika komponenter och
Dataset. Enskilda komponenters uppforande och egenskaper under kérning dr dock foremal
for manuellt skriven kod. Den GUI-komponent som var svarade for mest manuellt skriven
kod var utan tvivel DataGriden d& denna saknade vissa egenskaper som foljaktligen fick
skrivas in for hand, tex. sd finns det inget latt sdtt att &ndra kolumnrubriker eller att dolja
kolumner. Kopplingar till datakéllor kan goras via det grafiska designldget och definitioner av
SQL-satser och lagrade procedurer likasd. I sin enklaste form utan flera skikt innebér att det

gér att skapa en koppling till en databas, skapa kommandon och presentera datan i ett GUI
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med bara ett par rader manuellt skriven kod. Naturligtvis blir det mer skriven kod ndr en

flerskiktad arkitektur anvands.

Kodens komplexitet

Med komplexitet avses hur svart det dr att sdtta sig in 1 hanteringen av de nya objekten samt
hur svdr den genererade koden &r att forstd och modifiera. Komplexiteten i den av VS Dotnet
genererade koden anser vi dr timligen 14g. Den manuellt producerad koden blir ocksé mindre
komplex p.g.a. av att den besvérliga XML-hanteringen som anvédnds av Midroc Electro i
tidigare projekt inte ldngre dr nodvéndig. Koden for de mer avancerade komponenterna sdsom
DataAdapter och andra ADO Dotnet-komponenter dr till stor del ockséa lattlist och bra
strukturerad. Om SQL-satserna ligger 1 koden kan den bli svar att 6verskdda med 14nga satser
som &r svéra att folja. Detta undviks dock vid anvidndandet av lagrade procedurer dir SQL-
satserna inte blir synliga i koden utan ligger i databasen. Hur komplex en kod upplevs beror
naturligtvis mycket pa betraktarens kunskaper och erfarenheter, vilket innebér att vér

beddmning kan skilja sig fran bedomningar gjorda av andra.

Mojligheter till debuggning

Mojligheterna till normal debuggning 1 VS Dotnet skiljer sig inte ndmnvért fran sin
foregangare. Vid forsta anblicken saknade vi mdjligheten till editering av koden under
debuggning vilket VS 6.0 har stod for. Det visade sig att denna mojlighet finns 1 VS Dotnet
men &r inte paslagen som standard for Visual Basic utan méste anges via menyvalet: tools-
>options. For C# projekt dr dock detta valt som standard. Den stora nyheten 1 VS Dotnet ar
mojligheten till Remote Debugging pd ett enkelt sidtt. Remote Debugging ger mojlighet att
debugga program som kors pa en annan dator, tex. att ASP-sidor som kors pa en webserver.
Remote Debugging finns dven VS 6.0 men dr svar att anvidnda. VS Dotnet har stod for s.k.
Cross Language Debugging vilket innebédr att debuggern klarar av anropskedjor genom

programmoduler skrivna i olika sprak.

XML-stod

Grundidén med Dotnet dr att sammanlidnka datorer och ménniskor i distribuerade system och
dé behovs ett Internet- och brandvéiggsvénligt sitt att skicka data. XML ldmpar sig mycket vil
for denna uppgift och foljaktligen har Microsoft valt att anvéinda denna teknik i Dotnet. XML
finns 6verallt i Dotnet, ADO Dotnets Dataset, konfigurationsfiler och mycket annat i Dotnet

bygger pa XML. Dotnet Framework innehéller tva abstrakta klasser for XML-hantering.
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XmlReader som tillhandahéller metoder och egenskaper for att ta emot och ldsa XML. Och
XmlWriter som tillhandahaller metoder for att producera XML-dokument. XmlReader och
XmlWriter utgdr ett alternativ till de klassiska DOM-objekten. ADO Dotnets Dataset bygger
helt pA XML men detta dr dolt for programmeraren men kan plockas fram och anvindas pa ett
enkelt sétt. Ett Dataset kan fyllas direkt fran ett XML-dokument samtidigt gir det att
extrahera ut datan fran ett Dataset tillbaka till XML. Eftersom Dataseten baseras pda XML sa
finns ingen behov ldngre att manuellt hantera XML i form av DOM-dokument utan
hanteringen skots implicit 1 bakgrunden. I C# finns mgjlighet att skapa XML-dokumentation
utifran kéllkodsfiler som sedan kan presenteras i en webbldsare ungefar pa samma sitt som
Javas Javadoc. Av nagon anledning finns inte detta stod att generera XML-dokumentation i
Visual Basic Dotnet vilket dr synd da detta &r ett effektivt sitt att dokumentera. Detta till trots
har Dotnet ett utmérkt stod for XML.

12 Slutsatser

For att besvara fragan om Midroc Electro skall dvergéd direkt till Dotnet for utveckling av
programvara dr svaret nej. Dotnet dr ett utomordentligt verktyg men som tyvérr dras med en
del barnsjukdomar och programfel. For att fullt ut kunna ta tillvara de fordelar som Dotnet
erbjuder sa krédvs inte bara att system utvecklas i detta verktyg utan ocksa att kunderna &r
villiga att uppgradera eller investera i system som &r kompatibla med Dotnet. Vér
rekommendation till Midroc Electro ar att anvinda VS Dotnet och VS 6.0 parallellt under en
tid. Véar uppfattning ar att Midroc Electro bor fortsétta att utveckla storre program i VS 6.0
och prova att utveckla mindre system 1 VS Dotnet i syfte att véinja sig vid verktyget, for att
sedan helt 6vergd till Dotnet ndr en ny och mer beprovad version finns tillgénglig pa
marknaden. Enligt vara erfarenheter efter att ha gjort detta arbete kan vi séga att Dotnet starkt
kan bidra till att effektivisera utveckling av flerskiktade system. Eftersom Dotnet och dess
databasstod dr for stort att utvdrdera helt under den begrénsade tid vi har haft tillginglig sa
finns en del kvar att studera. Framforallt bor transaktionshantering i Dotnet studeras eftersom

detta dr en vésentlig del av databashantering.
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A Databasmodell referensapplikation

PK

TEXT(20)

Description
KValue

TEXT(50)
TEXT(10)
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T_Order
PK | OrderNo varchar(8)
SalesNo varchar(10)
Status varchar(20)
StartDate datetime
DelivDate datetime
s_Updated datetime
s_UpdateCount | int
s_UpdatedBy varchar(50)
T_OrderLine
PK,FK1 | OrderNo TEXT(8)
PK RowlID LONG
PosID LONG
ItemDesc TEXT(50)
KValue TEXT(10)
QtyOrdered LONG
QtyProduced LONG
QtyFailed LONG
Status TEXT(20)
Description TEXT(120)
Notes TEXT(1000)
StartDate DATETIME
DelivDate DATETIME
s_Updated DATETIME
s_UpdateCount | LONG
s_UpdatedBy TEXT(50)




B Exempel pa verktyg i utvecklingsmiljoerna

Visual Basic Utvecklingssystem
Visual C++ Utvecklingssystem
Visual J++ Utvecklingssystem

Visual InterDev

Utvecklingssystem for Webbapplikationer

MSDN Library

Dokumentation

Visual SourceSafe

Versionhanteringssystem

Visual Database Tools

Verktyg for Databas modellering

Windows NT Option Pack

Transaction Server och IIS

Application Lifecycle Support

Komponent, design och databas hantering

Team Development Support

Stod for att arbeta i grupp

BackOffice Server

SQL server, mm.

Visual FoxPro

Utvecklingssystem for databaser

Tabell C-1: Verktygi VS 6.0

Visual Basic Dotnet Utvecklingssystem

Visual C++ Dotnet Utvecklingssystem

Visual C# Utvecklingssystem

Mobile Web Forms Skapa webbapplikationer for mobila enheter
Class Library Templates Ateranviindbara klassmallar.

Windows Control Library Anvindarkontroller for Windows-formuldr

Windows Services

Skapa Windowstjénster.

RAD-verktyg for servrar

Serveradministration héndelseloggar etc.

Fjérrdebugging

Debuggning och webbtjénster dver nétet

Crystal Reports

Rapportgenerator

Visual Database Tools

Verktyg for databas hantering.

Visual SourceSafe 6.0c

For versionshantering och teamarbete

Application Center Test

Testar funktionalitet och prestanda hos program

Visual Studio Analyzer

Hittar flaskhalsar i distribuerade COM.

Tabell C-2: Verktyg i VS Dotnet
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