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Sammanfattning

Vi har pa uppdrag av Lernia i Karlstad konstruerat ett nytt anvindargrénssnitt och affirs-
logik till en befintlig databas fér hantering av information om kursdeltagare. Uppgiftens
ursprung ir en systemkonstruktion, som lider av en gradvis dekadens i funktionalitet.
Detta pa grund av icke bakadtkompatibla uppgraderingar av systemmiljon. Rapporten ar en
grundlig genomgang av det befintliga systemet samt utvecklandet av det nya systemet. Det
ursprungliga systemet dr utvecklat i databassystemet Access och det framtagna systemet
har utvecklats i Visual Basic 6.0. Vi har dven granskat systemets mdjligheter att utvecklas

vidare.



The Creation of a graphical user interface in Visual Basic
for an existing database

On behalf of Lernia in Karlstad, we have constructed a new user interface and business
logic to an existing database system for handling student information. The task’s origin
is a system design that suffers from a gradual decadence in functionality due to system
upgrades, which are not backward compatible. This report investigates the existing system
in detail, and also describes the developement of the new system The original system was
developed in the database system Access and the new system has been developed in Visual

Basic 6.0. We have also examined the possibilities to further develop the system.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Vi har utfort vart examensarbete pa Lernia, som ar ett av Sveriges storsta utbildningsfore-
tag. Lernia har utbildningar fér personer som ar arbetslésa, personer som behéver héja sin
kompetens inom ett specifikt omrade samt for foretag som har behov att kompetensutveck-
la sina anstéllda. Lernia haller kurser i vitt skilda omraden som exempelvis datakunskap
samt plat och svets. For att halla reda pa vilka kurser och kursmoment en viss studerande
har deltagit i och dennes resultat har systemutvecklarna pa Lernia skapat ett system dér
denna typ av information lagras. Fran detta system kan anvindare av systemet sedan skri-
va ut intyg som visar att en kursdeltagare gatt en viss kurs respektive vilka moment denne
klarat av.

Systemet anvinds i skrivande stund av tva personer pa tva olika avdelningar. Systemet
ar uppdelat i tva delar, dar den ena delen &r sjdlva relationsdatabasen innehallande all
information och den andra delen &r ett granssnitt till databasen skapat i Access.

Néar anviandare installerat nyare versioner av Access har systemunderhallare fatt kon-
vertera den grafiska presentationen. For niarvarande kors Access 2000 pa en plattform baser-
ad pa operativsystemet Microsoft Windows 2000. Relationsdatabasen har inte forandrats
namnvart sedan systemet borjade anvindas. Databasdelarna ligger pa en néatverksenhet

som alla som behdver anvinda systemet kommer at.

1.2 Problem

Systemet fungerar i nuléget endast med Access pa grund av att det grafiska granssnittet ar
gjort i Access och dirmed inte &r en fristdende applikation. Detta medfor att Access maste
finnas installerat for det ska ga att anvinda systemet. Dessutom uppstar det problem i
granssnittet da det fran borjan var konstruerat i en tidig version av Access och behover

justeras varje gang byten till nyare versioner sker. Detta har lett till en rad n6dlosningar som



blir allt svarare att &ndra och hantera efter varje versionsbyte. Detta yttrar sig exempelvis
genom att felmeddelanden dyker upp da anvindare 6ppnar inmatningsformulér samt vid
val av vissa menyalternativ. Detta ar ett stort problem eftersom vissa av dessa fel gor
att korningen avbryts. Dessutom uppstar problem om olika versioner av Access anvinds
eftersom databasen inte ar fullt bakatkompatibel och inte fungerar i t.ex Access 97 om den
konverterats for att anvindas i Access 2000.

Annu ett problem #r att granssnittet dr foraldrat och inte sirskilt smidigt att anvinda
p.g.a knappar med otydlig innebord samt ett menysystem som ligger kant i kant med Access

egna menyer som har liknande menyikoner (se figur 2.2 pa sidan 7).

1.3 Syfte

Pa grund av dessa ovan beskrivna Access-relaterade problem vill uppdragsgivaren att
databasens grianssnitt skall implementeras i Visual Basic 6.0 (VB6) eftersom det da gar att
vidareutveckla databasen med befintliga kunskaper.

Uppdragsgivaren vill dven att systemet ska ha framtidsvarde och bor vara implementer-
ad med moderna databaskomponenter (se krav 2 i avsnitt B.1 pa sidan 38 for detaljer om

kravet).

1.4 Mal

Databasen ska fungera fristdende fran Access med samma funktionalitet som innan.
Vi har delat in uppgiften i ett antal delmal for att kunna prioritera vissa delar och eventuellt

uteldmna andra. Sekundirmalen gors i man av tid.
e Primirmal

— Skapa ett nytt grafiskt anvindargranssnitt med hjilp av Visual Basic 6.0, vilket
motsvar grénssnittet i Access-versionen. Detta innebér att granssnittet ska in-

nehalla formuldr (se appendix A, sidan 35 for introduktion av begreppet for-
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muldr i VB6) motsvarande de gamla formuliren i det gamla systemet. Grén-
snittet ska vara smidigare att anvinda jamfort med det gamla systemet med

tydligare knappar och menysystem.

— Skapa logiken mellan databasen och anvindargrinssnittet, d.v.s funktionalitet
for datahygien (se appendix A pa sidan 35 for introduktion av begreppet datahy-

gien) och databasatkomst.
o Sekunddrmal

— Skapa utskriftsrapporter. Skapa logik fér automatiskt utskriftsupplégg innehal-
lande information om en kursdeltagare och de kurser inklusive kursmoment
denne har slutfort. Ett antal olika uppliagg ska vara tillgingliga for anvindaren

att gora utskrifter med.

— Arkivera databasinnehall, d.v.s flytta poster som har skrivits ut, fran databasen
till en annan databas (ett arkiv). Detta for att méngden data i systemets databas

ska héallas hanterbar.

1.5 Avgransning

Vi avgransar oss fran att konstruera ett system med ett “perfekt” anvindargrinssnitt da
de kosmetiska justeringarna tar lang tid och detta utan att utoka det funktionella virdet
namnvart. Tyngden laggs istillet pa att forsoka skapa ett funktionellt grinssnitt snarare
an utseende och darigenom kommer anvindargranssnittet att forbattras pa vissa punkter

dar anvindarvinligheten kan utokas, se sektion 2.

1.6 Forutsattningar
e Utvecklingssystem: Windows 2000, Service Pack 2
o Malsystem: Windows 95, Windows 2000, Windows XP
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1.7

2

Utvecklingsmiljo /Programmeringssprik: Microsoft Visual Basic 6.0, Service Pack 4

Databas: Ursprungligen skapad med Microsoft Access 2, senare konverterad med

nyare versioner t.o0.m. Access 2000.

Lasanvisningar

I kapitel 2 kommer konstruktionslosningen att presenteras. Hir analyseras det ur-
sprungliga granssnittet och databasen. Detta ligger till grund for kraven som gar att

hitta i appendix B.1

I kapitel 3 kommer implementationen presenteras. Denna har tagits fram for att
genom implementation av konstruktionslésningen presenterad i kapitel 2 uppfylla de

krav som stéllts pa det fardiga systemet.

I kapitel 4 aterfinns en beskrivning av hur systemet ska testas for att se om det i sin

implementation uppfyller de stillda kraven.

I kapitel 5 aterges erfarenheter och rekommendationer, erhallna fran utvecklingsar-

betet, samt en utvirdering av arbetet.

Beskrivning av konstruktionslosningen

I detta kapitel visar och beskriver vi det ursprungliga grianssnittet, som utvecklats i Ac-

cess samt goér en genomgang av den programmeringsmodell som systemet kommer att

implementeras efter. Vi beskriver det ursprungliga grinssnittets funktionalitet, dess kom-

ponenter och visar pa punkter dir grianssnittet fungerar ologiskt eller har utvecklingsbar

anviandarvinlighet. Endast primidrmalen kommer att ingé i konstruktions- och implemen-

tationslosningen.



2.1 Upplagg for var applikation

Formular

Moduler

Klasser

Databas

Figur 2.1: Konstruktionslosningens lagerstruktur

Konstruktionen ar uppdelad i tre delar: formuldr, moduler och klasser. Dessa tre delar
utgdr programmet som kommunicerar med databasen, se figur 2.1. Fér mer information

om de olika programsprakstermerna se appendix A pa sidan 35.

Formuldren i konstruktionslosningen innehaller alla visuella komponenter och utgor det
grafiska grénssnittet mot anvindaren. De innehaller ingen logik, utan anvinder sig
av funktioner och procedurer (se se appendix A pa sidan 35 for information om
funktioner och procedurer) i moduler for att utfora handlingar. Nér vi har skapat
formuldren har vi utgatt fran det ursprungliga grénsnittet och sedan forsckt att
forbattra det, men samtidigt sparat mycket av den ursprungliga designen. I flera av
formuldren finns bade menyer och en verktygsrad som finns f6r att forenkla nyttjandet

av systemets funktionalitet.

Modulerna i konstruktionslosningen innehéaller all logik fér grinssnittet och varje modul
har instanser av de klasser som behover anvindas i just den modulen. Modulerna

anvander sig av klasserna for att utfora operationer pa databasen genom att anropa

5



metoder (se appendix A pa sidan 35) och sétta egenskaper (se nedan) i motsvarande

klass.

Klasserna i konstruktionslosningen &r den del som kommunicerar med databasen och in-
nehaller alla de metoder som ldser och sparar i databasen. Man skulle kunna séga att
klasserna utgor ett grianssnitt mot databasen och varje klass innehaller egenskaper
(s.k properties, se appendix A for information) som implementeras motsvarande at-
tributen i aktuell tabell. Vissa klasser har dven extra egenskaper for att ta reda pa

information som kan hittas ldngs en relation.

Det finns manga brister i den ursprungliga databasen och vi har designat om delar av

den for att den ska fungera béttre och bli liattare att forsta.

2.2 Det ursprungliga granssnittet

I féljande avsnitt gar vi igenom alla formulér i det gamla systemet. Genomgangen inklud-

erar funktionalitet samt menysystem.

Formuléret KDKompbevis ar uppdelat i tva delar, en 6vre och en undre. Med upplosningen
800x600 ser man endast en del i taget och vad som avgér vilken del som visas beskrivs
nedan. Vid hogre upplosningar ses hela eller delar av det som for tillfillet inte ska
synas. Denna begrinsning kommer att undvikas i konstruktionslésningen genom att

skapa tva fristaende formular.

Formuléret KDKompbevis 6vre del (se figur 2.2) dr det formuldr som visas automatiskt
nir anviandaren startar systemet. Formulédret dr uppbyggt av ett antal grafiska kom-
ponenter for visning och inmatning av data. Anvandaren far vilja en kursdeltagare
med hjilp av rullgardinslistan langst ner i formuléret. Information om kursdelta-
garen visas i textrutorna och i den stora grafiska komponenten, som kan liknas vid

en DataRepeater (se appendix A), i mitten av formuldret.
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Kompbevis2001 - [Kompetenshevis]

|2 arkiv Redigera Basuppafter Arkivering GAtll Ny K 2 =18

|8 | & wyhusteragare | © -“_,;|
[LIENENE
3
Testpersan Perso 331010-6222 artda 1981-08-03
Efiemann da 13990114
Kurser Kuislangd ___ Utbildare a5
[iccess 2000 [ 3 [Feckor =[[oteten Farssten
Tysk ofF5 i 7 —[[Sen Fossten
B I % [Dagwr_ = [ovefan Farssten
3 =
gir]
2 pa
e
b
Vi kursdeltagare: [fnderssan Ceciia v
[Formular S e o T |

Figur 2.2: Accessformulédret KDKompbevis Gvre del

Inmatning av data sker direkt i dessa rutor och komponenter samt att datan kon-
trolleras for att fa ratt format for lagring i databasen. Exempel pa detta dr inmatnin-
gen av startdatum, som maste vara av ett korrekt format samt anmérkningen som

far vara max 100 tecken lang.

Inmatad data sparas automatiskt utan att anvindaren behdver gora ett explicit val.
Detta gor spara-knappen i verktygsfiltet éverflodig. Knappen ovanfor texten "Titta

pa kompetensbevis” visar den undre delen av KDKompbevis (se figur 2.3).

Menysystemet innehaller huvudalternativen Arkiv, Redigera, Basuppgifter, Arkiv-
ering, G& till, Ny kursdeltagare och 7, vilka alla kommer att beskrivas 6versik-

tligt nedan.

Bild-knappen t.v. om Arkiv frambringar menyalternativ for fonsterhantering, exem-
pelvis for att maximera eller minimera fonster. Detta dr en knapp som kommer med

pa grund av att det dr ett Access-grianssnitt och den existerar utan att hoja anvin-
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darvinligheten, da dessa val naturligt gérs med de tre sma ikonerna langst upp till
hoger i stort sett alla Windowsapplikationer. Den exkluderas fran konstruktionslos-
ningen i denna form och funktionalitet for att minimera och aterstéilla kommer att
implementeras pa sin naturliga position d.v.s langst upp till hoger i fonstret. Al-
ternativet for att maximera implementeras ej p.g.a att det uppstar forskjutningar i
komponenternas placeringar om de placeras dynamiskt och anvindargrénssnittet far

da ett utseende som inte kan forutses och darmed blir svart att planera for.

Under menyalternativet Arkiv finns Spara och Avsluta, vilka sparar aktuell infor-
mation i databasen respektive avslutar systemet. Dessa alternativ implementeras
med primérmalen. Vidare finns Skrivarinstdllning och Skriv ut, vilka hor till

sekundarmalen.

Under alternativet Redigera finns Ta bort, som tar bort aktuell kursdeltagare. Det-
ta alternativ implementeras med primédrmalen. Vi anser dock att detta alternativ bor
ligga under Arkiv eftersom det ar en funktion som medfor en &ndring i databasen. Vi-
dare finns alternativen Angra och Angra f&1lt som har en och samma funktion d.v.s
att angra senaste inmatning i ett textfilt. Dessa ersétts av oss genom att anvéin-
daren kan vilja att inte spara nir han/hon byter post. Alternativet Design som tar
anviandaren till Access designldge implementeras inte eftersom motsvarighet saknas
i VB6. Markera post som markerar aktuell post ger ingen anvindarfunktionallitet

och implementeras €j.

Under Basuppgifter finns valen Kurs och Utbildare, som visar formuléren figur 2.4

respektive figur 2.5. Dessa alternativ implementeras med primarmalen.

Under Arkivering finns Arkivera utskrivna kd, som flyttar alla poster som é&r
markerade i kryssrutan "Klara for arkivering” till en separat databas. Detta under-
lattar hanteringen av databasen eftersom antalet poster i huvuddatabasen minskar.

Denna funktion tillhor sekundarmaélen.



Under alternativet G& till finns Forsta, Sista, Ndsta och Foregdende som inte
kommer att implementeras som menyalternativ i var applikation. Vi anser att de ar
overflodiga eftersom anvandaren ldtt kan markera en kursdeltagare i listan. Darutover
markerar alternativen Forsta och Sista inte den kursdeltagare som har ett efter-
namn som placerar denne forst i listan, utan istéllet den som har ligsta respektive
hégsta interna identifikationsnummer i databasen vilket inte &r logiskt ur ett anvén-

darperspektiv.

Under Ny kursdeltagare finns Ldgg till ny kd vilket skapar en tom post. Den-
na funktion ar grundliggande f6r databasens funktionalitet och alternativet bor ligga
under Arkiv eftersom det medfor en dndring i databasen. Menyalternativet och funk-

tionaliteten implementeras med primérmalet.

Under alternativet ? finns ett menyalternativ fér hjilp om Access (inte systemet i
sig). Vi kommer inte att implementera denna typ av hjilp i var applikation. Inget
krav pa hjalpfunktionalitet finns, men vi kommer att implementera hjilptexter som

visas nar anvindaren haller muspekaren 6ver knappar eller liknande komponenter.

Verktygsfiltet innehaller ett antal knappar for hantering av databasen. De tva knap-
parna med en dorr pa stinger formuldret och tar anvindaren till Access designlége.
Knapparna med skrivare pa ar till for utskrifter och avgriansas till sekundarmalen.
Knappen med en Word-symbol kopierar data for att infogas i ett Microsoft Office-
dokument. Detta ar inte en funktion som kommer att implementeras da den maste
avgrinsas p.g.a tidsvinst gentemot affarsvirde. En knapp med ett férstoringsglas finns
i faltet, men &r aldrig tillginglig, d.v.s den &r alltid gra och gar aldrig att anvinda
och implementeras darfor inte. Vidare finns knappar for att spara, angra inmatning,

samt skapa en ny kursdeltagare och dessa implementeras enligt menyalternativen.

Vi anser att bade menyerna och verktygsfilten &r vildigt otydliga och roriga sett

ur ett anvindarperspektiv och vi kommer i det nya systemet att strukturera dem
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enhetligare med Gvriga Microsoft applikationer. Angra-funktionen kiinns omotiverad
da anvindare endast tillats skriva i ett filt i taget utan att spara &ndringar. Angra-

funktionen kan dirigenom endast angra ett steg och den implementeras ej.

Kompbevis2001 - [Kompetenshevis]

| arkiv Redigers Basuppafter Arkivering GAtl Ny Kursdeliagare 2 =8l
i S| whustagare | o |
[CEETEE

Moment Kan Onenterad Utesiut o
i i

Endratabeller

elationzdatabasens uppbyggnad

£ o e o | BoH o o e e o o e

bl o e e e e o e e e
2 e N Bl et o e e O il e

Vali kuisdeltagare: [Andersson Cosila -
[Rlicks Fér att valia: ) I ) e i

Figur 2.3: Accessformulédret KDKompbevis undre del

Formuléret KDKompbevis undre del (se figur 2.3) visar information om en kursdeltagares
bedémningar for de olika momenten som ingar i aktuell kurs. Detta formulér anvinds
ocksa nir anvindaren ska ange vilken bedomning kursdeltagaren fatt pa varje delmo-
ment. Momenten och bedomningarna visas i den grafiska komponenten i mitten av
formuldret. Den tomma textrutan (till vinster i figuren) innehaller ingen information
alls, utan ar en rest fran en gammal version av databasen. Denna textruta kommer
att uteslutas ur var applikation eftersom den inte fyller nagon funktion. Den stora
knappen nere till vinster tar anvindaren tillbaka till KDKompbevis 6vre del och att
denna knapp ska ha en hammare som symbol ser varken vi eller uppdragsgivaren
nagon logik i. Menyraden och verktygsfiltet dr detsamma som i formulérets 6vre del,

se ovan for information.
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Kompbevis2001 - [Kurser] [_[o]x]
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Figur 2.4: Accessformuléret Kurser

Formuldret Kurser (se figur 2.4) anviinds for att hantera kurser med tillhérande kursmo-
ment. I listan langst ner pa formuléret viljer anvindaren kurs, och information om
aktuell kurs visas i 6vriga delar av formuléret. Listan till héger i figuren innehaller

alla delmoment for kursen och textfalten till vanster visar kursinformation.

Formulirets menysystem innehaller dubbla menyrader, varav den undre &ar exakt
samma som i formuldret KDKompbevis. Uppdragsgivaren anser att den inte hér hem-
ma i formulédren och att den hamnat déar p.g.a nédlosningar samt tidsbrist. Den 6vre

menyraden dr den som vi anser hor till kursformuléaret och beskrivs nedan.

Under valet Arkiv finns menyalternativen Sténg, som stinger formuléret samt Skriv-
arinstdllning, Férhandsgranska och Skriv ut. Funktionen for att férhandsgrans-
ka fungerar inte och kommer inte att implementeras av oss i den nya applikationen
eftersom det hor till sekundérmalen, liksom utskriftsfunktionen. Redigera och G&
Till innehaller samma alternativ och funktionalitet som i KDKompbevis, se ovan.

Under Ny Kurs finns alternativet Ldgg till ny kurs som skapar en tom kurspost
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1 databasen.

Verktygsfiltet dr pa manga satt likt det i KDKompbevis och lider av samma problem,
d.v.s. funktioner som kénns onédiga (t.ex knappen som anvinds for att avsluta och
ga till Access designléige, se tidigare avsnitt) och alternativ som aldrig ar tillgéngligt
(férhandsgranska).

B3 Uthildare

| Fornamn: Efternamn: -

ia

Stefan

-

Figur 2.5: Accessformuléret Utbildare

Formuldret Utbildare (se figur 2.5) visar de utbildare som finns registrerade i databasen
och later anvindaren dndra eller ta bort befintliga utbildare samt lagga till nya utbil-
dare. I databasen finns ett filt kallat ”Amne” diir anvindaren kan ange vilket #mne
utbildaren haller kurser i. Detta féalt kan inte dndras fran det ursprungliga anvindar-
granssnittet utan maste dndras genom att dndra direkt i databasen. Vi kommer att
implementera en funktion som later anvindaren skriva in ett &mne direkt i formuléret

och samtidigt forsoka gora hela formuldret mera anvindarvinligt och lattanvéant.

I formuléret Utskriftsalternativ (se figur 2.6) véljer anvindaren vilken typ av kompe-

tensbevis som ska skrivas ut. Detta formular hor till sekundarmalen.
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B9 Utskriftsalternativ E2
0K i

Avhryt

Vil typ av kompetenshevis

" Ekonomiassistent

f Marknadsfi:irale:'séliale

" Redovisningsekonom

Figur 2.6: Accessformuléret Utskriftsalternativ

2.3 Databasscheman /relationer

De tva relationsdiagrammen nedan visar det ursprungliga utseendet och hur det ser ut
efter att vi arbetat om databasen. Namnen pa flera tabeller och filt har dndrats for att
oka lasbarheten och for att skapa konsekvens i namngivningen. Ett antal onodiga filt
har tagits bort, vilket forutom att géra databasen ldttare att hantera dven har minskat

databasens storlek till mindre &n halva originalstorleken.

2.3.1 Ursprunglig design

Person-ID i = KDkomp-1D
Fdrnamn Moment
Efternamn Eieddmning
Personnr moment-id
Startdatum
Slutdatum
Utskriven
like
1 1 i
Utbitdare___| "“|"'“"“"““D
1 Komp-I1D
h-ID Moment
Farnamn
Efternamn
Amne
My

Figur 2.7: Ursprungligt databasschema /relationer

Det ursprungliga databasschemat (se figur 2.7) innehaller manga tabeller och attribut
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med oklar innebérd och det finns dven fall ddr namngivningen dr inkonsekvent. Dessutom
finns filt som inte anvinds samt dubbla uppsittningar av en del information. Darfor har
vi dndrat pa namn for att fa konsekvens och tydliggora samt tagit bort vissa attribut och
alla forandringar har skett av eller i samrad med uppdragsgivaren. I avsnitt 2.3.2 visar vi

de dndringar vi gjort och hur det nya databasschemat ser ut.

2.3.2 Framtagen design

Figur 2.8 och tabell D.1 i appendix D visar de dndringar som gjorts i databasen. Manga
tabeller och attribut har fatt nya namn for att fortydliga vad dess poster har for syfte
att modellera. Alla tabell- och filtnamn innehallande ”-” har fatt nya namn pa grund av

svarigheter i Visual Basic att hantera namn innehallande detta tecken.

IntygsID

Férnarn

Efternamn Bedtimning
Fersonnr

Startdatum

Slutdatum
Utskriven
Anm

1 m 1 e MomentID
= === |kursID

Férnamn
Efternamn

Amne

Kursnamn Moment
Anmarkning
langd
enhet

Figur 2.8: Framtaget databasschema/relationer

Tabellen Intyg innehaller poster med information om varje kursdeltagare. Har la-
gras personuppgifter om kursdeltagaren samt information om nér personen paborjade och
eventuellt avslutade sin utbildning pa Lernia. Om en kursdeltagare fatt sitt utbildningsin-
tyg utskrivet ska detta reflekteras i Utskriven for att systemet ska veta att denna person
ar aktuell for arkiveringsrutinen (se sekundéra krav 2 pa sidan 40).

Tabellen Intygsrad innehaller poster med information om varje kurs for en viss kurs-

deltagare. En kursdeltagare &r en person som é&r registrerad pa en eller flera kurser hos
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Lernia. For varje kurs en person registreras pa skapas en post i tabellen Intygsrad. I
posten sparas information om vem som utbildades, vem som var utbildare pa kursen samt
vilken kurs som lastes.

Tabellen Utbildare innehaller poster med information om varje utbildare. Varje post
innehaller information om vad utbildaren heter i for- och efternamn samt vilket &mne som
personen haller utbildning i.

Tabellen Kurs innehaller poster med information om varje kurs. Varje post innehaller in-
formation om vad en kurs heter, kursens tidsomfattning samt ett filt dar 6vrig information
kan lagras. Aven om filten Lingd och Enhet ir snarlika filten Kurslangd och ldngdenhet
sa skiljer de sig genom att det som lagras hér ar specifikt for dessa kurser medan den
data som lagras i tabellen Intygsrad dr specifikt f6r en kursdeltagares utbildningstillfille.
Déarfor har uppdragsgivaren onskat bibehalla denna faltstruktur.

Tabellen Kursmoment innehaller poster med information om varje kursmoment till-
horande en viss kurs. I varje post lagras information om till vilken kurs ett moment hor
samt en beskrivning av momentet.

Tabellen Bedoémning innehéaller poster med information om bedémning av en kursdelt-
agares prestation i varje kursmoment tillhérande en viss kurs.

Samtliga tabellers attribut finns beskrivna mer ingaende i appendix D.

2.4 Summering

Analysen av databasen och de férdndringar som gjorts har gjort databasen betydligt min-
dre i storlek, vilket kommer att ge en prestandaforbéttring da en mindre méngd data maste
hdmtas fran disk. Databasen har dven blivit mera littanvind da tabeller och attribut har
fatt namn som tydligare beskriver deras funktion och kopplingen mellan de olika tabeller-
na ar lattare att se och forsta. Dessutom har vi minskat redundansen i databasen vilket
minskar risken for inkonsekvens i datan.

Efter analysen av det gamla grinssnittet och diskussion med uppdragsgivaren finns en
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bra grund att sta pa nir det nya grénssnittet ska skapas. Vi har en bra uppfattning om
hur det nya systemets gréanssnitt ska se ut och vi kommer att implementera det med den
lagerstruktur som beskrivits ovan. I kapitel 3 beskriver vi i detalj hur vi implementerat det

nya systemet och hur alla komponenter arbetar och kommunicerar med varandra.

3 Beskrivning av implementation

3.1 Introduktion

Nar vi implementerat systemet har vi byggt grinssnittet med funktionalitet fér ett for-
muldr i taget. Dessa har implementerats med klasserna férst med funktionaliteten for
databasatkomst, sedan modulerna som star for formuldrens funktionalitet och sist for-
mulidret med dess grafiska komponenter. Anledningen #r att en klass anvinds av flera

moduler. Samma forhallande giller mellan formuldren och modulerna.

3.2 Formular, moduler och klasser

Detta avsnitt beskriver de formulér, moduler och klasser som skapats samt deras funktion-
alitet. For mer information om moduler, klasser, formulédr och de grafiska komponenterna

som ingar i formuldren se appendix A péa sidan 35.

3.2.1 Formuliren

Formulédret Intyg, som motsvarar Accessformuldret KDKompbevis évre del, innehaller en
listruta (till hoger i figur 3.1) dir namnen pa alla kursdeltagare skall visas. Nar anvindaren
klickar pa en rad i listan uppdateras formulédret med information tillhérande vald kursdelta-
gare. Detta uppdaterar alla textfilt i formuldret samt FlezGrid-komponenten (den grafiska
komponent for visning av data som syns i nedre delen till vinster i figur 3.1, fér mer infor-

mation se appendix A pa sidan 35), som visar alla kurser som kursdeltagaren ar registrerad
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Figur 3.1: Formulédret Intyg

9

pa.

Néar anvindaren dndrar i ett textfilt sa sétts en flagga som indikerar att nagonting
har dndrats. Denna flagga anvinds for att se till att fordndringar sparas nar anvindaren
byter kursdeltagare i listan eller nédr anvindaren stianger formuldret. En kontroll utférs och
anviandaren tillfragas om han vill spara dndringarna innan han gar vidare. Menyalternativet

Spara aterstiller flaggan till sitt ursprungslage.

Eftersom textfilt kan ha forutbestimda egenskaper, som en viss typ eller lingd, eller kan
vara obligatoriska, sa utférs en kontroll innan anvindaren sparar for att undvika felaktiga
poster i databasen. FlexGrid-komponenten innehaller information om vilka kurser aktuell
person har deltagit i d.v.s kursnamn, lingden pa kursen samt vem som varit utbildare pa
kursen. Genom att dubbelklicka pa en rad i FlexGrid-komponenten Oppnas formuléret
Intygsrad dir anvindaren kan redigera eller ta bort raden. Dubbelklickar anvindaren pa
raden langst ner (mérkt “"Dubbelklicka for att ligga till rad”), se figur 3.1, 6ppnas formuléret

Intygsrad med endast tomma filt, sa att anvindaren kan ligga till en rad.
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Menyer finns for att ldgga till, ta bort och spara kursdeltagare samt for att avsluta
applikationen. Det finns dven menyalternativ for att ta sig till formuléren Utbildare och
Kurs. Fran menyn kan anvindaren dven vilja vilken databasfil gréanssnittet ska jobba med.
Om det finns osparade fordndringar stélls en forfragan till anvindaren om dessa ska sparas

innan 6ppningen av nasta databasfil sker.

x

Kursnamny Langd Enhet Utbildare
fivad 2000 = T .

Moment Kan Orienterad Utesht =~ |

Ordbehandi 1 by d
rdbehandlingsprogrammets uppbyganas - e .

Skriva, redi h sk t
riva, redigera och skriva ul & - -

Teckenformatering & - -
Q

Styckefarmat

Utskriftsformat

o C C
Sidhuwud/sidiot
% % o
Skapa och redigera tabeller
" o » » o

Skapa punkt- och numieringslistor

Avstavning och rattstavhingskontrall

Autotext och sutckorigerin
» geng & ©

b

ok I Hvbiyt |

Tabort rad | Spiara iy fad

Figur 3.2: Formuldret Intygsrad

Formuléret Intygsrad, som motsvarar Accessformulidret KDKompbevis undre del, kan
anvandas for att &ndra information om ett kursintyg, eller for att skapa nya och ta bort gam-
la intyg. Det innehaller falt och komborutor dir anvindaren far ange kursnamn, kurslangd
och utbildare. Det finns &ven en DataRepeater (en grafisk komponent for visning och in-
matning av data. DataRepeater-komponenten ar den stora rutan i mitten i figur 3.2, for
mer information se appendix A, sidan 35) som innehéller de moment som ingar i aktuell
kurs samt bedomningar for varje moment som kursdeltagaren gatt igenom. Bedomningen
av varje moment bade visas och édndras med samma visuella komponenter (radioknappar).

Langst ner pa formuldret finns knappar for att radera och spara intygsraden samt ok-
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och avbrytknappar. Néir anvindaren véljer att spara raden eller trycker ok utférs en kontroll

pa all inmatad data, och om néagot filt ar felaktigt informeras anvindaren om detta och

far mojlighet att korrigera inmatningen.

Il uthildare %]

Arkiv

Ol X

Uthildare:

i !

I Ciefan
I il
I (rjan
B Per-Olof
I | =i

I e
I | icbeth
I L
I Conry
I
I Ciisting
I riztina
I Hoveard
I G unilla

Fiarmamri: E fternami:
|Earola I-

Amne:

Figur 3.3: Formuliret Utbildare

Formulédret Utbildare innehaller information om de utbildare som finns och det an-
vands for att dndra information om en utbildare eller for att 1dgga till och ta bort utbildare.
Det finns en lista med namn péa alla utbildare och nér anvindaren véljer en utbildare i lis-
tan visas information om denne i textfilten och anvindaren kan &ndra data direkt i dessa
textfilt. Menyer finns for att lagga till och ta bort utbildare samt stinga formuléret.

Formuléret Kurs anvinds for att visa information om kurser och deras delmoment samt
for att lagga till, ta bort eller &ndra kurser. Det innehaller en lista med alla kursnamn.
Nér anvindaren véljer en kurs i listan visas information om kursen (kursnamn, kursléngd,
langdenhet, anmérkning) i textfilten. Dessutom visas en lista pa kursens olika delmoment
i en FlexGrid-komponent. Att dndra kursinformation gors direkt i textfdlten och nér an-

vindaren viljer att spara utfors precis som tidigare en kontroll av all inmatad data och ett
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Figur 3.4: Formuldret Kurs

felmeddelande visas om nagot filt adr felaktigt.

Hanteringen av kursmoment sker pa ungefir samma sitt som i fallet med formuléren
Intyg och Intygsrader, d.v.s genom att anvindaren dubbelklickar i FlexGrid-komponenten
pa ett moment for att dndra eller ta bort det samt genom att anvindaren dubbelklickar pa

sista raden for att lagga till ett nytt moment. I bada fallen 6ppnas formuldret Kursmoment,

som ar det formuldr dar fordndringarna utfors.

Fedigera ach uppdatera kalkylblad

Radera moment | oK

Figur 3.5: Formuldret Kursmoment
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Formuldret Kursmoment anvinds for att redigera ett kursmoment. I textfiltet kan an-
vindaren mata in/redigera kursmomentets namn, och knappar finns for att spara inmat-

ningen, ta bort kursmomentet eller avbryta inmatningen utan att spara.

3.2.2 Modulerna

Modulerna &r som tidigare ndmnts en behallare for kod. Varje formulér har en tillhérande
modul med logik for granssnittet och ett antal funktioner och procedurer fér hantering av
granssnittet och kommunikation med databasen via klassobjekt.

I modulerna skapas instanser av de klasser som behdvs och dessa initieras samtidigt som
formuléret 6ppnas. Férutom att initiera objekt anropar initieringsproceduren dven andra
procedurer som ar nodviandiga nir ett formuldr 6ppnas. Dessa procedurer dr normalt sett
procedurer for att uppdatera de grafiska komponenterna med information ur databasen
samt procedurer for att ge komponenter vissa egenskaper. Ett specialfall dr nir formuléret
Intyg Oppnas och dven en procedur for att vilja databas kors. Denna procedur kontrollerar
en textfil med information om sokvég till databasen och visar dven en 6ppna-dialog om sa
skulle behévas.

Nar vi har skapat de olika modulerna har vi forsokt att vara konsekventa vid namn-
givning och till viss del dven funktionaliteten. Ett bra exempel pa detta ar funktionaliteten
for att uppdatera formulédrens grafiska komponenter som ar uppbyggd av ett antal un-
derprocedurer. Proceduren uppdateralntygsformuldr, som uppdaterar alla komponen-
ter i formuldret Intyg anvéinder i sin tur procedurerna uppdateraKursdeltagarLista,
uppdateralntygsText och updateIntygsradGrid for att uppdatera alla delar av for-
muldret. Denna 16sning gor att vi kan vilja att uppdatera hela formuléret eller vilja ut
vissa aktuella delar som skall uppdateras.

I varje modul finns en funktion som kontrollerar inmatad data innan denna ska sparas i
databasen. Nar funktionen anropas kontrollerar den att alla inmatade virden uppfyller de

villkor som stélls och returnerar i sa fall true. Skulle nagot virde vara felaktigt visas ett
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meddelande som informerar anvindaren om vad som blivit fel och false returneras till den
anropande funktionen, som da kan avsta fran att spara informationen. I kodexemplet nedan
visas en del av kontrollfunktionen intygsradIndataOK, som kontrollerar att en textstring

inte dr ldngre &n 10 tecken.

If Len (frmIntygsrad.cmbEnhet.Text) > 10 Then
MsgBox "Kursenhet fdr inte vara mer &n 10 tecken", vbCritical
intygsradIndataOK = false

End If

Forutom dessa generella exempel innehaller varje modul ett antal funktioner och pro-
cedurer specifika for just den modulen. Ett exempel dr den procedur som hanterar mark-

eringen av olika rader i FlexGrid-komponenten.

3.2.3 Klasserna

Klasserna ar den del dar all databaskommunikation sker. Instanser av klasserna skapas
i modulerna och i vissa fall &ven i andra klasser. Kommunikationen med databasen sker
genom att skapa en koppling mot databasen diar man Sppnar aktuell databas samt ett
Recordset-objekt, instansierad av en ADO klass (ADODB.Recordset), som innehaller den
data som ldses in fran databasen. All databaskommunikation i klasserna sker genom att
manipulera detta Recordset-objekt.

Nér en instans av en klass initieras 6ppnas databasen och ett Recordset-objekt skapas.
Om ett objekt av en klass behdver anvéndas initieras detta ocksa. Néar denna initiering skett
kan klassens metoder anvindas tills dess att nedkopplingen sker, vilket stinger kopplingen
till databasen och Recordset-objektet.

Manga av metoderna i klasserna innehaller logik och anrop till andra metoder, medan
andra metoder inte dr annat &n ett skal till en metod i Recordset-objektet. Det hade varit

fullt mojligt att fran en modul anropa dessa metoder i Recordset-objektet direkt, men
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genom att kapsla in dem i metoder i klasserna skapas en mer strukturerad kod, som é&r
lattare att &ndra och bygga ut. Ett exempel pa en sddan inkapsling &r metoden Update,
som anvands for att uppdatera och spara Recordset-objektet till databasen. Denna metod
bestar endast av ett anrop till Recordset-objektets update-metod, d.v.s den kod som
uppdaterar Recordset-objektet.

En stor del av klasserna utgors av Let- och Get-metoder, som anvinds for att hamta
data fran och spara data till databasen. Get-metoderna anvinds for att lisa data fran
databasen och fungerar sa att nir de anropas lidser de data fran Recordset-objektet
och sitter sedan sig sjdlva till detta virde. Som exempel kan vi anvinda kodraden frm-
Intyg.txtPersonnr = objIntyg.Personnr. Hir lises objIntyg.Personnr av och det in-
lasta virdet visas i textrutan txtPersonnr i formuldret Intyg.

Koden for Get-metoden personnr:

Public Property Get Personnr () As String
If adoRecordset ("Personnr") <> "" Then

Personnr = adoRecordset ("Personnr'")

Else
Personnr = " "
End If

End Property

Let-metoderna fungerar bakvint, d.v.s de séitts till ndgot och anvinder sedan det virdet
till att uppdatera Recordset-objektet. Detta gor att man kan anvinda dessa metoder som
vanliga variabler. Koden objIntyg.Personnr = "720803-6210", anvinder Let-metoden
Personnr i en instans av klassen Intyg. Personnr sitts till stringen "720803-6210" precis
som med en vanlig variabel.

Koden i Let-metoden Personnr:
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Public Property Let Personnr (ByVal vdata As String)
adoRecordset ("Personnr") = vdata

End Property

3.2.4 Systemoversikt

Nér en anvéndare klickar pa en knapp eller matar in en text i det grafiska grianssnittet sker
som visats ovan en rad hindelser i de olika delarna av systemet. Nedan foljer ett typexempel
pa hur olika funktioner, procedurer och metoder anropas, samt hur information skickas i

programmet.

IstUtbildare Click Forraulir

3 ¥
2
uthildarIndataCR sparalJthildarPost "—‘ uppdaterallthildarForremlar ‘

4 l Ivladul

uppdateralTthildarText Falt ‘

7 10

¥
Let-funktioner ‘ Cet-funktionsr Klass

Figur 3.6: Programflode

Exemplet bestar i att anvindaren klickat pa en utbildare i listan med utbildare i for-
muldret Utbildare. Figur 3.6 visar programflédet och hur de olika funktionerna anropas i
exemplet. Det forsta som hénder ar att en klick-hidndelse for listan i formuldret anropas. 1
denna héndelse finns en rad kod som anropar proceduren uppdateraUtbildarFormuldr i

modulen Utbildare.
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Det forsta som sker i uppdateraUtbildarFormuldr &r en kontroll av flaggan bln-
UtbildareFormDataChanged. Ar denna flagga satt har nagot textfilt dndrats och an-
viandaren tillfrdgas om han/hon vill spara dessa dndringar. Viljer anvindaren att spara
anropas proceduren sparaUtbildarPost i samma modul. Denna procedur anropar funk-
tionen utbildarIndataOK, vars funktionalitet finns beskriven ovan, for att kontrollera att
de inmatade virdena dr korrekta.

Ar allt korrekt uppdateras Recordset-objektet i objektet objUtbildare med de nya
virdena. Uppdateringen sker genom att forst sidtta de egenskaper i objektet som motsvarar
textfilten i formulédret. Som ett sista steg i anropas update-metoden i Recordset-objektet
och nér informationen sparats uppdateras listan for att aterspegla férdndringarna. Uppda-
teringen sker genom att forst ta bort posten som ska uppdateras. Sedan lises egenskaperna
i objUtbildare for den aktuella posten av och en ny post adderas till listan med de nya
vardena.

Néar proceduren ovan slutforts ska Recordset-objektet sédttas till att peka pa den utbil-
dare som valts i1 listan. Detta sker genom att sidtta egenskapen UtbID till ett ID-nummer
som sparats i listan for varje utbildare. Egenskapen UtbID sétts i tva steg: forst sétts
Recordset-objektet till den forsta posten, och sedan anvinds ID-numret for att hitta den
onskade posten.

Det sista steget ar att uppdatera textfilten med informationen om utbildaren. Detta
sker genom att uppdateraUtbildarFormuldr anropar proceduren uppdateraUtbildar-
TextFalt, som anvinder ett antal egenskaper i utbildarobjektet for att sitta textfilten i

formularet Utbildare.

3.3 Summering

Vi har nu visat hur vart system &r uppbyggt och hur de olika delarna arbetar med varandra.
For att sikerstilla funktionaliteten i systemet och for att kunna uppticka och atgirda

eventuella fel maste en systemtest utféras. I kapitel 4 beskriver vi testningens olika steg
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och hur den kommer att utforas.

4 Testning

Testningen av systemet pagar under hela arbetets gang och utférs bade av oss sjilva och
av berord personal pa Lernia. Denna testning utfors for att sikerstélla att programmet har
full funktionalitet samt &r anvindbart for personalen pa Lernia. Vi har definierat ett antal
testfall, vilka kommer att anvindas av oss for att testa programmets funktionalitet. Dessa
testfall finns listade i appendix C med borjan pa sidan 41. Eftersom det inte dr vi som ska
anvianda systemet later vi personal pa Lernia arbeta med systemet och utvirdera det for

att sedan komma med forslag pa forandringar.

4.1 Resultat av testning utford av personal p& Lernia

Efter att ha utviarderat den forsta utgavan av programmet hade testpersonen pa Lernia
nagra synpunkter pa programmet och forslag pa fordndringar och forbéttringar. Dessa
andringar rorde bade programmets utseende och funktionalitet. Vi har nedan listat de

synpunkter vi fick:

1. Automatiskt stor bokstav i bérjan pa namn.

2. Automatisk kontroll av inmatade personnummer.

3. Datumkontroll, slutdatum maste ligga senare i tiden &n startdatum.
4. Indatamask pa inmatningsfalt f6r personnummer och datum.

5. Rullningslist for kursdeltagarlistan.

6. Sokfunktion for kursdeltagarlistan.
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Forutom dessa synpunkter fanns det dven andra problem som framkom under testnin-
gen. Dessa problem berodde till storsta delen pa att malmiljon skiljde sig avsevirt fran
utvecklingsmiljon. D4 malmiljéon hade en begrinsad skirmupplsning fick inte hela pro-
grammet plats pa skidrmen, vilket resulterade i att programmet blev relativt otympligt
att hantera. Detta adr dock inget vi kommer att férsoka atgirda da maldatorn snart kom-
mer att bytas ut mot en modernare dator, vilken har méjlighet att anvinda sig av hogre
skirmupplosning. Av de synpunkter i listan ovan dr det tva som har sin grund i problem i
malmiljon: rullningslisten och sokfunktion i kursdeltagarlistan. Av nagon anledning funger-
ade inte rullningslisten pa malsystemet. Detta ledde till att anvindaren var tvungen att
anvinda piltangenterna for att navigera i listan och anvindaren som testat programmet
efterfragade da en sokfunktion. Detta problem verkar uppsta da fénstret blir f6r stort och
l6stes genom att minska fonsterstorleken.

Efter att alla efterfragade fordndringar gjorts levererades en ny testversion till testper-

sonen pa Lernia, som var n6jd med programmets funktionalitet.

4.2 Resultat av testfall

Systemtestet har skett pa den version av programmet som togs fram efter de kommentarer
vi fick fran Lernias personal.

Alla testfall har testats pa malmiljon Windows 2000. I malmiljon Windows 95 har alla
testfall utforts utom testfall nummer 14, vilket ej kan utféras utan en installation av Access
pa den aktuella miljon. Att detta testfall inte gar att utfora beror pa att man inte manuellt
kan kontrollera att kursmomenten tagits bort om inte Access finns installerat pa datorn.
Inga testfall har testats pa malmiljon Windows XP eftersom detta endast dr en ténkt
malmiljo som ej existerar pa Lernia &nnu.

Under testningen upptécktes tva buggar. Den forsta géller alla formuldr som innehaller
en FlexGrid-komponent, diar den funktion som anvinds for att avmarkera rader inte

fungerar. Detta visar sig exempelvis nir anvindaren forsoker ta bort en rad. Den an-
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dra buggen uppticktes i samband med testningen av testfall Andra en kurs lingdenhet.
Det som hinde var att nér testpersonen valde att spara fordndringen byttes férandringen
tillbaka till virdet som fanns lagrat i databasen. Ovriga testfall gav positiva resultat.
Den forsta buggen kommer inte att atgédrdas p.g.a tidsbrist, samt att den har en ringa
inverkan pa systemets funktionalitet. Den andra buggen betraktades som viktig, och har
rittats till, da dess inverkan kunde ge direkt felaktiga data i databasen vilket ar oférenligt

med det andra uppsatta priméirmalet.

4.3 Summering

Testningen har fungerat bra och sérskilt testningen utférd av Lernias personal har upp-
méarksammat oss pa brister som annars inte hade upptéckts. Efter att testningen slutforts
med gott resultat anser vi att systemet ar firdigt att tas i bruk. Det finns delar som kan
forbattras ytterligare, men detta har lamnats till Lernias personal att implementera. Test-
ningen har ocksa gett oss anvindbara erfarenheter och visat pa de problem som kan uppsta

ndr man utvecklar en applikation. Mer om erfarenheter och problem finns i kapitel 5.

5 Erfarenheter och rekommendationer

Efter att ha utvecklat systemet har vi fatt manga nya kunskaper och erfarenheter. Da detta
var forsta gangen vi utférde ett arbete av den hir typen, d.v.s att arbeta med Visual Basic
och dess databashantering, krivdes det att vi studerade mycket material rérande Visual
Basic och dess sitt att hantera databaser. Att en firdig mall redan fanns i det gamla
systemet for den underliggande databasen och det grafiska utseendet underlidttade arbetet
da vi inte behdvde designa databasen och grianssnittet fran grunden.

Arbetet med att implementera systemet visade sig ta lingre tid &n vi forst rdknade med
och vi insag att vi inte skulle hinna uppna sekundirmalen. Anledningen till att arbetet

tog sa lang tid berodde till stor del pa att vi hade ganska begransade grundkunskaper om

28



Visual Basic och dess databaskomponenter. Vi valde da att inrikta oss pa att fardigstilla
de delar av programmet som hor till primarmalet, d.v.s anvindargrinssnittet och den
bakomliggande logiken, och att helt utesluta de delar som hor till sekundarmalet. Se avsnitt
1.4 for utforligare information om primér- och sekundérmalen.

Fran borjan reflekterade vi inte 6ver att malmiljon skiljde sig fran utvecklingsmiljon,
men da problem uppstod (se nésta avsnitt for mer information) blev vi tvungna att ha
detta i atanke da vi fortsatte arbetet. Att kontrollera hur mal- resp. utvecklingsmiljo skiljer

sig at borde ha skett tidigare fér att undvika de problem som uppstod.

5.1 Problem

Toémma en DataRepeater. Nir man vixlade fran en kursdeltagare med poster som
visades i DataRepeater-komponenten till en utan, 1dg dom gamla posterna kvar. Det-
ta lostes genom att explicit uppdatera datarepeteraren och den databaskomponent

den beror pa.

Spara information i en DataRepeater. Vid konstruktionen av formulédret IntygsRad
(se figur 3.2) var det svart att dstadkomma att bedomningsvalen anvindaren gjort
sparades till databasen. Nir testpersonen forsokte klicka i ett antal bedémningar
for en kurs olika moment sa sparades dom inte néar formuldret stingdes genom att
klicka pa OK-knappen. Detta for att den grafiska komponenten som valen gors i inte
uppdaterar databasen om den inte styrs av den databaskomponent den dr kopplad
till. Losningen gar ut pa att databaskomponenten styrs sa att den stegar sig igenom
alla poster en efter en for att fanga eventuella anvindarval ndr anvindaren klickar

pa OK-knappen i formuléaret.

Indatamaskering. Vi blev ombedda att implementera indatamaskering for personnum-
mer och datum (se appendix B.1) och stotte pa problem da detta skulle imple-

menteras. Vi provade forst att modifiera de befintliga textrutorna genom att per-
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sonnummerinmatningen delades till tva textfilt, vilka slogs samman nér anvindaren
sparade. Denna 16sning fungerade, men kindes nagot klumpig och hade blivit mycket
klumpig att anvinda fér datuminmatningen. Genom att titta i Visual Basics hjilpfiler
och komponenter hittade vi en komponent, MaskedEditBox, vars anvindningsomrade
var exakt det vi sokte. Denna komponent fungerar som en vanlig textruta, men har
utokad funktionalitet for indatamaskering. Ett litet problem uppstod dock da vi an-
vinde denna komponent. Om en person i databasen saknar personnr, startdatum
eller slutdatum tomde vi textrutan. P.g.a indatamaskeringen tillit inte komponenten
att vi matade in en tom textstring och detta resulterade i ett fel. Vi loste prob-
lemet genom att mata in ett antal 7 "-tecken till textrutan dar siffrorna skall sta.
5

_ "-tecknet anger i den hér typen av textruta att filtet ar tomt och lampar sig alltsa

utmarkt for att tomma rutan.

Personnummerskontroll. For att kontrollera att ett personnummer &r korrekt anviands
en algoritm for kontroll av att den sista siffran i numret som beror pa de nio férsta ar
korrekt. Denna algoritm hittades som Java-kod pa Internet[4] och implementerades

med VB-kod i programmet.

Malmiljon. Eftersom malmiljoerna dr olika operativsystem med uppemot atta ar pa
nacken har det uppstat manga problem vars ursprung vi inte kunnat finna. Nér
systemet testades pa en Windows 95 maskin visades inte rullningslisten som ska finnas
i intygsformuléret da fler kursdeltagare dn vad som kan ses pa en gang existerar. Nér
testpersonen matade in nya uppgifter om en kurs och klickade pa en annan kurs sa
han fick en férfragan om han ville spara och om han sedan svarade ja kraschade

applikationen.

Nair testpersonen 6ppnade formuliret for att fylla i bedémningar visades in-
ga kursmoment. Detta beror pa att den ActiveX-komponent som ska repeteras i

DataRepeater-komponenten inte kopierats med av den installationsguide som VB6
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skapat. Problemet 16stes genom att manuellt infoga komponenten i installationspro-

grammet.

5.2 Slutsatser och utvirdering

Vi har haft en dator tillginglig pa Lernia att utveckla systemet med i Visual Basic. Vi har
dven haft tillgang till en egen dator dar vi skrivit rapporten. Férdelen med detta uppligg
ar att vi har kunnat arbeta med rapporten samtidigt som vi utvecklat systemet. Nackdelen
ar att vi inte har parprogrammerat hela tiden &ven om vi befunnit oss pa samma plats,
vilket har lett till att koden inte har granskats lika noga som den skulle ha gjorts om vi
bada hade suttit hela tiden framfor samma dator. Vi tycker dock att fordelen var storre
an nackdelen.

Vi dr nojda med de delar av systemet vi fardigstillt och vi anser att det dr betydligt
béttre dn det gamla. Systemet som helhet dr vi inte helt n6jda med eftersom vi inte lyckades
uppfylla alla de uppsatta malen, men vet att systemutvecklarna pa Lernia kommer att
bygga vidare pa systemet med de sekundira malen sa fort vi lamnar 6ver utvecklingen till
dem.

De bra sakerna med att komma till ett foretag som studenter ar att man far tillgang
till mangariga praktiska erfarenheter av de omraden dér vi tidigare i stort sett endast haft
teoretiska kunskaper, vilka de formedlat oss da vi inte vetat hur vi ska ga tillviga.

Om vi hade som uppgift att skapa detta system igen och haft lite storre valmojligheter
skulle vi valt ett objektorienterat sprak eftersom vi da skulle kunnat skapa en generell
datatabellsklass i stéllet for att upprepa kod i alla de liknande klasserna med alla nackdelar
som darpa foljer. T.ex sa dr sannolikheten manga ganger storre att det smyger in fel i koden
da den ska skapas i nastintill identiska uppsattningar pa flera stillen. Pa 100 rader kod &r
risken for minst ett fel 39%, medan risken dr 99% om man har 1000 rader kod [5]. Dessutom
blir koden mycket svar att underhalla nir man gor dndringar som maste goras pa ett otal

liknande stéllen p.g.a detta.
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5.3 Vidareutveckling

Da vi inte hade tid att implementera sekunddrmalen bor detta vara det forsta att titta
pa vid en eventuell vidareutveckling av systemet. De kommer med storsta sannolikhet att
implementeras inom en 6verskadlig framtid av Lernias personal da det ligger i deras intresse
att systemet ska kunna anvindas med full funktionalitet samt att kunskapen for att gora
det finns hos personalen.

I dessa dagar ar IT-avdelningarnas intresse att sinka kostnaderna for det administrativa
arbetet och behalla de befintliga maskinparkerna sa linge som mdojligt. Manga foretag viljer
16sningen med tunna klienter som endast kor ett enkelt webb-granssnitt och later en server
ta hand om logiken. I Lernias fall vore det méjligt att fortsatta kora sin befintliga datapark
genom att installera mindre krévande system och endast ha en eller flera kraftfulla servrar.

Att integrera det utvecklade systemet med 6vrig information om kursdeltagarna anser vi
vara ett naturligt steg om systemet ska vidareutvecklas. I nuldget finns information om kur-
deltagarnas adresser, telefonnummer, kursavgifter m.m. lagrade pa ett fristaende system.
Denna information bor samlagras med 6vrig information om studenternas kursdeltagande
for att minska redundant information och underldtta hanteringen av studerande.

Om systemet aterimplementeras i ett senare skede ar sannolikt ett plattformsoberoende
objektorienterat sprak att foredra. Detta for att det pa plattformsmarknaden rader oro och
eftersom myndigheter och manga foretag viljer att kora marknadsledande plattformar och
det ser osdkert ut vad som imorgon blir marknadsledande skulle detta innebéra enklare
overgangar till andra plattformar. Implementationen skulle sidkerstilla att systemet gar att

kora oberoende vilken vig foretaget viljer i det radande plattformskriget.

5.4 Summering

Systemet ar inte fardigt. Mycket mer tid behovs, for var del, for studier av Crystal Reports

om vi skulle kunna implementera de sista bitarna. Dock ar alla primarmal nadda vilket vi
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ar nojda med. Systemets utvecklingsmojligheter &r manga men intressantast for Lernia &r
antagligen en systemintegration. Intressantast for oss att vad det giller vidareutveckling
vore en implementation i ett objektorienterat sprak samt stéd for tunna klienter i formen

av ett webbgrinssnitt.
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A Terminologi

ActiveX-kontroll En ActiveX-kontroll dr en egendefinierad komponent som kan anvén-
das i Visual Basic 6. Man designar dem i ett valfritt programsprak som ett eget
program och kompilerar dem for att sedan anvinda dem som komponenter i an-
dra program. De anvinds som vanliga komponenter i Visual Basic och kan plac-
eras i formuléret och kan dven anvindas av andra komponenter t.ex DataRepeater-

komponenten.

ActiveX Data Object (ADO) ADO ér precis som sin féregangare, Data Access Object
(DAOQ), en komponent f6r atkomst och manipulering av databaser och erbjuder béttre
prestanda och béttre maojligheter till kommunikation med databaser &n DAO. ADO
kommunicerar via Microsofts granssnitt OLE DB med olika typer av databaser. OLE
DB éar ett komplicerat grianssnitt men tack vare ADO kan utvecklare enklare anvinda

OLEDB f6r att jobba mot en databas, for mer information se [1].

Datahygien Att se till att lagrade data &r korrekta och aktuella. [7] Det vill séga att
kontrollera att indata ar av ett visst format eller uppfyller vissa krav som kan kon-

trolleras.

DataRepeater DataRepeater-komponenten &r en grafisk komponent som anvinds for
att visa data genom att anvinda en ActiveX-kontroll. Man designar forst en ActiveX-
kontroll med filt for visningen av data i dataméngden och denna ActiveX-kontroll an-
vinds sedan i DataRepeater-komponenten. Varje rad i DataRepeater-komponenten
ar en instans av ActiveX-kontrollen och kan anvindas bade for visning och inmatning

av data. En rad skapas for varje post i méngden med de aktuella dataposterna.

FlexGrid FlexGrid-komponenten ar en grafisk komponent som anvénds for att visa data
i ett tabuldrt format med rader och kolumner, vilket gor att den limpar sig mycket

val for att visa databasposter. Nackdelen &r att den inte ar gjord for datainmatning.
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Detta innebar att applikationen antingen far fanga knapptryckshéndelser i FlexGrid-
komponenten for att komma runt problemet eller att anvindaren far mata in data
i ett falt separerat fran FlexGrid-komponenten och uppdatera den denna darefter.

Fo6r mer information se [6].

Formulér i Visual Basic 6.0 Formulidren dr den grafiska delen av programmet och
fungerar som mallar [3| som utvecklare placerar grafiska komponenter pa t.ex knap-
par och listor. Formuldren &r det grafiska grinssnittet mot anvindaren i en VB6

applikation.

Funktioner, procedurer och metoder Funktioner, procedurer och metoder &r pa man-
ga satt lika. Skillnaden mellan funktioner och procedurer i VB ar att en funktion
returnerar ett virde medan en procedur utfér en uppgift utan att returnera nagot.
En metod dr inte en VB-specifik term, utan anvinds av oss nér vi talar om funktioner
och procedurer i klasserna eftersom man normalt sett anvinder ordet metod da man

pratar om funktioner i klasser.

Klasser i Visual Basic 6.0 Klasser i VB6 stodjer i stort objektorienteringskonceptet,

det som saknas dr arv, for mer information se|5|.

Modal Det finns tva typer av modalitet: applikationsmodal och systemmodal. Att ett
fonster ar applikationsmodalt innebér att inget annat fonster tillhérande applikatio-
nen kan fa fokus medan det modala fonstret dr 6ppet. Man kan dock byta fokus till
andra applikationer. Om fonstret dr systemmodalt kommer det alltid att synas dven
da anviandaren vaxlar till en annan applikation. Anledningen till att skapa ett modalt
fonster ar att applikationen kréver att anvindaren ska svara pa en viktig fraga for att

komma vidare eller for att vara siker pa att anvindaren har last en viss information.

Moduler i Visual Basic 6.0 En modul i VB6 fungerar som en samling programkod.

Moduler har trots vad [3] pastar inte mycket med objektorienterad programmering
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att gora, da de saknar arv (liksom VB6 i stort), polymorfism och instansiering av
objekt. Det de kan vara bra till 4r att separera koden for formularets hindelser for att
formularkoden ska bli 6verskadlig, vilket snarare placerar moduler under konceptet

strukturerad programmering.

Object Linking and Embedding Data Base (OLE DB) OLE DB ér ett lagniva-
granssnitt for databasakomst som stoder manga olika typer av datakillor, t.ex rela-
tionsdatabaser och filsystem. Fér mer information se [2]. I var systemimplementation

kommunicerar ADO med OLE DB, som i sin tur kommunicerar med sjdlva databasen.

Properties i Visual Basic 6.0 For att dndra en egenskap, kallad property i VB6, maste
egenskapen ha en Let-funktion, och for att fa reda pa vad en egenskap har for virde
maste den ha en Get-funktion. En egenskap skiljer sig fran en variabel pa sa sitt att
egenskaper har dessa funktioner for att stdlla och hdmta virdet. Funktionerna kan
innehalla flera satser som ska exekveras vid samma anrop. T.ex kanske en kontroll
av det inmatade vérdet skall ske i samband med sdttandet och vid felaktigheter kan
ett felmeddelande visas som talar om vad som var fel. Detta ar ett sitt fa kod som
hor till en egenskap att exekveras i samband att den tilldelas ett varde, &ven om

egenskapen ser ut som en konventionell variabel. F6r mer information se [5].
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B Krav

B.1 Krav for primarmalen

1. Krav pa utvecklingsmiljon

(a) Microsoft Visual Basic 6.0
2. Databasatkomst med hjilp av Microsofts ActiveX Database Object (ADO)
3. Strukturerad programmering

(a) Lagerstruktur

(b) Moduler
4. Liknar det tidigare systemet till utseende
(a) Ett formulédr for skapande, inmatning och #ndring av kursdeltagares person-

uppgifter och kursdeltagande

(b) Ett formulir for skapande, inmatning och dndring av bedémningar péa olika

kursmoment for ett visst kursdeltagande

(¢) Ett formulir fér skapande, inmatning och &ndring av kurser och uppgifter om

densamma
(d) Ett formulér for skapande, inmatning och &ndring av utbildare och uppgifter
om densamma

5. Samma funktionalitet som det tidigare systemet ur ett databasperspektiv

(a) Det ska vara mojligt att lagga till en ny kursdeltagare i systemet med:

i. Fornamn som ska lagras med forsta bokstaven versal

ii. Efternamn som ska lagras med forsta bokstaven versal
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iii. Personnummer som ska vara ett giltigt svenskt personnummer, d.v.s kon-

trollsiffran ar korrekt
iv. Datum for deltagarens utbildningsstart

v. Datum for deltagarens utbildningsslut som ska vara ett datum samma som

eller senare an startdatumet

vi. Anmérkning
Det ska vara mgjligt att ta bort en kursdeltagare ur systemet
Det ska vara mojligt att dndra en kursdeltagares personuppgifter

Det ska vara mdjligt att ange vilka kurser en person deltagit i, lingden pa kursen

och vem som ar utbildaren for den aktuella kursen

Det ska vara mgjligt att dndra i en post om en kurs en person deltagit i, langden

pa kursen och vem som &r utbildaren for den aktuella kursen
Det ska vara mojligt att lagga till kurser i systemet
i. Kursnamn
ii. Kurslangd
iii. Langdenhet
iv. Anméarkning
Det ska vara mdjligt att ta bort kurser ur systemet
Det ska vara mdjligt att redigera kursuppgifter
Det ska vara mojligt att lagga till utbildare i systemet

i. Fornamn som ska lagras med forsta bokstaven versal
ii. Efternamn som ska lagras med forsta bokstaven versal
iii. Amne

Det ska vara mdjligt att ta bort utbildare ur systemet
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Det ska vara mojligt att redigera uppgifter om utbildare

Det ska vara mdjligt att lagga till kursmoment i systemet

)
)
(m) Det ska vara mdjligt att ta bort kursmoment ur systemet
) Det ska vara mojligt att redigera uppgifter om kursmoment
)

Nar anvindaren anger vilka kurser en person deltagit i ska bedomningar for alla

kursmoment skapas

(p) Nér anvindaren tar bort post om vilken kurs en person deltagit i ska bedémningar

for alla tillhorande kursmoment tas bort

(q) Det ska vara majligt att redigera uppgifter om kursmomentsbedémningar

6. Inmatningen skall kontrolleras mot databasens tillatna virden for varje virde som

skall sparas

7. Anvindaren ska kunna véilja databasfil att arbeta mot

B.2 Sekundara krav
1. Krav pa utvecklingsmiljon
(a) Crystal Decisions Crystal Reports 8.5

2. Alla poster som har fatt utskriven-flaggan satt i tabellen intyg ska kunna flyttas till

en annan databas (d.v.s arkiveras)

3. Det ska vara mdjligt att skriva ut intyg
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C Testfall

1. Lagg till en ny kursdeltagare i systemet

e Beskrivning: forsoker ligga till en ny kursdeltagare i systemet med férnamn,
efternamn, personnummer, datum for deltagarens utbildningsstart, datum for

deltagarens utbildningsslut och en anmérkning

e Indata: férnamn = ”Ada”, efternamn = ”Andersson”, personnummer = 19010101-

0106, startdatum = 19900101, slutdatum = 19900102, anméarkning = valfri text

e Utdata: den nya personen dyker upp listan och den inmatade personinforma-

tionen visas da systemtestaren klickar fram personen i listan
e Utforande: formuléiret Intyg framme. Vilj Ny post i menyn fére datainmat-
ningen, och vilj Spara post i menyn efter datainmatningen

2. Ta bort en kursdeltagare ur systemet

e Beskrivning: forsoker ta bort en kursdeltagare ur systemet
e Indata: ingen
e Utdata: den valda personen finns ej i systemet

e Utforande: formuldret Intyg framme. Markera en valfri person i listan. Vilj
Radera post i menyn samt klicka OK i den modala (for forklaring av modalitet

se appendix A, sidan 35) rutan
3. Andra en kursdeltagares fornamn

e Beskrivning: forsoker dndra en kursdeltagares férnamn
e Indata: férnamn != nuvarande virde

e Utdata: inmatade personinformationen visas da systemtestaren klickar fram

personen i listan
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e Utforande: formuldret Intyg framme. Markera en valfri person i listan. Val]

Spara post i menyn efter datainmatningen samt véilj OK i den modala rutan.
4. Andra en kursdeltagares efternamn

e Beskrivning: forsoker dndra en kursdeltagares efternamn
e Indata: efternamn != nuvarande virde

e Utdata: inmatade personinformationen visas da systemtestaren klickar fram

personen 1 listan

e Utforande: formuléret Intyg framme. Markera en valfri person i listan och vilj

Spara i menyn efter datainmatningen

5. Andra en kursdeltagares personnummer

Beskrivning: forsoker dndra en kursdeltagares personnummer

Indata: personnummer = ett korrekt personnummer, != nuvarande virde

Utdata: inmatade personinformationen visas da systemtestaren klickar fram

personen i listan

Utforande: formuliret Intyg framme. Markera en valfri person i listan och vil]

Spara i menyn efter datainmatningen
6. Andra en kursdeltagares startdatum

e Beskrivning: forsoker dndra en kursdeltagares startdatum

e Indata: startdatum = valfritt datum pa formen ddddmmdd, != nuvarande virde

samt tidigare &n slutdatum

e Utdata: inmatade personinformationen visas da systemtestaren klickar fram

personen i listan
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e Utforande: formuléret Intyg framme. Markera en valfri person i listan och vilj

Spara i menyn efter datainmatningen
7. Andra en kursdeltagares slutdatum

e Beskrivning: forsoker dndra en kursdeltagares slutdatum

e Indata: slutdatum = valfritt datum pa formen daddmmdd, != nuvarande vérde

samt senare an startdatum

e Utdata: inmatade personinformationen visas da systemtestaren klickar fram

personen i listan
e Utforande: formulédret Intyg framme. Markera en valfri person i listan och vilj
Spara i menyn efter datainmatningen

8. Andra en kursdeltagares anmiirkning

e Beskrivning: forsoker dndra en kursdeltagares anmérkning
e Indata: anmérkning != nuvarande virde

e Utdata: inmatade personinformationen visas da systemtestaren klickar fram

personen i listan
e Utforande: formulédret Intyg framme. Markera en valfri person i listan och vilj
Spara i menyn efter datainmatningen

9. Ny intygsrad

e Beskrivning: forsdker skapa en post med information om ett kursdeltagande

e Indata: kursnamn = Valfri i listan, langd = 3, enhet = valfri i listan, utbildare

= valfri 1 listan

e Utdata: den inmatade informationen dyker upp pa en rad i FlexGrid-komponenten
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e Utforande: formuldret Intyg framme. Markera en valfri kurs. Dubbelklicka pa
raden mérkt "Dubbelklicka for att lagga till ny rad”. Mata in indata och vil]

sedan OK
10. Andra intygsrad

e Beskrivning: forscker dndra i en post med information om ett kursdeltagande

e Indata: lingd != nuvarande virde, enhet — valfri i listan, != nuvarande virde,

utbildare — valfri i listan, != nuvarande virde
e Utdata: den inmatade informationen dyker upp pa en rad i FlexGrid-komponenten
e Utforande: formuldret Intyg framme. Markera en valfri person i listan med
minst en kurs. Dubbelklicka pa en kursrad, mata in indata och vilj sedan OK

11. Ta bort intygsrad

e Beskrivning: forséker ta bort en post med information om ett kursdeltagande

e Indata: ingen

e Utdata: den valda intygsraden finns ej kvar i FlexGrid-komponenten

e Utforande: formuléret Intyg framme. Markera valfri person i listan med minst
en kurs. Dubbelklicka pa en kursrad. Klicka pa Ta bort rad och vilj sedan OK

12. Nya kursmomentsbedémningar

e Beskrivning: forsdker skapa bedomningar for en kurs en person gatt

e Indata: kursnamn = valfri i listan, ldngd = 4, enhet = valfri i listan, utbildare

= valfri 1 listan

e Utdata: bedémningar fér den valda kursen i DataRepeater-komponenten i for-

muldret Intygsrad
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e Utforande: formuldret Intyg framme. Markera en valfri person i listan. Dubbelk-
licka pa raden mérkt "Dubbelklicka for att lagga till ny rad” och vélj Spara efter

datainmatningen
13. Redigera kursmomentsbedémningar
e Beskrivning: forsoker redigera kursmomentsbedémningar fér en kurs en person
gatt
e Indata: Andra bedomningar genom att klicka pa radioknapparna

e Utdata: bedomningarna som dndrats dr fortfarande &ndrade nista gang sys-

temtestaren dubbelklickar pa samma kursrad fér denna person
e Utforande: formuliret Intyg framme. Markera en valfri person med minst en

kurs. Dubbelklicka pa en kursrad och vélj OK efter datainmatningen.

14. Nar anvindaren tar bort en post om vilken kurs en person deltagit i ska

bed6mningar fér alla tillhérande kursmoment tas bort
e Beskrivning: férsoker ta bort bedomningar med information om ett kursdelt-
agande
e Indata: ingen

e Utdata: De bedomningar som horde till intygsraden finns ej kvar i tabellen

bedomningar i Access

e Utforande: formuldret Intyg framme. Markera en valfri person i listan med

minst en kurs. Dubbelklicka pa en kursrad. Vilj Ta bort rad och sedan OK
15. Lagg till en ny kurs i systemet

e Beskrivning: forsoker ligga till en ny kurs i systemet med kursnamn, kurslangd,

langdenhet och en anméarkning
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e Indata kursnamn = valfri text, kurslingd = 2, lingdenhet = valfri lingdenhet,

anméarkning = valfri text

e Utdata: den nya kursen dyker upp listan och den inmatade kursinformationen

visas da systemtestaren klickar fram kursen i listan

e Utforande: formuliret Kurs framme. Vilj Ny kurs i menyn fore indatainmat-

ning och vilj Spara kurs i menyn efter datainmatningen

16. Ta bort en kurs ur systemet

Beskrivning: forsoker ta bort en kurs ur systemet

Indata: kursnamn = valfri kurs i listan

Utdata: den valda kursen forsvann ur listan

Utforande: formulidret Kurs framme. Vilj en kurs, som inte har nagra kurs-

deltagare, vilj sedan Radera kurs i menyn och vilj OK efter datainmatningen
17. Andra en kurs namn

e Beskrivning: forsoker dndra en kurs namn
e Indata: kursnamn != nuvarande virde

e Utdata: inmatade kursinformationen visas da systemtestaren klickar fram kursen

i listan

e Utforande: formuliret Kurs framme. Vilj Spara kurs i menyn efter datain-

matningen
18. Andra en kurs lingd

e Beskrivning: forsoker dndra en kurs langd

e Indata: kurslingd != nuvarande virde

46



e Utdata: inmatade kursinformationen visas da systemtestaren klickar fram kursen

i listan
e Utforande: formuliret Kurs framme. Vilj Spara kurs i menyn efter datain-
matningen

19. Andra en kurs lingdenhet

e Beskrivning: forsoker dndra en kurs langdenhet
e Indata: lingdenhet = valfri i listan, != nuvarande virde

e Utdata: inmatade kursinformationen visas da systemtestaren klickar fram kursen

i listan
e Utforande: formuldret Kurs framme. Vilj Spara kurs i menyn efter datain-
matningen

20. Andra en kurs anmirkning

e Beskrivning: férsdker dndra en kurs anmérkning
e Indata: anmirkning != nuvarande vérde

e Utdata: inmatade kursinformationen visas da systemtestaren klickar fram kursen

i listan
e Utforande: formuldret Kurs framme. Vilj Spara kurs i menyn efter datain-
matningen
21. Lagg till en ny utbildare i systemet
e Beskrivning: forsoker ldgga till en ny utbildare i systemet med férnamn, efter-
namn, och d&mne

e Indata: fornamn = ”Caesar”, efternamn = ”Carlsson”, &mne = "Computer Sci-

ence”
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e Utdata: den nya kursen dyker upp listan och den inmatade kursinformationen

visas da systemtestaren klickar fram kursen i listan

e Utforande: formulidret Utbildare framme. Vilj Ny utbildare i menyn fore

datainmatning och Spara utbildare viljs i menyn efter datainmatningen

22. Ta bort en utbildare ur systemet

Beskrivning: forsoker ta bort en utbildare ur systemet

e Indata: ingen

Utdata: den valda utbildaren forsvann ur listan

Utférande: formuldret Utbildare framme. Markera en valfri person i listan.

Vilj Ta bort utbildare i menyn och sedan OK efter datainmatningen

23. Andra en utbildares fornamn

e Beskrivning: forséker éndra en utbildares fornamn
e Indata: férnamn != nuvarande virde

e Utdata: inmatade personinformationen visas da systemtestaren klickar fram

personen i listan
e Utforande: formuldret Utbildare framme. Markera en valfri person i listan.
Vilj Spara utbildare i menyn efter datainmatningen

24. Andra en utbildares efternamn

e Beskrivning: forsdker dndra en utbildares efternamn
e Indata: efternamn != nuvarande vérde

e Utdata: inmatade personinformationen visas da systemtestaren klickar fram

personen i listan
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e Utforande: formuldret Utbildare framme. Markera en valfri person i listan.

Vilj Spara utbildare i menyn efter datainmatningen
25. Andra en utbildares &mne

e Beskrivning: forsoker dndra en utbildares &mne
e Indata: &mne != nuvarande virde

e Utdata: inmatade personinformationen visas da systemtestaren klickar fram

personen i listan
e Utforande: formuldret Utbildare framme. Markera en valfri person i listan.
Valj Spara utbildare i menyn efter datainmatningen

26. Lagg till kursmoment i systemet

e Beskrivning: forsoker ldgga till kursmoment i systemet
e Indata: moment = "Fylla i deklarationen”
e Utdata: den inmatade informationen dyker upp pa en rad i FlexGrid-komponenten

e Utforande: formuliret Kurs framme. Vilj en kurs utan kursmoment i listan.
Dubbelklicka pa raden méarkt "Dubbelklicka for att ligga till ny rad”. Vilj OK

efter datainmatningen

27. Ta bort kursmoment ur systemet

e Beskrivning: férséker ta bort kursmoment ur systemet
e Indata: ingen
e Utdata: det valda kursmomentet finns ej kvar i FlexGrid-komponenten

e Utforande: formuliret Kurs framme. Vilj en kurs med moment i listan. Dubbelk-

licka pa en rad med ett moment . Vilj Radera moment och sedan 0K
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28. Andra ett kursmoment i systemet

e Beskrivning: forsoker dndra ett kursmoment i systemet

e Indata: moment != nuvarande virde

e Utdata: den inmatade informationen syns pa en rad i FlexGrid-komponenten

e Utforande: formulédret Kurs framme. Vilj en person i listan med minst en kurs.
Dubbelklicka pa en rad med ett moment. Vilj OK efter datainmatningen

29. Databasval

e Beskrivning: forsoker 6ppna en giltig databasfil fran valfri enhet
e Indata: giltig databasfil
e Utdata: inget felmedelande

e Utforande: Formulédret Intyg framme. Vilj menyalternativet Arkiv och sedan

Oppna databas. Vilj sedan en giltig databas och sedan Oppna
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D Tabeller

Attribut-typ: | Tidigare namn: | Nuvarande namn: | Information:

Tabell Kursdeltagare | Intyg Fortydligande

Filtnamn Person-1D IntygsID Fértydligande samt ”-”

Faltnamn Ny Ingen nuvarande funktion - borttagen
Tabell KDKompbevis | Intygsrad Fortydligande

Féltnamn KDKomp-ID radID Fortydligande samt ”-”

Faltnamn Person-ID IntygsID Fortydligande samt ”-”

Féltnamn Utbildare UtbID Konsistens med tabellen Utbildare
Faltnamn Person-ID IntygsID Fortydligande samt ”-”

Tabell Utbildare Utbildare

Faltnamn Utb-ID UtbID v

Féltnamn Ny Ingen nuvarande funktion - borttagen
Tabell Kursmoment Kursmoment

Féltnamn Moment-ID MomentID v

Féltnamn Komp-ID kursID Fortydligande samt ”-”

Tabell Kompbevis Kurs Fortydligande

Faltnamn Komp-ID kursID Fortydligande samt ”-”

Faltnamn Ny Ingen nuvarande funktion - borttagen
Tabell Bed6mning Bed6omning

Filtnamn KDKomp-ID radID Foértydligande samt ”-”

Féaltnamn Moment Ingen nuvarande funktion - borttagen
Féaltnamn moment-id MomentID v

bl

Tabell D.1: Andrade/borttagna databasattribut
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Attribut: Typ: Beskrivning:

IntygsID langt heltal | Pimérnyckel, raknare

Férnamn text|50] Kursdeltagarens fornamn
Efternamn | text|50] Kursdeltagarens efternamn
Personnr text|12] Kursdeltagarens personnummer

Startdatum | datum/tid | Kursdeltagarens utbildningstart pa Lernia
Slutdatum | datum/tid | Kursdeltagarens utbildningslut pa Lernia
Utskriven Ja/Nej Om kursdeltagaren dr klar for arkivering
Anm text[100] Ovrigt om kursdeltagaren

Tabell D.2: Attribut i databastabellen Intyg

Attribut: Typ: Beskrivning:

RadID langt heltal | Piméarnyckel, rdknare

IntygsID langt heltal | Fraimmandenyckel fran tabell Intyg

KursID langt heltal | Frimmandenyckel fran tabell Kurs

UtbID langt heltal | Frimmandenyckel fran tabell Utbildare

Kurslangd | byte Kursensdeltagandets lingd

Léngdenhet | text[10] Kursensdeltagandets langdenhet, t.ex dagar, veckor

Tabell D.3: Attribut i databastabellen Intygsrad

Attribut: Typ: Beskrivning:

UtbID langt heltal | Pimédrnyckel, rdknare

Férnamn | text[50] Utbildarens fornamn

Efternamn | text|50] Utbildarens efternamn

Amne text[50] Amnet som utbildaren undervisar i

Tabell D.4: Attribut i databastabellen Utbildare

Attribut: Typ: Beskrivning:

KursID langt heltal | Piméarnyckel, rdknare

Kursnamn | text[50] Kursens namn

Anmiérkning | text[255] Ovrigt om kursen

langd byte Kursens langd

enhet text|10] Kurslangdens enhet, t.ex dagar, veckor

Tabell D.5: Attribut i databastabellen Kurs
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Attribut: ‘ Typ: ‘ Beskrivning:

MomentID | langt heltal | Pimarnyckel, raknare
KursID langt heltal | Frimmandenyckel fran tabell Kurs
Moment text[255] Beskrivning av momentet

Tabell D.6: Attribut i databastabellen Kursmoment

Attribut: ‘ Typ: ‘ Beskrivning:

MomentID | langt heltal | Sammansatt nyckel, frimmandenyckel fran tabell Kursmoment
RadID langt heltal | Sammansatt nyckel, frimmandenyckel fran tabell Intygsrad
Bedomning | byte Bedémning, 1=Kan, 2=Orienterad, 3—Uteslut

Tabell D.7: Attribut i databastabellen Bedémning
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