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Sammanfattning

Idag nar foretag vixer, men samtidigt behover dra ner pa personal &r de i stort behov
av automatiserade processer inom foretaget. Samtidigt behéver foretag ha mojlighet till
snabba atgarder ifall olyckan skulle vara framme. Det hér projektet inriktar sig pa den
IT-relaterade delen av ett foretags organisation med fokus pa Overvakning av nétverks-
utrustning. Projektet som sadant ar uppdelat i tva mindre projekt da en fullstdndig im-
plementation av hela programvaran skulle ta alldeles for lang tid. De tva delarna &r dels
den delen dar insamlingen av datan fran natverket sker med lagring av datan i databas
och dels ett dar presentationen av den insamlade datan sker - vilket behandlas hér.
Rapporten tar upp och beskriver de olika delar i 6vervakningen som mojliggér pre-
sentation av den insamlade datan. Fran design och implementation av den databas, dér
all insamlad data lagras, till de olika tekniker och mojligheter som finns for design och
implementation av anvandargranssnittet. Den har delen av huvudprojektet har resulterat
i en applikation med ett anvindargrédnssnitt innehallande bade en 6versiktlig och en mer

detaljerad niva med information om de olika 6vervakade noderna i ett nétverk.



Graphic Presentation of Monitored Networks

Abstract

Today when companies grow larger, but at the same time need to cut their number of
employees they are in great need of automated processes inside the company, but with the
possibility of quick remedies if an accident should occur. This project concentrates on the
IT-related part of a company’s oganization with focus on the surveilance of networks.

A complete implementation of the whole application would take far more time than
available. The project has therefore been divided into two smaller projects - one where the
collection of data from the network is processed, including the insertion of data into the
database, and one where the presentation of the collected data is done, which is presented
here.

The project describes the different parts in the surveilance that makes the presentation
of the collected data possible; from design and implementation of the database, where all
collected data is stored, to the different techniques available for design och implementaion
of the user interface. In the end of the report there is a summary and a presentation of the
conclusions made during the project. The project has resulted in an application with a user
interface for both a general and a more detailed level of information about the surveyed

nodes in networks.
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1 Inledning

Arbete med 6vervakning av nétverk krdver noggrann planering om vilka data som skall
samlas in. Darfor sammanstélldes i borjan av projektet ett dokument dér specifikation om
vad for data som skulle samlas in presenterades (se appendix F). Kapitel tva borjar med
att beskriva huvudprojektet och indelningen i de tva delprojekten. Kapitlet tar d&ven upp
vilka krav som stélls pa den slutliga produkten for det har delprojektet och vad malet med
det ar.

Pafoljande kapitel ger en kort introduktion till SNMP, som anvédnds vid insamling av
data i natverk. Kapitlet beskriver dven i korthet olika tekniker for insamling av data och
aven hur “icke begird” data kan skickas fran klient till server.

Kapitel fyra beskriver design och implementation av den databas som anvinds for
att lagra insamlad data. I kapitlet ges en kort introduktion till relationsdatabaser med
beskrivning om vilka olika typer av relationer som kan existera i dem. I den senare delen
av kapitlet beskrivs den slutgiltiga designlosningen, samt nagra av de alternativa l6sningar
som diskuterades under projektets gang. Slutligen presenteras en kort beskrivning av vilka
tekniker som anvindes vid implementationen.

Kapitel fem presenterar design och implementation av det grafiska anviandargrénss-
nittet. Kapitlet tar &ven upp olika tekniker for design och skdrmdisposition, samt olika
fragestéallningar som bor Overvigas innan sjilva designen paborjas. I det sista kapitlet

presenteras en sammanfattning av projektet och de slutsatser det lett fram till.



2 Beskrivning av projektet

Idén till projektet grundas i att det idag bara finns ett fatal bra programvaror som klarar
av att overvaka ett ndtverk, samt presentera den insamlade informationen pa ett snyggt
och lattlast siatt. Programvarorna ar oftast dyra och besvarliga att administrera for den
vanliga anvandaren. Det hir projektet har déarfor inriktats pa att skapa samma typ av
programvara, men samtidigt gora den lattforstaelig och lattadministrerad.

[ det hér kapitlet presenteras en 6vergripande beskrivning av projektet, samt de mal, av-
gransningar och krav som specificerats. I kommande kapitel presenteras en mer djupgaende
forklaring om de olika delarna av projektet och hur tankegangarna har varit kring de 16s-

ningar som slutligen anvénts vid implementationen.

2.1 Huvudprojektet

Huvudprojektet ar ett projekt som grundats av Patrik Andersson pa foretaget Ataco i
Karlstad. Det gar ut pa att skapa ett komplett Gvervakningssystem for natverksmiljoer
overvakade med SNMP (Simple Network Management Protocol). Idén till huvudprojektet
grundades i att det idag ar ont om enkla, bra och billiga system for évervakning av utrust-
ning sasom servrar, arbetsstationer, switchar med mera i natverk. Manga av de system
som existerar ar oftast valdigt dyra och innehaller allt fér manga komplexa handgrepp
innan Onskad information kan presenteras. I det hér projektet har dérfor fokus lagts pa
att gora informationen sa lattatkomlig, lattoverskadlig och lattlast som mojligt.

I och med projektets storlek har det delats in i tva mindre delprojekt. Det forsta del-
projektet innefattar den del i huvudprojektet som har med sjilva insamlingen av datan
att gora. Projektet behandlar ddarmed all inhdmtning av SNMP-data fran de ¢vervakade
noderna till den 6vervakande centralnoden, samt lagringen av datan pa rétt plats i databasen.

Det andra delprojektet, som behandlas i det har arbetet, innefattar presentation av

den lagrade informationen. En nérmare beskrivning presenteras i nésta delkapitel.



2.2 Delprojektet

Delprojektet gar ut pa att skapa ett grafiskt anvindargrinssnitt (GUI)! for presentation
av den information finns som lagrad i databasen. Utover anvindargréinssnittet ingar dven
att designa och implementera den databas som datan fran de Gvervakade noderna lagras
i. Anledningen till att det hir delprojektet innefattar desigen av databasen &r att arbetet
mellan de tva delprojekten blir mer jamt fordelat, samt att designen pa databasen starkt

paverkar vilken information som ar mojlig att presentera.

2.3 Syfte och mal

Malet med huvudprojektet ar att skapa en serverévervakningsmiljo baserad pa SNMP, PHP
och mySQL. Malet med delprojektet ar att designa och implementera en databas for lagring
av insamlad data. Utover databasen skall ett grafiskt anvindargrénssnitt designas och
implementeras dar information om de 6vervakade noderna presenteras pa ett strukturerat
och lattoverskadligt sétt. Syftet ar dven att undersdka och dokumentera de fragestallningar
som framkommer i rapporten. Detta for att ge gemene man en grundliggande insyn i

systemets funktion och uppbyggnad. Det ar dock inte tdnkt som en manual fér systemet.

2.4 Avgransning

For att narmare klargora vad som inte kommer att inga i det har delprojektet kommer hér

en lista baserad pa de punkter vi inte har for avsikt att ta upp:

Vilka metoder som kommer att anvindas for insamlig av data

Lagring av insamlad data i databasen

Hur meddelanden skickas mellan noder i natverket

Hur SNMP-paket ar uppbyggda

!Graphical User Interface



Hur data i SNMP-paketen kommer att tas om hand

Ovan namnda punkter forviantas istéllet behandlas i det forsta delprojektet.

2.5

Kravlista

Foljande lista tar upp de tekniska krav och utformningar som kommer att stéllas pa den

fardiga produkten. Listan avser de krav och anviandarfall som anses vara de mest kritiska

och primaéra.

Kravspecifikation databas:

Databasen skall kunna lagra data som utifran dokumentet “Forslag till insamling av
SNMP-data” (se appendix F') diskuterats och enats om mellan grupperna.

Databasen maste byggas med avseende pa framtiden och skall ddrmed designas pa
ett sapass flexibelt siatt att det med rimlig arbetsinsats dr mojligt att lagga till nya
typer av utrustning och data.

Kravspecifikation grénssnitt:

Grénssnittet skall vara skrivet pa engelska.
Gréanssnittet skall vara anpassat for upplosningen 1280x1024.

For att gora systemet lattoverskadligt skall 6vergripande information om alla typer
av utrustning i nétverket presenteras pa forsta sidan.

For att halla anvindaren ajour, skall ganssnittet med jamna tidsintervall ladda in
den senaste informationen fran databasen.

Da en kritisk niva hos en entitet har uppnatts skall den del av granssnittet som rep-
resenterar entiteten markeras med eller byta farg till rod (alternativt annan lamplig
farg).

Da en anvéndare véljer att visa detaljerad information om en entitet skall ett nytt
fonster 6ppnas déar en presentation om den aktuella entiteten, samt dess status kan
overskadas.

En historik fér varje entitet i ndtverket skall kunna presenteras.



2.6 Metod

Det har projektet ar forhallandevis praktiskt och saknar darfor en del av de teoretiska
metoder som aterfinns i mer undersokande arbeten. Den metod som har anvéants for att
besluta vilka olika data som skall samlas in om de olika typer av utrustning som skall
overvaka baseras pa RFCer? och den information som kunde aterfinnas i ASN.13, samt
den MIB* som finns att tillgd om SNMP. Grupperna diskuterade sedan gemensamt och
kom fram till vilka data som skulle samlas in. Nér alla kéllor systematiskt gatts igenom
sammanstilldes dessa till en lista med den data som ansags relevant - “Férslag till insamling
av SNMP-data” (appendix F).

Metoden som anvindes vid skapandet av det grafiska anvindargrianssnittet baseras
mycket pa “trial-and-error’-metoden. Den har i sin tur anvédnts i kombination med sunt
fornuft och regler for hur ett granssnitt bor designas. Undersokningar har &ven gjorts pa
andra applikationer dar inspiration om hur design av ett anvindargrénssnitt kan ga till

hamtats, samt hur de absolut inte bor designas.

2Request For Comments
3 Abstract Syntax Notation one
4Management Information Base



3 SNMP

SNMP star for “Simple Network Management Protocol” och ar ett klient-server-protokoll.
Ordet “Simple” betyder i det hiar sammanhanget inte “enkel”, utan innebér istéllet att pro-
tokollet forenklar en uppgift som annars skulle vara betydligt mer komplex [3]. Protokollet
ar mycket innehallsrikt och datan som gar att samla in stracker sig 6ver ett stort omrade. I
skrivandets stund ar den senaste versionen av SNMP version 3, diar bland annat kryptering
av datan som skickas mellan noderna har implementerats.

I det hér kapitlet presenteras grundldggande kunskaper om SNMP tillsammans med
nagra av de metoder for himtning av data. En kort 6évergripande beskrivning av protokollet
ges, samt att nagra for och nackdelar diskuteras. Datan som samlas in via SNMP lagras i

den databas som i detalj beskrivs i kapitel 4.

3.1 Beskrivning av protokollet

SNMP &r ett protokoll for 6vervakning och konfiguration av nétverksutrustning. Pa varje
nod i néitverket installeras en SNMP-agent, som pa begiran (eller genom sé kallade “traps”)
skickar data till den centrala insamlingsnoden. Overvakning och konfiguration utfors med

hjélp av fem olika kommandon [2];

get hamtar det efterfragade viardet. Att hamta ett virde pa det hér séttet ar valdigt ef-
fektivt, om man jamfor med alternativ som exempelvis Telnet och SSH, da ingen inloggning

sker for att hdmta datan vid anvindning av SNMP.

get-next ar en uppfoljare pa kommandot get och himtar som namnet anger nésta vérde
i ordningen hos en agent. Pa det har viset ar det mojligt att stega sig igenom en lang rad
varden fram tills det att noden, med ett felmeddelande, indikerar att det inte finns fler

varden att hamta.

SIcke begirt agent-till-server-meddelande



set anvinds for att sétta vardet pa en variabel i en agent. Exempel-kommandon som kan

utforas ar:

e Stdnga ner ett interface
e Nollstélla ett register

e Logga ut en anvindare

trap anvinds for att agenterna sjalva skall kunna sénda information till den Gvervakande

noden for att meddela om specifika handelser, utan att detta forst har begartst.

get bulk anvinds for att meddela agenten att skicka “sa mycket information den kan”.
Med det menas att den skall sinda sa mycket data som gar pa ett ordnat siatt. En del av
datan kan finnas i speciella tabeller, formaterad pa ett sadant sitt att det inte gar att sinda

pa ett begripligt sétt till den 6vervakande noden och dérmed utesluts den ur sdndningen.

Meddelanden som kan sindas éver protokollet SNMP finns definierade i SNMP MIBS.
Varje meddelande som kan siandas har sin unika sokvig inom denna MIB. Ett meddelande

formateras enligt standarden ASN.1 som &ven anvinds for exempelvis kryptering.

3.2 Fordelar

Det finns manga fordelar med att kunna samla in och sammanstélla data centralt. En
av de framsta dr att manuell administration av noderna inte behdver utforas separat da
en uppgift skall exekveras pa flera noder samtidigt, utan kan istéllet utforas fran den
gemensama punkten i ndtverket. En annan fordel med SNMP &r att man inte enbart har
mojlighet att samla in data utan ocksa utfora vissa enklare fordandringar i konfigurationen

hos agenten. Allt det hér kan innefattas inom kategorin tidsbesparande fordelar.

SManagement Information Base



Andra fordelar med SNMP &r att det ar ett standardiserat protokoll som ar vél beprovat
och som under en lang tidsperiod har utvecklats och testats for att uppna maximal pre-
standa och en sa hog sdkerhetniva som mojligt. SNMP ar egentligen det enda protokollet
som klarar av den uppgift det utfor. Program som Netstat, ping med flera gar visserligen
att anvanda for att utféra en del av de uppgifter SNMP klarar av, men med sdmre resul-
tat. SNMP é&r ett flexibelt, plattformsoberoende och utbyggbart protokoll, vilket medger
mojlighet att skapa egna delar av protokollet diar anpassning for en viss typ av utrustning

gar att implementera.

3.3 Nackdelar

Trots att SNMP forenklar manga av de steg som behover goras vid 6vervakning av ett
natverk medfor det inte enbart positiva effekter. I och med SNMPs langa utvecklingsperiod
har protokollet vuxit sig stort, vilket i sin tur har inneburit att det blivit allt mer komplext.
I dagslaget beréknas det dérfor ta omkring sex manader att sétta sig in i hur SNMP
fungerar innan man kan borja dra nytta av protokollet och dess mojligheter|3]. En annan
nackdel med SNMP &r att om manga noder i ett natverk skall 6vervakas kan den redundanta
datan i nétet bli stor pa grund av alla paket protokollet skickar. Det i sin tur kan medfora
att prestandan for den normala trafiken i nédtverket forsamras och istéllet for att bidra
till effektivisering av nétverket far SNMP en omvénd effekt. En av anledningarna till att
redundansen blir stor dr uppbyggnaden av sjalva SNMP-paketen. Varje paket innehéaller
exempelvis information om vilken SNMP-version som “pratas”, samt utforlig information

om var i MIB-triadet datan befinner sig.



4 Databasen

Databasen &r den del av projektet dér all data som samlats in fran de 6vervakade noderna
i natverket lagras och dven varifran det grafiska anvindargranssnittet hiamtar den informa-
tion det presenterar. Databasen ar knutpunkten mellan de tva delprojekten och dérmed
en av de kritiska punkter som efter implementation och leverans kommer att vara svar
att dndra, utan att stora delar av implementationen i det andra delprojektet behdver an-
dras. Da ingen form av data har samlats in i det har delprojektet, har databasen under
utvecklingsperioden fyllts med “dummy-data” for att underlatta utvecklingen av de 6vriga
delarna.

I kapitlet presenteras olika typer av relationer som férekommer i relationsdatabaser,
samt hur de bor anvindas for att astadkomma mer avancerade relationer mellan olika en-
titeter. De alternativa losningar som diskuterades under utveckligen, men som inte ansags
uppfylla de krav som stéllts diskuteras och presenteras i en egen avdelning i mitten av
kapitlet. Slutligen presenteras de metoder och verktyg som anvindes vid implementatio-
nen. En mer fullstdndig beskrivning av implementationen och den slutliga designen av
databasen finns beskriven i appendix C respektive appendix B.

Databasen innehaller informationen om de 6vervakade noderna som slutligen skall pre-
senteras i granssnittet gentemot anviandaren. Detaljer kring granssnittet, samt hur selek-

tionen av data sker fran databasen, fordjupas i kapitel 5.

4.1 Relationsdatabaser

Relationsdatabaser ar i dag det vanligaste sittet att designa en databas. I metoden anvénds
olika tabeller” for att lagra data som sedan knyts samman med relationer - dirav ordet
“realtionsdatabas”. Det existerar tre olika typer av relationer; “en-till-en-relationer, “en-

till-manga’-relationer samt “manga-till-manga’”-relationer. Namnen pa dessa relationer ar

"Visualiseras som matrixer med olika filt sdsom faltnamn, virden med mera
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beskrivande for vad var och en av typerna gor.

en-till-en-relationer (figur 4.1) anvénds for att knyta ett vérde i en tabell till exakt ett
annat virde i en annan tabell. Den har typen av relation anvinds for att exempelvis ange
att en person ar chef pa en avdelning pa ett foretag. Enbart en person kan hér vara ytterst
ansvarig och detta representeras da med den hér typen av relation[4|. En person &r dock

enbart ansvarig pa en avdelning i taget i det har fallet.

Tabelll Tabell2

Figure 4.1: En-till-en-relation

en-till-méanga-relationer (figur 4.2) anvinds for att knyta ett virde i en tabell till
manga olika viarden i en annan tabell. Detta sker genom att man i tabell2 har ett falt
som refererar till ett falt med unika vérden i tabelll (exempelvis primérnyckelfiltet). Det
héar dr den vanligaste typen av relation. Det ar dven tva relationer av den hér typen som

anvands vid konstruktion av en manga-till-manga-relation.

manga-till-manga-relationer (figur 4.3) anvinds for att kunna relatera méanga vérden

i en tabell till manga virden i en annan. Relationen gors genom att skapa en ny tabell

10



Tabelll Tabell2

Figure 4.2: En-till-manga-relation

“mellan” de tva aktuella tabellerna. Den nya tabellen relateras i sin tur till de bada ordinarie
med en-till-manga-relationer. Ett exempel pa anvidndningsomraden for den har typen av
relation ar nar en anstédlld arbetar med flera projekt och varje projekt innehaller mer an

en anstalld.

Tabelll Tabell3 Tabell2

Figure 4.3: Manga-till-manga-relation

11



4.2 Designlosning

Databasens centrala roll har inneburit samarbete mellan bada grupperna, for att tillsam-
mans komma &verens om vilka data som bor samlas in och lagras om de olika typerna
av utrustning som skall overvakas. Designen av databasen har skett enligt metoden for
relationsdatabaser, da den metoden anses vara den mest effektiva for det har d&ndamalet
och éven den typ om vilken mest kinnedom fanns. Vid designen lades arbete ner pa att
gora databasen sa flexibel som mojligt, for att det i framtiden skall finnas mojlighet att

bygga ut den for nya typer av utrustning som behéver overvakas.

For att astadkomma den flexibilitet som efterstriavas separeras inte de olika typerna
av utrustning som skall overvakas i egna entiteter, utan delas istéllet in i olika “typer” av
utrustning. Anledningen till den hér typen av indelning &r att det i framtiden &r mojligt
att lagga till olika typer av utrustning, utan att behéva lagga till en helt ny separat del
i databasen. Designmetoden mojliggjordes av att manga av de data som samlas in om
de olika typerna av utrustning &r samma och ddrmed mdjliga att lagra i samma entitet,

tillsammans med en typindikation.

Ovriga data som samlas in #r separerade i olika entiteter - beroende pa vilken typ
av utrustning de lagrar data om. Entiteterna ar sedan, antingen indirekt eller direkt
kopplade till huvudentiteten “syss” (se tabell 4.1). En viss modifikation av databasen kan
vara nodvéandig vid inférandet av nya typer av utrustning, beroende pa hur pass inviduella
de ar. For en mer ingaende beskrivning av designen samt hur de olika entiteterna &r

kopplade se appendix B.

Entiteten syss innehaller all den information som idag anses vara gemensam for alla
typer av Overvakad utrustning i nétverket. Déarav kan det i framtiden vara nodvindigt
att gora vissa fordndringar i designen av databasen for att kunnan tillgodose de krav som

stalls vid inférandet av nya typer av 6vervakad utrustning.
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Nyckel Namn Typ

PK sys_id int

FK sys__type nr int
sys_sysName varchar
sys_ sysDescr varchar
sys_ sysContact varchar
sys_ Location varchar
sys_UpTime int

sys_lastUpdateOp int

sys_lastUpdateSys int

Langd Beskrivning

10
10
30
200
50
30
10
11

11

Systemets unika id

Refererar till sys types:sys type id
Systemets unika namn i nétet
Beskrivning av systemet
Kontaktperson for systemet
Systemets fysiska position
Systemets uptime

Tidpunkt senast updaterad av
systemansvarig <utime>
Tidpunkt senast updaterad av
systemet sjalvt <utime>

Table 4.1: Entiteten syss

4.3 Alternativa design-losningar

Ingen loggning pa portar i hubbar och switchar

Nedan presenteras designen av den tabell som vid projektets borjan var tankt att anvindas

for lagring av den aktuella statusen pa hubbarnas och switcharnas portar. Tanken var att

forst utesluta alla mojligheter till loggning av statusen pa portarna och darmed spara plats

i databasen. Da det visade sig ndédvandigt att kunna 6vervaka statusen pa portarna under

vissa tidperioder gjordes en ny design som finns tillgdnglig i appedix B. Den nya desig-

nen &r inte implementerad utan enbart forberedd, men har for avsikt att implementeras i

framtiden da systemet vidgas.

Nyckel Namn Typ Liangd Beskrivning
PK swh prt_id int 10 Portens unika id (UNIQUE)
KN Sys_ nr int 10 Refererar till syss:sys id
swh prt num int 10 Portnummret i switchen/hubben

swh prt speed int 10
swh prt duplex bool 10
swh_prt load int 10

Porthastigheten i Mbit /se
Anger om porten arbetar med full duplex eller inte
Belastningen pé porten i kb /sek

Table 4.2: Den forsta versionen av entiteten swh_prts
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Fordelen med den hér typen av design dr att lagringen av datan som samlas in blir
betydligt enklare dn vid den design som slutligen antogs. Nackdelen ar att ingen form av
statistik gar att fora 6ver hur pass hart belastade portarna ar och det &r inte heller mojligt

att i samma utstriackning gora justeringar i néatverket grundade pa insamlad data.

4.4 Implementation

Implementationen for den databas dér all insamlad data om de Gvervakade noderna lagras
sker i det héar projektet i mySQL[1]. MySQL lampar sig bra for den hér typen av projekt
da den framforallt finns att tillga for den Open Source-milj6 som servern for Gvervakning
skall kora i. Den uppfyller édven de krav for prestanda och sidkerhet som erfordras, samt
att den samtidigt har mojlighet att anvanda sig av databasmotorn InnoDB for operationer
mot databasen.

I den hér delen av kapitlet presenteras de metoder och verktyg som anvéands vid im-
plementationen av databasen. Hér diskuteras nagra fordelar med de typer av lagring som
anvéints, samt en Gversiktlig historisk bakgrund till varfor de kom till. Den teoretiska delen
ar framst till for dem som vill ha grundliaggande kunskaper om det verktyg och metoder
som anvandes vid implementationen. Personer som redan &r insatta i de olika delarna kan

overvaga att hoppa Over styckena.

4.4.1 MySQL

MySQL ér ett databashanteringssystem som ursprungligen skapdes av Michael Widenius,
men som idag utvecklas av det svenska foretaget mySQL AB. Anledningen till att mySQL
skapdes var att Widenius och de foretag han samarbetade med var i stort behov av ett
snabbt och flexiblet databashanteringssystem. Da de inte kunde hitta ett befintligt system
som uppfyllde de krav de stéllde, beslutade de att skapa ett eget|6].

MySQL &r baserad pa 6ppen kéllkod (Open Source), vilket &r en av de framsta anled-

ningarna till att mySQL idag ar ett av de mest anvinda databashanteringssystemen pa
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marknaden. En annan anledning till framgangen &r Linux, som vid ungefir samma tid-
punkt som mySQL borjade skaffa sig andelar pa marknaden. Linux, som ocksa ar baserat
pa Open Source (och &ven en utmérkt runtime-milj6 for mySQL), tillsammans med mySQL
borjade forandra allménhetens instéllning till Open Source och istéllet fa dem intresserade
och se mojligheterna med den.

MySQL arbetar enligt Klient/Server (Client/Server) arkitekturen, dér en separat server
installeras, som sedan administreras med hjilp av klient-programvaror. Fordelen med att
inte ha bada programvarorna i en gemensam applikation ar att klienten kors betydligt mer
sillan dn servern och darfor bara skulle ligga resistent i minnet och kréva prestanda av
datorn, utan att egentligen utféra nagot. Nackdelen blir att klienten alltid &r beroende
av en server att ansluta sig mot samtidigt som servern inte gar att administrera utan den

(Moment 22).

4.4.2 InnoDB vs. myISAM

Introduktion

MySQL anviander som standard en databasmotor som heter myISAM. MyISAM &r mySQLs
version av ISAM som IBM har utvecklat, men det finns flera andra alternativ. I det hér
projektet anvinds en databasmotor vid namn InnoDB. Beskrivning och jamforelser foljer
nedan.

Fordelar

Den storsta fordelen med InnoDB &r att den &r transaktionsorienterad. Det innebér att
om en operation av exempelvis insédttningar i en databas avbryts, pa grund av exempelvis
en serverkrash, kommer inte delar av informationen att finnas kvar i databasen. Efter
en krash gar databasmotorn igenom tabellerna och jamfér med de loggar som hela tiden
skapas. Om en log inte stimmer 6verens med hur innehallet i databasen borde ha sett ut
kommer en sa kallad rollback att utforas och databasen “stddas” ddarmed upp. En annan

fordel med InnoDB é&r hastigheten. MyISAM &r erkdnt snabb, men InnoDB far béattre
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resultat i de flesta prestandatester som gors. Nedan presenteras ett test i tabell 4.3 hamtat

fran http://www.innodb.com.

Operationer ‘ InnoDB ‘ myISAM

100000 INSERT 25 sekunder | 40 sekunder
100000 SELECT pa PK | 57 sekunder | 58 sekunder
100000 SELECT pa SK | 25 sekunder | 95 sekunder

Table 4.3: Prestandatest av InnoDB vs. myISAM
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5 GUI

I den hér delen av projektet designas och implementeras det grafiska anvindargréanssnittet
dér den insamlade informationen om de olika noderna i ndtverket presenteras. Informatio-
nen hamtas ur den databas som skapades i kapitel 4. Som angivits tidigare i kravspecifika-
tionen ar malet att gora granssnittet lattlast och strukturerat, framst for att en bredare
malgrupp skall kunna forsta och arbeta med det. Granssnittet implementeras i PHP i
kombination med HTML, samt nagra JavaScript som kommer att anvindas for att 6ppna
diverse nya popup-fonster.

Forst presenteras tankar och idéer runt designen av granssnittet, samt nagra tankegan-
gar som bor overviagas for att gora granssnittet sa anviandarvanligt och lattforstaeligt som
mojligt. Forslag pa olika design-tekniker ges, tillsammans med varfor vissa av dem lampar
och inte lampar sig for det hér projektet. Slutligen presenteras en grundlaggande 6versikt
av PHP i implementations-delen av kapitlet, samt nagra for- och nackdelar det innebér att
anvanda spraket. I nidstkommande kapitel sammanfattas resultatet av projektet samt de

slutsatser som framkommit under utvecklingsperioden.

5.1 Design

Det grafiska anvindargréanssnittet dr en av de viktigaste delarna i en applikation, da det &r
genom granssnittet anviandaren kommunicerar med den underliggande logiken. I och med
ganssnittets centrala roll ar det viktigt att anvindaren upplever designen som lattanvind
och vélstrukturerad, med alla nédvandiga funktioner logiskt tillgéngliga, samt néra till
hands|7]. Grénssnitt dér logik och struktur upplevs som svarforstaeliga och ostrukturerade,
tappar snabbt fortroende hos anvandaren och resulterar ofta i irritation. I vissa fall leder
det &dven till att anvindaren slutar anvinda applikationen helt.

Det finns manga bra metoder for att skapa ett grénssnitt gentemot den logik som

existerar i grunden for applikationen. Signal-slot-metoden &r en metod som anvénds for

17



implementation av MVC®. MVC ir vid design och implementation av ett program skrivet
i till exempel C++, ett mycket effektivt siatt att separera logiken fran granssnittet, men
samtidigt behalla en nédra kommunikation mellan dem|8]. D& den hér applikationen &r
skriven i PHP forsvarar PHPs arkitektur mojligheten till anvindning av MVC, eftersom
PHP bland annat inte stoder varken signals eller slots. Beslut fattades istéllet om att i
PHP-filerna i storsta mojliga utstrackning separera den kod som utfor logiska operationer,

fran den som genererar delar av granssnittet.

5.2 Att tanka pa vid design av grafiska anvindargranssnitt

Det finns ett antal fragor som bor stéllas innan designen av ett anvindargranssnitt pabor-
jas. Nedan presenteras och besvaras de fragestéllningar som under utvecklingen visade sig

vara de viktigaste vid design av granssnitt.

5.2.1 Fragestillningar

e [or vem designas grénssnittet?

e Vilken utbildning har anvandaren?

e Vad skall goras och varfor?

e Vad ér nodvindiga effekter?

8Model View Control
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For vem designas granssnittet?

Vad alla som designar ett grénssnitt alltid bor ha i atanke &ar att det dr for anvindaren
granssnittet designas. Som programmerare ar det latt att stirra sig blind och tycka att
upplagget i granssnittet ar sjalvklart och logiskt. Anvéndaren har i manga fall en helt
annan syn pa upplagget och finner det i sjdlva verket krangligt och ologiskt. Det &r déarfor
viktigt att vid designen hela tiden ta héansyn till vad de slutliga anvindarna har for asikter
och i storsta mojliga utstriackning forsoka tillgodose alla krav och fordandringar de kommer
med.

Vilken utbildning har anvindaren?

Lika viktigt som att inte ldgga sig pa en for hog niva gentemot anvéindaren, dr det att inte
lagga sig pa en for lag niva. Att designa ett granssnitt som sprakméssigt och strukturmas-
sigt ligger pa samma kunskapsniva som anvindaren, skapar hogre arbetsmoral och gor att
anvandaren behover anstringa sig mindre.

Vad skall goras och varfor?

Vid designen av ett granssnitt &r det viktigt att ha en klar bild av vad som skall utforas i
granssnittet och varfér. Utan svaren till de tva fragorna ar det svart att skapa ett grénss-
nitt som &r anpassat efter den uppgift som skall utféras. Design-teamet bor i vissa fall
aven konsultera med slutanvindarna och gemensamt med dem komma fram till en 16sning.
Vad ir nodvandiga effekter?

En annan sak att tdnka pa &r att inte Overarbeta grénssnittet, utan gora det enkelt och
funktionellt. Visst ar det snyggt med en extra animation pa knapparna, exempelvis en pil
som blinkar och pekar pa en dorr for att indikera var man stdnger av programmet. Fragan
ar bara om det fyller nagon funktion fér anvandaren, eller om det i sjilva verket kan vara
nagot som distraherar anvindaren och belastar hardvaran for mycket? Fyller inte en del

av granssnittet nagon funktion fér anvindaren bor den tas bort eller omarbetas.
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5.2.2 Applicering av fragestillningar pa projektet

I den héar delen av kapitlet besvaras fragorna stéllda i foregaende delkapitel géllande hur
beslut har fattats for att pa basta mdjliga sétt tillgodose de svar som givits.

For vem designas grianssnittet?

Som nadmnts tidigare ar ett av malen med projektet att skapa en programvara som ar bade
lattforstaelig och lattoverskadligt. Grénssnittet har dérfor ingen speciell malgrupp som
tankt slutanvindare, utan riktar sig till alla som &r i behov av den hér typen av program-
vara.

Vilket utbildning har anviandaren?

Slutanvéindaren behover besitta grundldggande kunskaper inom datoranvindande och in-
ternet. Spraket i grénssnittet ar skrivet pa en engelsk, mycket lag niva och i néstan helt
utan tekniskt avancerade termer. Kunskapskraven kan dérfor jamforas med vanlig gym-
nasieniva i engelska. Installationen av programvaran behdver djupare kunskaper inom
Debian Linux och administration av webserver. Konfiguration av serversida i PHP[5] &r
aven i vissa fall nodvéndig och kan darfor raknas som ett av kunskapskraven infor instal-
lationen.

Vad skall goras och varfor

Da det stod klart redan innan designen av grénssnittet paborjades, vad som skulle goras
i det och varfor, ansags designen ganska okomplicerad. Da néstan ingen interagering
med ganssnittet kan ske behévdes heller inga komplicerade anviandarfall analyseras och
utvirderas. Se kravspecifikationen i kapitel 2.

Vad ar noédvindiga effekter?

Granssnittet ar i stort sett helt utan effekter och animationer, fér att bibehalla stabilitet
och snabbhet och mdjliggora for anvindare med modem- eller GPRS-uppkopplingar att

kunna Overvaka.
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5.3 Objekt

Med objekt menas alla de former av komponenter (till exempel knappar, texter, grafer,
m.m. (eng. widgets)) som placeras ut i grinssnittet for att representera eller presen-
tera olika former av data eller information. Vid anvindning av olika typer objekt da ett
granssnitt designas maste stor forsiktighet vidtagas. Anvéndning av fel objekt kan gora
anviandaren forvirrad, vilket kan leda till oonskade resultat vid de operationer som utfors.
Nedan foljer ett par exempel pa riktlinjer som ar bra att tdnka pa vid placering av objekt
i ett granssnitt. Applicering av riktlinjerna pa projektet presenteras i den andra delen av

kapitlet.

5.3.1 Riktlinjer

Riitt typ

Det ar viktigt att vélja rédtt typ av objekt ndr man representerar eller presenterar olika
typer av data eller information. Om ett objekt uppfattas fel av anvindaren kan det leda
till mer distraktion dn hjélp. I vérsta fall utfors en helt annan operation én vad anvindaren
hade for avsikt att utfora, vilket i sin tur kan leda till stora forluster av data, eller annan
form av fel.

Konsekvens

Anvéandningen av en viss typ av objekt i ett granssnitt méaste goras konsekvent, det vill
sdga samma typ av objekt maste anviandas for att presentera samma typ av information
eller for att utfora samma typ av operation éverallt. Om samma typ av objekt anvinds
for att representera olika saker vid olika tillfallen kan anvéndaren blir forvirrad och &r
tvungen att dgna onddig tid at att sétta sig in i vad objektet, vid det aktuella tillféllet,
representerar.

Storlek

Storleken pa objekt har en avgdérande betydelse for hur anvindaren reagerar. Stora objekt

drar till sig stérre uppmaérksamhet dn sma och bor darfér anvindas med forsiktighet, eller
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enbart da det dr nédvandigt att gora anviandaren extra uppméarksamm pa att en viss typ av
héndelse har intraffat. Ett objekt bor inte vara storre én “vad néden kréver” och om flera
objekt av samma typ representerar samma typ av data eller funktion bér de ha samma
storlek, dédr objektet som kréver mest utrymme bestdmmer storleken fér de resterande.
Fargsattning

Férgsattningen pa objekten ér ett av de viktigaste verktygen for att upplysa en anvindare
om att nagot har skett, eller visa att statusen for ett objekt har &ndrats. Det &r viktigt
att vilja riitt firger for att upplysa en anviindare om vilken typ? av meddelande han eller
hon konfronteras med. Desto lattare det ar for anvindaren att identifiera ett meddelande,

desto kortare tid tar det att atgirda eventuella fel.

Féarger for att indikera de olika typerna av meddelanden varierar fran kultur till kultur.
Ett felmeddelande i de vasterlanska landerna indikeras oftast med att objektet eller med-
delandet far eller byter farg till r6d, medan samma meddelande kan misstolkas i exempelvis

Kina, dar fargen réd betyder lycka.

For att mojliggora for fargblinda att kunna anvénda och forsta grénssnittet bor inte
fargerna rod och gréon ensamma anvindas for att indikera olika status pa samma objekt.
Maste férgerna anvindas bor det goras i kombination med nagon annan indikation - till
exempel ett textmeddelande.

Placering

Placeringen av objekten i ett grénssnitt dr avgorande for anvandarvénligheten. Under-
sOkningar har visat att man med 6gonen bérjar sdka av skidrmen efter information i det
ovre vanstra hornet, for att sedan fortsétta i en klockcykel runt och avsluta i det nedre van-
stra. Den hir metoden innebér att om viktig och kritisk information placeras nere i vinstra
hornet av granssnittet tar det lang tid innan anvindaren uppfattar vad som har héant och
kan reagera. Reaktionstiden for hindelser forlings darmed avseviart mot vad den hade

kunnat vara om informationen hade placerats uppe till vanster i granssnittet. For att und-

9varning, error, m.m.
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vika syndromet skall alltsa information som kréver omedelbar interaktion med anvéndaren
placeras uppe i det vanstra delen av granssnittet medan information som bara informerar

om mindre kritiska saker kan placeras i de 6vriga delarna, beroende pa prioritering|8|.

5.3.2 Applicering av riktlinjer

Ratt typ

For att inte forvilla anvindaren har de typer av objekt som anviands i granssnittet foljt
den standard som anses vara allmén - det vill sdga: En rubrik ar alltid enbart en rubrik
och har inte till exempel funktionen av en lank. Héansyn har tagits till att gora objekten
sa sjalvforklarande som mojligt.

Konsekvens

Alla objekt har anvints pa ett konsekvent och korrekt siatt och utfor alltid samma typ av
uppgift. Ett bra exempel dr namnen pa de 6vervakade noderna, som alltid gar att klicka
pa for att visa den mer detaljerade informationen.

Storlek

Det objekt som tillagnats den storsta individuella platsen i gréanssnittet ar diagrammet for
overvakning av utrymmet pa servrarnas harddiskar. Den huvudsakliga anledningen till det
ar att servrarnas harddiskar ar kritiska punkter for de tjanster som kors i nétverket och
att en diskkrash e orsaka ett stort antal timmars arbete som latt hade kunnat undvikas.
For en narmare skiss 6ver granssnittet, se appendix E.

Fargsattning

For att underlatta for rod-gron-fargblinda byter de varningar som visas farg till rod (eller
gul, beroende pa typ), samt kombineras med adndring av den font som visar meddelandet.
En text ar dock aldrig gron. Bakgrunden i granssnittet har satts till en morkare gra ton
for mjukare beskadning for 6gonen. Den grona fargen som anviands som bakgrund till
rubrikerna ar foretagets egna grona farg.

Placering
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Da servrar ansags vara den delen av ett nédtverk som var mest kritisk, placerades dessa
i den Ovre vénstra delen av grénssnittet. Det nédst mest kritiska ansags vara skrivare
och hubbar som placerades i den 6vre hogra delen av grénssnittet foljt av arbetsstationer
i den nedre. Diagrammet som Overvakar servrarnas harddiskar placerades i den nedre
vinsta delen av grénssnittet (som anses ha den lagsta prioriteten géllande tid det tar att
upptécka informationen), men det kompenserades genom den storre individuella platsen i

granssnittet.

5.4 Skarmdisposition och grianssnittsforslag

Lika viktigt som att anvinda rétt storlek, farg och placering pa objekten dr disponeringen
av granssnittets yta vid designen. Har man en liten skdrm innebéar det att ytan maste
disponeras mer sparsamt och informationen kan behovas presenteras mer kompakt. En
stor skdrm innebar mojligheten att presentera informationen luftigare och mer lattlast,
men innebér samtidigt risken att allt for mycket information presenteras pa samma gang,
vilket leder till att informationen latt blir svaréverskadlig.

Under designfasen av grénssnittet gjordes flera olika férslag och metoder pa hur layout
och funktioner skall presenteras och placeras. En diskussion foljer har om vilka fér- och
nackdelar respektive metod medfor. Utgangspunkten for grénssnittet dr de fyra huvud-
kategorier av utrustning som skall 6vervakas. Att switchar och hubbar skulle presenteras
tillsammans i en gemensam del av grianssnittet var ett av de designbeslut som fattades
forst. Néar beslut om hur skirmytan skulle disponeras mellan de fyra utrustningskategori-
erna arbetade vi fram foljande alternativ till design.

Varje ruta ar sa stor att datan far plats i den

Det hér alternativet innebér att fonsterna far den plats de behéver och “scrollning” behéver
utforas om en annan status skall 6verskadas. Den storsta nackdelen med en hér metoden
ar att inte nagon ordentlig 6versikt dver skdrmen astadkoms. Losningen skall enligt speci-

fikation vara lattoverskadlig, alltsa ar inte “scrollning” nagon bra idé.
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Alla rutor ar lika stora
Den hér designmetoden innebér att alla de fyra olika ramarna gors lika stora for att pa sa
sitt oka symmetrin i granssnittet. Nackdelen &r att inte alla rutor utnyttjas optimalt och
delar av skdrmen blir outnyttjad. Da skdrmytan redan ar begransad ar det av stor vikt
att all yta anvinds optimalt, men utan att forlora 6verblicken 6ver granssnittet. Den hér
l6sningen var forst den metoden som var tankt att implementeras, men da behovet av den
outnyttjade ytan uppstod, fattades beslut om att designa om granssnittet.

Informationen presenteras héar i atta olika ramar dér varje del har tva ramar var. En

for information om datorer samt en for de héndelser som triggas.

servrar skrivare

info info

servrar skrivare
handelser handelser
hubbar /switchar workstations
info info

hubbar /switchar workstations
handelser handelser

Figure 5.1: Alla rutor ar lika stora

Den slutliga designen
Ett mellanting av de tva forst beskrivna losningarna var till slut den som fastslogs som den
mest lampliga designen av granssnittet i det hér projektet. De olika fonsterna far hér olika

storlek beroende pa hur mycket information som uppskattas behdvs i varje del av granssnit-
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tet. Den stora fordelen dr mojligheten att utnyttja hela skdrmen optimalt, men forlusten
av symmetrin gor sokning efter information i fénsterna langsammare. Designlésningen gar
ut pa att serverévervakningen far mer plats i grénssnittet &n 6vriga da den anses vara den
viktigaste delen att Gvervaka. Samtidigt tilldelas hubbar och switchar endast ett gemen-
samt fonster, som i de andra fallen ar avsett for handelser, da det inte uppkommer nagra
héndelser fran en switch eller hubb utan enbart statistiska fakta om enheten i sig. Istéllet
tilldelas serverovervakningen ett diagram for mojlighet till 6vervakning av utrymmet pa de
harddiskar som sitter i servrarna. Delen for 6vervakning av arbetstationer (workstations)
forblir oférandrad. Det héar &r den losningen vi valt att implementera i projektet da bland
annat servrar kraver mer utrymme i granssnittet &n exempelvis switchar. For en detaljerad

skiss samt skdirmdumpar 6ver den slutliga designen se appendix E och D.

servrar skrivare
info info
skrivare
handelser
servrar hubbar /switchar
héndelser info
servrar workstations
diagram info
allmén workstations
information héndelser

Figure 5.2: Den slutliga designen
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5.5 Implementation

I den hér delen av kapitlet diskuteras teknikerna som anvénds vid implementationen av
granssnittet. Som tidigare nimnts anvindes PHP!°, for att implementera logiken i grinss-
nittet och for att hdmta information om de 6vervakade noderna i natverket fran databasen.
Implementationen av gréanssnittet ar den i huvudsak mest praktiska delen i projektet. Da
det i stort sett bara &r programkod som skrivs presenteras endast en Oversiktlig teoretisk
beskrivning av vilka verktyg och metoder som anviands. For personer med redan goda
kunskaper inom PHP och dess struktur kan den hér delen av kapitlet lasas “kursivt”. For
en niarmare presentation av implementationen se appendix G.
PHP
PHP &r ett serverbaserat, plattformsoberoende skriptsprak|9]. Spréket ar beslaktat med
C, vilket medfor att folk som tidigare programmerat och arbetat med C ofta har har latt
att lara sig PHP. Syntaxen i de bada spraken ar i stort sett den samma. Den huvudsakliga
skillnaden mellan dem &r att det i PHP ar mojligt att skapa klasser och objekt som innebér
mojlighet till objektorienterad programmering. PHP &r inget standardiserat sprak. Det
har medfort att funktioner och parametrar har dndrats mellan versionerna, vilket kraver
att applikationerna har behdvt skrivas om och testats igenom med den nya versionen.

Med “serverbaserat” menas att all PHP-kod exekveras pa servern och att resultatet av
exekveringen sedan skickas till klienten for presentation. Den hér metoden skiljer sig fran
till exempel vanlig HTML déar sidan i sin helhet skickas till klienten, som sedan presenterar
den.

Med “plattformoberoende” menas att PHP kan koras pa nistan vilken plattform!! som
helst, utan att man forst behéver anpassa koden. Modulen for att kunna exekvera PHP-
kod #r givetvis anpassad for den specifika plattform den kors pa, men det API'? som

presenteras gentemot programmeraren, dr det samma pa alla plattformar.

1OPHP: Hyptertext Processor
HUnix, Linux, Windows, Mac, etcetera
12 Application Programming Interface
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PHPs skripspraksegenskap innebér att det &r ett interpreterande sprak, det vill sdga
koden behover inte kompileras innan exekvering. Intepreterande sprak &r oftast lattare att
arbeta med, da kompilering efter varje dndring inte behovs for att se de forandringar som
gjorts i koden. Nackdelen med dem &r att exekveringen av koden oftast tar langre tid, da
koden maste Oversittas till maskinkod i realtid varje gang den kors for att sedan kunna

exekveras.

Punktlista - Fordelar med PHP
e Nira besldktat med C
e Serverbaserat
e Plattformsoberoende
Punktlista - Nackdelar med PHP
e Interpreterande
e Andringar i spraket

e Ej standardiserat
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6 Sammanfattande kommentarer

For att sammanfatta alla foregaende kapitel och komma fram till nadgon form av slutsatser
gors detta lattast genom att dela in dessa i teoretiska och praktiska. Tillsammans har
de tva delarna tidsmaéssigt varit vil avvagda och tidsplanen har kunnat féljas utan storre

problem eller forseningar.

6.1 Designdelen

Den teoretiska delen av projektet har tagit upp den storsta delen av tiden. For att
gora resterande arbete i de bada delprojekten sa latt som mojligt paborjades designen
av databasen redan efter cirka en vecka. Databasens design var tvungen att vara flexibel
och latt att modifiera, da det i framtiden skulle vara mojligt att dndra i den for kommande
typer av Overvakad utrustning. Dérfor resulterade designen i en “gemensam” tabell dar
generell information om alla typer av 6vervakad utrustning kunde samlas in och déarifran
vidare kopplat till entiteter med specifik information som bara samlades in om vissa typer
av utrustning.

Projektet skall enligt kravspecifikationen (se kapitel 2) vara anpassat for en sé bred
malgrupp som mojligt och darmed vara enkelt och lattanvint. Darfor dgnades mycket tid
at att ta reda pa de olika kriterier och tekniker som var mdojliga att senare applicera pa
den praktiska delen vid design av granssnittet. Den slutliga designen resulterade i den som

star beskriven i kapitel 5.

6.2 Implementationsdelen

Den praktiska delen av projektet har helt varit koncentrerad pa implementation av databas
och granssnitt. Implementationen av databasen gjordes pa cirka en arbetsdag och granss-
nittet slutfordes pa ungefar tre veckor fran det att det pabodrjades. Da det var en relativt

latt uppgift att implementera fortskred arbetet ganska snabbt och inga storre problem
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uppstod.

Sammanfattningsvis kan det konstateras att det har varit ett mycket roligt och larorikt
projekt dar en del av de situationer som uppkommer i arbetslivet har fatt erfaras. Slut-
satsen blir att det kommer att bli intressant att folja upp arbetet med produkten for att

se hur andra anvindare upplever den .
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A Forkortningar

ASN.1 Abstract Syntax notation one

GUI Graphical User Interface

ISAM Indexed Sequential Access Method
MIB Management Information Base

RFC Request For Comments

SNMP Simple Network Management Protocol

SQL Simple Query Language
PHP PHP: Hypertext Processor
SQL Structured Query Language
SSH Secure SHell

MVC Model View Control

HTML HyperText Markup Language
GPRS General Packet Radio Services
API Application Programming Interface
myISAM  mySQLs implementation av ISAM

E-R Entity - Relation
TCP Transmission Control Protocol
CPU Central Processing Unit

RAM Random Access Memory
ASCII General Packet Radio Services
UDP User Datagram Protocol
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B Databasbeskrivning

I det hér kapitlet forklaras de olika delarna av databasen, samt med grafiska skisser hur de ar relaterade till varandra.
Alla entiteter som ingar i databasen presenteras och forklaras mer ingaende. Tillhérande attribut beskrivs i detalj,
gallande typ, lingd och eventuell uppgift det har.

Tva grafiska skisser 6ver hur entiteterna ar relaterade till varandra aterfinns i slutet av kapitlet. Den forsta ar ett
relationsdiagram dar pilar mellan de olika entiteterna representerar en-till-manga relationer. Den andra grafen ar
ett ER-diagram for lite mer detaljerad beskrivning av relationerna mellan entiteterna, samt for att klargéra namnen

pa de olika relationerna.

B.1 Beskrivning av entiteter

e syss - Hér lagras de data som &r genemsamma, for alla typer av utrustning som 6vervakas.
e sys nics - Har lagars data om de olika NICs som ér relaterade till systemen.

e sys ips - Har lagras data om de olika IP-adresser som &r relaterade till nicsen.

e sys types - Har lagras namnen pa de olika typerna av utrustning som gér att overvaka.

e prn es - Hér lagras data om de olika events som kommer fran skrivarna.
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prn_hrDevicsStatus - Har lagras de olika typer av status som en skrivare kan ha, relaterade till skrivar-
eventsen.

prn__hrPrinterStatus - Har lagras de olika typer av status som utskriftdelen i en skrivare kan ha, relaterade
till skrivar-eventsen.

prn_hrPrinterDetectedErrorState - Har lagras de olika typer av felmeddelande som en skrivare kan gener-
era, relaterade till skrivar-eventsen.

swh prts - Hér lagras data om de olika portarna som ér relaterade till en hubb/switch.

swh prt es - Hér lagras data om belastning pa de olika hubbarnas/switcharnas portar &r vid en bestdmd
tidpunkt.

comp hdds - Hér lagras data om de olika harddiskarna som é&r relaterade till en viss arbetstation eller server.

comp _es - Hir lagras data om olika status hos arbetsstationen/servern vid en bestémd tidpunkt.
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B.2 Specificering av entiteter

B.2.1 syss
Nyckel Namn Typ
PK sys_id int
FK sys_ type nr int
sys_sysName varchar
sys_ sysDescr varchar
sys_sysContact varchar
sys_ Location varchar
sys_UpTime int
sys_lastUpdateOp int
sys_lastUpdateSys int
B.2.2 sys types
Nyckel Namn Typ
PK sys_type id int
sys_type descr varchar
B.2.3 sys nics
Nyckel Namn Typ
PK sys_nic_id int
FK Sys_nr int

sys_nic_PhysAddress char

B.2.4 sys ips

Nyckel Namn
PK sys_ip id
FK Sys_nic_nr

sys_ip_NetAddress

Typ
int
int

varchar

20

Lingd
10

10

30

200

50

30

10

11

11

Beskrivning

Systemets unika id

Refererar till sys types:sys type id

Systemets unika namn i nitet

Beskrivning av systemet

Kontaktperson for systemet

Systemets fysiska position

Systemets uptime

Tidpunkt senast updaterad av systemansvarig <utime>
Tidpunkt senast updaterad av systemet sjalvt <utime>

Liangd Beskrivning
10

Systemtypens unika id
Anger typ av sysem

Langd

10
10
17

Léngd

10
10
15

Beskrivning

NICets unika id
Refererar till syss:sys_id
NICets MAC-adress

Beskrivning

IP-Adressens unika id

Refererar till sys nics:sys nic_id

En av IP-Adresserna som tillhor NICet
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B.2.5 prn_es

Nyckel Namn Typ
PK prn_e id int
FK Sys_ nr int
FK prn_e hrDevice Status_nr int
FK prn_e hrPrinter Status nr int
FK prn_e hrPrinterDetectedError State nr int
prn_e_date int
B.2.6 prn hrDeviceStatuss
Nyckel Namn Typ Liangd
PK prn_hrDevice Status id int 2

prn_hrDevice Status descr varchar 20

B.2.7 prn_ hrPrinterStatuss

Nyckel Namn Typ Langd
PK prn_ hrPrinter Status_id int 2
prn_hrPrinter Status descr varchar 20

B.2.8 prn_hrPrinterDetectedErrorStates

Nyckel Namn Typ
PK prn_hrPrinter DetectedError State id int
prn_hrPrinter DetectedError State descr
B.2.9 swh prts
Nyckel Namn Typ Langd Beskrivning
PK swh_prt_id int 10
Sys_ nr int 10
swh prt num int 10

swh prt speed int 10
swh prt duplex int 1

varchar 20

Liangd Beskrivning

10 Printer-eventets unika id

10 Refererar till syss:sys id

2 Refererar till prn__hrDeviceStatuss prn__hrDeviceStatus_id

2 Refererar till prn__hrPrinterStatuss:prn__hrPrinterStatus_id

2 Refererar till prn_hrPrinterDetectedErrorStates:prn__hrPrinterDetectedErrorStates id
11 Tidpunkten da eventet skedde <utime>
Beskrivning

PrinterDeviceStatusets unika id
PrinterDeviceStatusets beskrivning

Beskrivning
Printerstatusens unika id
Printerstatusens beskrivning

Liangd Beskrivning
2 PrinterDetectedErrorStatsets unika id
PrinterDetectedErrorStatsets beskrivning

Portens unika id (UNIQUE, men inte PK)
Refererar till syss:sys _id

Portnummret i switchen/hubben

Porthastigheten i Mbit/se

Anger om porten arbetar med full duplex eller inte



LE

B.2.10

Nyckel
PK
FK

B.2.11

Nyckel
PK
FK

B.2.12

Nyckel

FK

swh prt_es

Namn
swh_prt e id
swh prt nr

swh prt_e date
swh prt e load

comp hdds
Namn

comp hdd id
sys_nr

comp hdd _size
comp _hdd _left
comp hdd mpoint
comp hdd peak

comp hdd peak date

comp es
Namn
comp e id
Sys_ nr

comp_e_temp
comp__e_memusage
comp__e_cpuusage
comp e date

Beskrivning

Eventets unika id

Refererar till swh_prts:swh _prt id
Tidpunkten d& eventet intriffade <utime>
Belastningen pa porten i kb/sek

Liangd Beskrivning

Typ Léangd
int 10
int 10
int 11
int 10
Typ
int 10
int 10
float 10
float 10
varchar 30
float 10
int 11
Typ
int 10
int 10
int 10
int 10
int 10
int 11

Hérddiskens unika id

Refererar till syss:sys id

Harddiskens storlek angivet i Gigabyte med en decimal

Utrymme kvar pa harddisken angivet i Gigabyte, med en decimal

Héarddiskens mountpoint i systemet

Maximalt med data som nagonsin varit lagrat pa disken angivet i Gigabyte, med en decimal
Tidpunkten d& den maximala datan var lagrad <utime>

Liangd Beskrivning

Eventets unika id

Refererar till syss:sys id

Systemets temeratur d& métningen gjordes

Systemets anvindning av minnet i % d& métningen gjordes
Systemets anviandning av cpumn i % d& métningen gjordes
Tidpunkten da métningen gjordes
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B.3 Forkortningar i databasen

swh
prn
e(s)
prt

id

nr
PK
FK
num
SyS
op
hdd
comp
ip
temp
nic
mpoint
mem
cpu

us

Switchar och hubbar

Printer

Event(s)

Port

Primarnyckel

Nummer (referens for frimmandenyckel)
Primary Key (Primérnyckel)

Foreign Key (Frammandenyckel)
Lopande nummer

System

Operator / Administrator

Harddisk

Computer/Dator (Server/Arbetsstation)
IP-Adress

Temperatur

Network Interface Card

Mountpoint

Memory (Minne)

Central Processing Unit (Processor)

Unsigned
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B.4 ER-Diagram

%ys_last_Updamd_u% %ys_sysNam% Eys_sysbes%

Leys sysContact pin_hrDeviceStatusDetected pm hrngwc,a
e ErrorState id Slatus \.'alue

gm hrDaulce

wsys_lastUpdated_syss
%ﬂ nig 'sl,} {sy&_nic_F'h)'sAddress}

E}r s_nic_n}—x— Sy5_nics

Tillhar
interfacet

ys_lype_nr

FCOMp_8_cpuusages

prn_hrDeviceStatus
DetectedErrorState

o sysumlme}{p'

m_| hrDswceStatusDet-sclsd
ErrorState_values

Sitter i
datorn

comp_es

icom_hdd_peak_date 3

{oornp_e_ternp %

\//

pm_hrDevice
Status

| pm_hrPrinter )
| Status_value T

prn_hrPrinter
Status

prn_e_hrPrinterStatus_nr

| om_hrDavics |

sys_types

zcomp_hdd_mpaint

Eﬂmp_e_mernus-ag% %omp_e_dat% Sys_nr swh_pris

sys_type value

1%5\-\!11_pn_e_load }

swh_pris

)

o) ) o) i) (o ) ) (o) o) o)

Figure B.1: ER-Diagam
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B.5 Databastabeller

FK1 |sys_nr
comp_hdd_size
comp_hdd_left
comp_hdd_mpoint
comp_hdd_usage
comp_hdd_peak
comp_hdd_peak_data

comp_e_temp
comp_e_memusage
comp_e_cpuusage
FK1 |sys_nr
comp_e_date

5Yy5S prn_es prn_hrDeviceStatus
PK |sys_ id PK |prn_e id —p» PK | prn_hrDeviceStatus_id
sys_sysName — prn_e_date prn_hrDeviceStatus_value
sys_sysDescr FK1 | prn_e_hrDeviceStatus_nr
sys_nics sys_sysConta‘ct FK2 prn_e_hrPrinterSlatus_nr
sys_sysLocation FK3 | prn_e_hrPrinterDetectedErrorState_nr
PK |sys_nic_id sys_sysUpTime FK4 | sys_nr
sys_lastUpdated_op
sys_nic_PhysAddress sys_lastUpdated_sys
FK1 | sys_nr FK1 |sys_type nr
A A A A
A 4
prn_hrPrinterDetectedErrorState
sys_lps PK | prn_e_hrPrinterDetectedErrorState_id
PK |sys_ip_id
prn_e_hrPrinterDetectedErrorState_value
sys_ip_NetAddress .
FK1 [sys_nic_nr
ys_nie_ sys_types prn_hrPrinterStatus
PK |sys_type id PK | prn_hrPrinterStatus id
sys_type value prn_hrPrinterStatus_value
swh_pris swh_prt_es
PK,FK1 [sys nr PK |swh_prt e id
comp_hdds PK swh prt num g .t
comp_es FK1 |swh_prt_nr
PK |comp hdd id swh_prt_id swh_prt_e_date
PK |comp e id swh_prt_speed swh_prt_e_load

swh_prt_duplex

Figure B.2: Databastabeller



C Databasimplementation

C.1 Implementationsmetod

For att implementera och initiera databasen har nedanstaende script skapats for att un-
derlédtta och effektivisera arbetet. De virden och tabeller som har ansetts statiska &r
implementerade och initierade fran boérjan, for att underldtta vid eventuell nollstallning
av databasen. Scriptet innehaller exakt alla steg i implementationen och star &ven i den

ordning de utfors vid korning.

C.2 Implementations-script

CREATE DATABASE snmpdata;
use snmpdata;

CREATE Table sys_types(
sys_type_id int(10) NOT NULL AUTO_INCREMENT PRIMARY KEY,
sys_type_descr varchar(20)

)type=InnoDB;

CREATE Table syss(

sys_id int(10) NOT NULL AUTO_INCREMENT PRIMARY KEY,

sys_sysName varchar(30),

sys_sysDescr varchar(200),

sys_sysContact varchar(50),

sys_sysLocation varchar(30),

sys_sysUpTime int(10),

sys_lastUpdate_op int(11),

sys_lastUpdate_sys int(11),

sys_type_nr int(10)#,

# FOREIGN KEY (sys_type_nr) REFERENCES sys_types(sys_type_id)
)type=InnoDB;

CREATE Table sys_nics(
sys_nic_id int(10) NOT NULL AUTO_INCREMENT PRIMARY KEY,
sys_nr int(10),
sys_nic_PhysAddress char(17)#,
# FOREIGN KEY (sys_nr) REFERENCES syss(sys_id)
)type=InnoDB;

CREATE Table sys_ips(
sys_ip_id int(10) NOT NULL AUTO_INCREMENT PRIMARY KEY,
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sys_nic_nr int(10),

sys_ip_NetAddress varchar(15)#,

# FOREIGN KEY (sys_nic_nr) REFERENCES sys_nics(sys_nic_id)
)type=InnoDB;

CREATE Table prn_es(

prn_e_id int(10) NOT NULL AUTO_INCREMENT PRIMARY KEY,

sys_nr int(10), prn_e_hrDeviceStatus_nr int(2),

prn_e_hrPrinterStatus_nr int(2),

prn_e_hrPrinterDetectedErrorState_nr int(2),

prn_e_date int(11)#,

# FOREIGN KEY (sys_nr) REFERENCES sys(sys_id),

# FOREIGN KEY (prn_e_hrDeviceStatus_nr) REFERENCES
prn_hrDeviceStatuss(prn_hrDeviceStatus_id),

# FOREIGN KEY (prn_e_hrPrinterStatus_nr) REFERENCES
prn_hrPrinterStatuss(prn_hrPrinterStatus_id),

# FOREIGN KEY (prn_e_hrPrinterDetectedErrorState_nr) REFERENCES
prn_hrPrinterDetectedErrorStates(prn_hrPrinterDetectedErrorState_id)
)type=InnoDB;

CREATE Table prn_hrDeviceStatuss(
prn_hrDeviceStatus_id int(2) NOT NULL PRIMARY KEY,
pron_hrDeviceStatus_descr varchar(20)

)type=InnoDB;

CREATE Table prn_hrPrinterStatuss/(
prn_hrPrinterStatus_id int(2) NOT NULL PRIMARY KEY,
pron_hrPrinterStatus_descr varchar(20)

)type=InnoDB;

CREATE Table prn_hrPrinterDetectedErrorStates(
pron_hrPrinterDetectedErrorState_id int(2) NOT NULL PRIMARY KEY,
pron_hrPrinterDetectedErrorState_descr varchar(20)

)type=InnoDB;

CREATE Table swh_prts(
swh_prt_id int(10) NOT NULL PRIMARY KEY,
sys_nr int(10),
swh_prt_num int(10) NOT NULL,
swh_prt_speed int(10)#,
# FOREIGN KEY (sys_nr) REFERENCES syss(sys_id)
)type=InnoDB;

ALTER Table swh_prts DROP PRIMARY KEY;

ALTER Table swh_prts ADD PRIMARY KEY (swh_prt_id, swh_prt_num);

ALTER TABLE swh_prts CHANGE COLUMN swh_prt_id swh_prt_id int(10) NOT NULL
AUTO_INCREMENT;

CREATE Table swh_prt_es(
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swh_prt_e_id int(10) NOT NULL AUTO_INCREMENT PRIMARY KEY,

swh_prt_nr int(10),

swh_prt_e_date int(11),

swh_prt_e_load int(10)#,

# FOREIGN KEY (swh_prt_nr) REFERENCES swh_prts(swh_prt_id)
)type=InnoDB;

CREATE Table comp_hdds(

comp_hdd_id int(10) NOT NULL AUTO_INCREMENT PRIMARY KEY,

sys_nr int(10),

comp_hdd_size float(10),

comp_hdd_left float(10),

comp_hdd_mpoint varchar(30),

comp_hdd_peak float(10),

comp_hdd_peak_date int(11)#,

# FOREIGN KEY (sys_nr) REFERENCES syss(sys_id)
)type=InnoDB;

CREATE Table comp_es(

comp_e_id int(10) NOT NULL AUTO_INCREMENT PRIMARY KEY,

sys_nr int(10),

comp_e_temp int(10),

comp_e_memusage int(10),

comp_e_cpuusage int(10),

comp_e_date int(11)#,

# FOREIGN KEY (sys_nr) REFERENCES syss(sys_id)
)type=InnoDB;

# Insert different system-types into the table sys_types
INSERT INTO sys_types (sys_type_descr) VALUES(’’Server”’);
INSERT INTO sys_types (sys_type_descr) VALUES(’Workstation’’);
INSERT INTO sys_types (sys_type_descr) VALUES(’Printer”’);
INSERT INTO sys_types (sys_type_descr) VALUES(’Switch’);
INSERT INTO sys_types (sys_type_descr) VALUES(’Hub’’);

# Insert different errors in prn_hrDeviceStatuss

INSERT INTO prn_hrDeviceStatuss (prn_hrDeviceStatus_id, prn_hrDeviceStatus_descr)
VALUES (1,“‘unknown’’) ;

INSERT INTO prn_hrDeviceStatuss (prn_hrDeviceStatus_id, prn_hrDeviceStatus_descr)
VALUES (2, ‘‘running’’) ;

INSERT INTO prn_hrDeviceStatuss (prn_hrDeviceStatus_id, prn_hrDeviceStatus_descr)
VALUES(3,‘‘warning’’) ;

INSERT INTO prn_hrDeviceStatuss (prn_hrDeviceStatus_id, prn_hrDeviceStatus_descr)
VALUES (4,‘“testing’) ;

INSERT INTO prn_hrDeviceStatuss (prn_hrDeviceStatus_id, prn_hrDeviceStatus_descr)
VALUES (5,¢‘down’’) ;

# Insert different errors in prn_hrPrinterStatuss
INSERT INTO prn_hrPrinterStatuss (prn_hrPrinterStatus_id, prn_hrPrinterStatus_descr)
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VALUES(1,‘“other”’) ;

INSERT INTO prn_hrPrinterStatuss (prn_hrPrinterStatus_id, prn_hrPrinterStatus_descr)
VALUES (2,“‘unknown’’) ;

INSERT INTO prn_hrPrinterStatuss (prn_hrPrinterStatus_id, prn_hrPrinterStatus_descr)
VALUES(3,¢id1le’”) ;

INSERT INTO prn_hrPrinterStatuss (prn_hrPrinterStatus_id, prn_hrPrinterStatus_descr)
VALUES (4,¢‘printing’’);

INSERT INTO prn_hrPrinterStatuss (prn_hrPrinterStatus_id, prn_hrPrinterStatus_descr)
VALUES (5, ‘‘warmup’’) ;

# Insert different errors in prn_hrPrinterDetectedErrorStates

INSERT INTO prn_hrPrinterDetectedErrorStates (prn_hrPrinterDetectedErrorState_id,
prn_hrPrinterDetectedErrorState_descr) VALUES(O,‘‘lowPaper’’);

INSERT INTO prn_hrPrinterDetectedErrorStates (prn_hrPrinterDetectedErrorState_id,
prn_hrPrinterDetectedErrorState_descr) VALUES(1,‘‘noPaper”’);

INSERT INTO prn_hrPrinterDetectedErrorStates (prn_hrPrinterDetectedErrorState_id,
prn_hrPrinterDetectedErrorState_descr) VALUES(2,‘lowToner’’);

INSERT INTO prn_hrPrinterDetectedErrorStates (prn_hrPrinterDetectedErrorState_id,
pron_hrPrinterDetectedErrorState_descr) VALUES(3,‘‘noToner”’);

INSERT INTO prn_hrPrinterDetectedErrorStates (prn_hrPrinterDetectedErrorState_id,
prn_hrPrinterDetectedErrorState_descr) VALUES(4,‘‘doorOpen’’);

INSERT INTO prn_hrPrinterDetectedErrorStates (prn_hrPrinterDetectedErrorState_id,
pron_hrPrinterDetectedErrorState_descr) VALUES(5,‘‘jammed’’) ;

INSERT INTO prn_hrPrinterDetectedErrorStates (prn_hrPrinterDetectedErrorState_id,
prn_hrPrinterDetectedErrorState_descr) VALUES(6,‘‘offline”’);

INSERT INTO prn_hrPrinterDetectedErrorStates (prn_hrPrinterDetectedErrorState_id,
prn_hrPrinterDetectedErrorState_descr) VALUES(7,‘‘serviceRequested”);
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D Skarmdumpar

Servers z
Name _[Location __________Juptime _______________[Devicestatus[Statusdate ____|
Serverl Plan 1 - Servenummet  11.11.11.11,11.11.11.12, 11.11.11.13, 11.11.11.14, Printerl PlanZz - kopieringsrum 2809days 11hours 25mins 45secs waming 1980-11-18 23:25
Server 2 Plan 1 - Serverrummet  11,11,11,15, 11.11,11,16, 11.11,11,17, 11,114,118, 11,11,11.19, Printerz Plan3 - Inkubatorn 27daye hours 27mins 14cec:  NRR 2035-01-15 04:14
Printer Plan2 - kopieringsrummet  10288days theur 34mins 48secs  unknown 1977-07-26 01,03
Printerd PlanZ - ¥id kenferensrummet 397days 11hours SOmins S4secs  unknowm 2038-01-19 04:14
lDate _______________Name ___|0evicestatus ____[Printerstatus _[Detectedernor |
2038-01-19 04:14 Printard unknown other moPaper |
2038-01-19 04i14 printer2 [ unknovin neToner |
2001-05-16 08:54 Printerd unknoven other noPaper |
1980-11-18 23125 Printert warming idla lowToner
S S (7T S T TS [PTNTIG  [suitcies & Hube S
2005-03-18 02:58 Seruer2  Plan 1 - Serverrummert [ S s1c
2005-03-18 02:58 Server2  Plan 1 - Serverrummet 24 % 25% 41 C Switch 1 Serverrummet Plan L 6410
2005-03-18 02:58 Server1  Plan 1 - Serverrummet 43 % 159% e Switch 2 En trappa upp 7410
2005-03-18 02:58 Server1  Plan 1 - Serverrummet 40 3% 149 e Hub 1 Plan 4 - Rum 2 9/ 10 =
M
Viarkstations
Wrk 1 P§ett skrivbord 15.15.15.191, 15.15.15.192, 14,14.14,121, 14.14.14,123,
Helené  Inne hos Helena 15.15.15.121, 15.15.15.123,
Ettesamens siheteids 2005-03-18 02:58 Halendé  Inne has Helens [ | EBS
atac D Katlstads Universitet 2005-03-18 02:58 Helené  Inne hos Helene 00 % % eec
[ty 2T 2005-03-18 02:58 wrk 1 P3 ett skrivhord 60 % N - c
Au: Patrik Anderssan och Bjarn N, Lindha 2
2005-03-18 02:58 Wrk 1 P attskrivberd 45 % S0 % 4sc

Figure D.1: Oversiktlig information om de 6vervakade noderna
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System information:

Type of device: Server

Manwe: Server 2

System description: Webserver

System location: Plan 1 - Serverrumrnet

System uptime: 38days 13hours S5mins 33zecs
System contact: madonna@erotica,com

MNetwrork information:

MALC-Address: 14:14:14.14:14:14
Connected IP-Addresses: 11,11.11,15
11.11.11.16
A 1 B P I
MAC-Address: 14:14:14:14:14:90
Connected IP-Addresses: 11.11.11.158
11.11.11.,1%3

Harddisk information

Mountpoint Size [GB) Left(GB) Peak usage [(GB) Peak date
i 250 190 191 2005-03-18 02:58
frntffiles 250 220 230 2002-05-20 0&6:20

History information

Date _________[cpuusage  |Mem-usage __|Temperature |
2005-03-18 02:58 B - 51c

2005-03-18 02:38 24 % 20 % 41 C

Figure D.2: Detaljerad information om den 6vervakad nod
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F Forslag till insamling av SNMP-data

Nedan har de olika data som behover samlas in och lagras fran respektive typ av SNMP-agent sammanstéllts. I
bilaga F.4 hittas en mer detaljerad beskrivning av de olika typerna av data som skall samlas in. De objekt som &r

markerade med (*) har ingen kélla hittats, men &r dock 6nskviirda att samla in.

F.1 Servrar & Arbetsstationer

8

1.3.6.1.2.1.1.1 | sysDescr Overgripande systembeskrivning

1.3.6.1.2.1.1.3 | sysUpTime Systemets uptime

1.3.6.1.2.1.1.4 | sysContact Kontaktperson for systemet

1.3.6.1.2.1.1.5 | sysName Den specifika nodens namn i SNMP-nétet

1.3.6.1.2.1.1.6 | sysLocation Den fysiska platsen dar systemet befinner sig

? atPhysAddress Den fysiska adressen for NIC:et (MAC-adressen)

? atNetAddress Nétverksadressen for NIC:et (IP-adressen)

1.3.6.1.2.1.6.4 | tcpMaxConn Det maximala antalet TCP-connections som
systemet har stod for

1.3.6.1.2.1.6.5 | tcpActiveOpens | Antalet TCP-uppkopplingar som har initierats
aktivt

1.3.6.1.2.1.6.6 | tcpPassiveOpens | Antalet TCP-uppkopplingar som har initierats
passivt

1.3.6.1.2.1.6.10 | tcpInSegs Totala antalet segment som har tagits emot
genom de for tillfdllet aktiva uppkopplingarna

1.3.6.1.2.1.6.11 | tcpOutSegs Totala antalet segment som har skickats genom
de for tillfallet aktiva uppkopplingarna

1.3.6.1.2.1.6.12 | tcpRetransSegs | Det totala antalet segment som har behovt
sdndas om

1.3.6.1.2.1.6.14 | tcpInErrs Det totala antalet felaktiva segment som har
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1.3.6.1.2.1.7.2

1.3.6.1.2.1.7.1

1.3.6.1.2.1.7.2

udpNoPorts

udpInDatagrams

udpOutDatagrams

Processorbelastning *
CPU klockfrekvens *
RAM-anvandande *

Harddiskstatus *

Temperatur *
Flaktvarv *

F.2 Switchar och hubbar

1.3.6.1.2.1.1.1
1.3.6.1.2.1.1.3
1.3.6.1.2.1.1.4
1.3.6.1.2.1.1.5
1.3.6.1.2.1.1.6

tagits emot

Antalet udp-datagram som tagits emot dar
destinationsporten inte tillhandahallit nagon
serviceapplikation

Antalet datagram som har levererats till
UDP-anviandare

Antalet datagram som har skickars

sysDescr Overgripande systebeskrivning

sysUpTime | Systemets uptime

sysContact | Kontaktperson for systemet

sysName Den specifika nodens namn i SNMP-nétet
sysLocation | Den fysiska platsen dér systemet befinner sig
Antalet aktiva portar *
Belastningen pa de olika portarna *
Vilka hastigheter de olika portarna arbetar pa (10/100 Mbit) *

F.3 Skrivare

1.3.6.1.2.1.1.1
1.3.6.1.2.1.1.3
1.3.6.1.2.1.14
1.3.6.1.2.1.1.5

sysDescr Overgripande systembeskrivning
sysUpTime | Systemets uptime

sysContact | Kontaktperson for systemet

sysName Den specifika nodens namn i SNMP-nétet
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1.3.6.1.2.1.1.6 | sysLocation Den fysiska platsen dér systemet befinner sig

? atPhysAddress Den fysiska adressen fér NIC:et (MAC-adressen)

? atNetAddress Nétverksadressen for NIC:et (IP-adressen)

? hrDeviceStatus Enhetens operationella status

? hrPrinterStatus Printerstatusen for enheten

? hrPrinterDetected | Innehéller de felmeddelanden som uppstar
ErrorState

F.4 Kallor

1.3.6.1.2.1.1.1 sysDescr
Kdlla: http://www.alvestrand.no/objectid/1.3.6.1.2.1.1.1.html
Generated from OBJECT-TYPE definition found in rfc1213-mib2.asnl
0ID value: 1.3.6.1.2.1.1.1
0ID description:
sysDescr 0OBJECT-TYPE
SYNTAX DisplayString (SIZE (0..255))
ACCESS read-only
STATUS mandatory
DESCRIPTION "A textual description of the entity. This value should
include the full name and version identification of the
system’s hardware type, software operating-system, and
networking software. It is mandatory that this only
contain printable ASCII characters."
::= { system 1 }

1.3.6.1.2.1.1.3 - sysUpTime
http://www.alvestrand.no/objectid/1.3.6.1.2.1.1.3.html
Generated from OBJECT-TYPE definition found in rfc1213-mib2.asnl
0ID value: 1.3.6.1.2.1.1.3

0ID description:
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sysUpTime OBJECT-TYPE

SYNTAX TimeTicks

ACCESS read-only

STATUS mandatory

DESCRIPTION
"The time (in hundredths of a second) since the
network management portion of the system was last
re-initialized."

::= { system 3 }

1.3.6.1.2.1.1.4 - sysContact
http://www.alvestrand.no/objectid/1.3.6.1.2.1.1.4.html
Generated from OBJECT-TYPE definition found in rfc1213-mib2.asnl
0ID value: 1.3.6.1.2.1.1.4
0ID description:
sysContact OBJECT-TYPE

SYNTAX DisplayString (SIZE (0..255))

ACCESS read-write

STATUS mandatory

DESCRIPTION
"The textual identification of the contact person

for this managed node, together with information
on how to contact this person."
::= { system 4 }

1.3.6.1.2.1.1.5 - sysName
http://www.alvestrand.no/objectid/1.3.6.1.2.1.1.5.html
Generated from OBJECT-TYPE definition found in rfc1213-mib2.asnl

0ID value: 1.3.6.1.2.1.1.5
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0ID description:
sysName OBJECT-TYPE
SYNTAX DisplayString (SIZE (0..255))
ACCESS read-write
STATUS mandatory
DESCRIPTION
"An administratively-assigned name for this
managed node. By convention, this is the node’s
fully-qualified domain name."
::= { system 5 }

1.3.6.1.2.1.1.6 - sysLocation
http://www.alvestrand.no/objectid/1.3.6.1.2.1.1.6.html
Generated from OBJECT-TYPE definition found in rfc1213-mib2.asnl
0ID value: 1.3.6.1.2.1.1.6
0ID description:
sysLocation OBJECT-TYPE
SYNTAX DisplayString (SIZE (0..255))
ACCESS read-write
STATUS mandatory
DESCRIPTION
"The physical location of this node (e.g.,
‘telephone closet, 3rd floor’)."
::= { system 6 }

http://www.faqgs.org/rfcs/rfc1213.html

3.3. Physical Addresses
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As a further, textual convention in the MIB, the datatype

PhysAddress ::=
OCTET STRING

is introduced to represent media- or physical-level addresses.
The following objects are now defined in terms of PhysAddress:

ifPhysAddress
atPhysAddress
ipNetToMediaPhysAddress

It should be noted that this change has no effect on either the
syntax nor semantics of these objects. The use of the PhysAddress
notation is merely an artifact of the explanatory method used in
MIB-II and future MIBs.

atPhysAddress 0BJECT-TYPE
SYNTAX PhysAddress
ACCESS read-write
STATUS deprecated
DESCRIPTION
"The media-dependent ‘physical’ address.

Setting this object to a null string (one of zero
length) has the effect of invaliding the
corresponding entry in the atTable object. That
is, it effectively dissasociates the interface
identified with said entry from the mapping
identified with said entry. It is an
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implementation-specific matter as to whether the
agent removes an invalidated entry from the table.
Accordingly, management stations must be prepared
to receive tabular information from agents that
corresponds to entries not currently in use.
Proper interpretation of such entries requires
examination of the relevant atPhysAddress object."
::={ atEntry 2 }

atNetAddress OBJECT-TYPE

SYNTAX NetworkAddress

ACCESS read-write

STATUS deprecated

DESCRIPTION
"The NetworkAddress (e.g., the IP address)
corresponding to the media-dependent ‘physical’
address."

::= { atEntry 3 }

http://www.ietf.org/rfc/rfcl759.txt
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Printer hrDeviceStatus hrPrinterStatus hrPrinterDetectedErrorState
Status
Normal running(2) idle(3) none set
Busy/ running(2) printing(4)
Temporarily
Unavailable
Non Critical warning(3) idle(3) or could be: lowPaper,
Alert Active printing(4) lowToner, or
serviceRequested
Critical down (5) other (1) could be: jammed,
Alert Active noPaper, noToner,
cover(Open, or
serviceRequested
Unavailable  down(5) other (1)
Moving off-  warning(3) idle(3) or offline
line printing(4)
0ff-line down (5) other (1) offline
Moving down (5) warmup (5)
on-line
Standby running(2) other (1)
2.2.13.2.1. Host MIB Printer Status

For completeness, the definitions of the Printer Status objects of

the Host MIB are given below:



hrDeviceStatus OBJECT-TYPE
SYNTAX INTEGER {
unknown (1),
running(2),
warning(3),
testing(4),
down (5)

ACCESS read-only
STATUS mandatory
DESCRIPTION
"The current operational state of the device

o Smith, Wright, Hastings, Zilles & Gyllenskog [Page 15]

RFC 1759 Printer MIB March 1995

described by this row of the table. A value
unknown (1) indicates that the current state of the
device is unknown. running(2) indicates that the
device is up and running and that no unusual error
conditions are known. The warning(3) state
indicates that agent has been informed of an
unusual error condition by the operational software
(e.g., a disk device driver) but that the device is
still ’operational’. An example would be high
number of soft errors on a disk. A value of
testing(4), indicates that the device is not
available for use because it is in the testing
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state. The state of down(5) is used only when the
agent has been informed that the device is not
available for any use."
::= { hrDeviceEntry 5 }
hrPrinterStatus OBJECT-TYPE
SYNTAX INTEGER {
other (1),
unknown (2) ,
idle(3),
printing(4),
warmup (5)
X
ACCESS read-only
STATUS mandatory
DESCRIPTION
"The current status of this printer device. When
in the idle(1), printing(2), or warmup(3) state,
the corresponding hrDeviceStatus should be
running(2) or warning(3). When in the unknown
state, the corresponding hrDeviceStatus should be
unknown (1) ."
::= { hrPrinterEntry 1 }

hrPrinterDetectedErrorState O0BJECT-TYPE

SYNTAX OCTET STRING

ACCESS read-only

STATUS mandatory

DESCRIPTION
"This object represents any error conditions
detected by the printer. The error conditions are
encoded as bits in an octet string, with the
following definitions:
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Condition Bit # hrDeviceStatus

Smith, Wright, Hastings, Zilles & Gyllenskog [Page 16]

RFC 1759 Printer MIB March 1995

lowPaper O warning(3)

noPaper 1 down(5)

lowToner 2 warning(3)

noToner 3 down(5)

doorOpen 4 down(5)

jammed 5 down(5)

offline 6 down(5)
serviceRequested 7 warning(3)

If multiple conditions are currently detected and
the hrDeviceStatus would not otherwise be
unknown(1) or testing(4), the hrDeviceStatus shall
correspond to the worst state of those indicated,
where down(5) is worse than warning(3) which is
worse than running(2).

Bits are numbered starting with the most
significant bit of the first byte being bit 0, the
least significant bit of the first byte being bit
7, the most significant bit of the second byte
being bit 8, and so on. A one bit encodes that
the condition was detected, while a zero bit
encodes that the condition was not detected.
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This object is useful for alerting an operator to
specific warning or error conditions that may
occur, especially those requiring human
intervention."
::= { hrPrinterEntry 2 }

1.3.6.1.2.1.6.4 - tcpMaxConn
http://www.alvestrand.no/objectid/1.3.6.1.2.1.6.4.html
Generated from OBJECT-TYPE definition found in rfc1213-mib2.asnl
0ID value: 1.3.6.1.2.1.6.4
0ID description:
tcpMaxConn OBJECT-TYPE
SYNTAX INTEGER
ACCESS read-only
STATUS mandatory
DESCRIPTION
"The 1limit on the total number of TCP connections
the entity can support. In entities where the
maximum number of connections is dynamic, this
object should contain the value -1."
::= { tcp 4 }

1.3.6.1.2.1.6.5 - tcpActiveOpens
http://www.alvestrand.no/objectid/1.3.6.1.2.1.6.5.html
Generated from OBJECT-TYPE definition found in rfc1213-mib2.asnl
0ID value: 1.3.6.1.2.1.6.5

0ID description:

tcpActiveOpens OBJECT-TYPE
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SYNTAX Counter

ACCESS read-only

STATUS mandatory

DESCRIPTION
"The number of times TCP connections have made a
direct transition to the SYN-SENT state from the
CLOSED state."

::={ tcp 5 }

1.3.6.1.2.1.6.6 - tcpPassive(Opens
http://www.alvestrand.no/objectid/1.3.6.1.2.1.6.6.html
Generated from OBJECT-TYPE definition found in rfc1213-mib2.asnl
0ID value: 1.3.6.1.2.1.6.6
0ID description:
tcpPassiveOpens OBJECT-TYPE
SYNTAX Counter
ACCESS read-only
STATUS mandatory
DESCRIPTION
"The number of times TCP connections have made a
direct transition to the SYN-RCVD state from the
LISTEN state."
::= { tcp 6 }

1.3.6.1.2.1.6.10 - tcpInSegs
http://www.alvestrand.no/objectid/1.3.6.1.2.1.6.10.html
Generated from OBJECT-TYPE definition found in rfc1213-mib2.asnl
0ID value: 1.3.6.1.2.1.6.10

0ID description:
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tcpInSegs OBJECT-TYPE

SYNTAX Counter

ACCESS read-only

STATUS mandatory

DESCRIPTION
"The total number of segments received, including
those received in error. This count includes
segments received on currently established
connections."

::= { tcp 10 }

1.3.6.1.2.1.6.11 - tcpOutSegs
http://www.alvestrand.no/objectid/1.3.6.1.2.1.6.11 .html
Generated from OBJECT-TYPE definition found in rfc1213-mib2.asnl
0ID value: 1.3.6.1.2.1.6.11
0ID description:
tcpOutSegs OBJECT-TYPE
SYNTAX Counter
ACCESS read-only
STATUS mandatory
DESCRIPTION
"The total number of segments sent, including
those on current connections but excluding those
containing only retransmitted octets."
t:={ tcp 11 %}

1.3.6.1.2.1.6.12 - tcpRetransSegs
http://www.alvestrand.no/objectid/1.3.6.1.2.1.6.12.html
Generated from OBJECT-TYPE definition found in rfc1213-mib2.asnl
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0ID value: 1.3.6.1.2.1.6.12
0ID description:
tcpRetransSegs OBJECT-TYPE
SYNTAX Counter
ACCESS read-only
STATUS mandatory
DESCRIPTION
"The total number of segments retransmitted - that
is, the number of TCP segments transmitted
containing one or more previously transmitted
octets."
i:={ tcp 12 }

1.3.6.1.2.1.6.14 - tcpInErrs
http://www.alvestrand.no/objectid/1.3.6.1.2.1.6.14 html
Generated from OBJECT-TYPE definition found in rfc1213-mib2.asnl
0ID value: 1.3.6.1.2.1.6.14
0ID description:
tcpInErrs OBJECT-TYPE
SYNTAX Counter
ACCESS read-only
STATUS mandatory
DESCRIPTION
"The total number of segments received in error
(e.g., bad TCP checksums)."
::={ tcp 14 }

1.3.6.1.2.1.7.2 - udpNoPorts
http://www.alvestrand.no/objectid/1.3.6.1.2.1.7.2.html
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Generated from OBJECT-TYPE definition found in rfc1213-mib2.asnl
0ID value: 1.3.6.1.2.1.7.2
0ID description:
udpNoPorts OBJECT-TYPE
SYNTAX Counter
ACCESS read-only
STATUS mandatory
DESCRIPTION
"The total number of received UDP datagrams for
which there was no application at the destination
port."
i:={ udp 2 }

1.3.6.1.2.1.7.1 - udpInDatagrams
http://www.alvestrand.no/objectid/1.3.6.1.2.1.7.1 . html
Generated from OBJECT-TYPE definition found in rfc1213-mib2.asnl
0ID value: 1.3.6.1.2.1.7.1

0ID description:

udpInDatagrams OBJECT-TYPE

SYNTAX Counter

ACCESS read-only

STATUS mandatory

DESCRIPTION

"The total number of UDP datagrams delivered to

UDP users."

= { uwdp 1}

1.3.6.1.2.1.7.4 - udpOutDatagrams
http://www.alvestrand.no/objectid/1.3.6.1.2.1.7.4.html
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Generated from OBJECT-TYPE definition found in rfc1213-mib2.asnl
0ID value: 1.3.6.1.2.1.7.4
0ID description:
udpOutDatagrams OBJECT-TYPE
SYNTAX Counter
ACCESS read-only
STATUS mandatory
DESCRIPTION
"The total number of UDP datagrams sent from this
entity."
::= { udp 4 }
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G Kod

/index.php <?

session_start();
include(‘‘include/alarms.php’’);

>
<html>
<head>

<title>Exjobb</title>
<link rel=‘‘styleshee’ href=‘‘include/style_main.css’’ type=‘‘text/css’”>

</head>

<frameset cols=‘“*,1200,%*”’ frameborder=0>
<frame src=‘‘tom.php’’ scrolling=no noresize></frame>
<frameset rows=‘‘*,800,*’’ bordercolor=‘‘black’ bordersize=‘2"’>

<frame src=‘‘tom.php’’ scrolling=no noresize></frame>

<frameset cols=‘‘50%,50%’ frameborder=1>

<frameset rows=‘300,100,300,100">>
<frame src=‘‘srv/main.php’’ name=‘‘srv_main’’ noresize></frame>
<frame src=‘‘srv/events.php’’ name=‘‘srv_events’’ noresize></frame>
<frame src=‘‘srv/diagrams.php’’ name=‘‘srv_diagrams’’ noresize></frame>
<frame src=‘‘info.php’’ name=‘‘info’’ noresize></frame>

</frameset>

<frameset rows=‘“200,100,100,300,100°">

<frame
<frame
<frame
<frame
<frame

src="‘printer/main.php’’ name=‘‘printer_main’’ noresize></frame>
src="‘printer/events.php’’ name=‘‘printer_events’’ noresize></frame>
src="‘swh/main.php’’ name=‘‘swh_main’’ noresize></frame>
src=‘‘wrk/main.php’’ name=‘‘wrk_main’’ noresize></frame>
src=*‘wrk/events.php’’ name=‘‘wrk_events’’ noresize></frame>

</frameset>

</frameset>

<frame src=‘‘tom.php’’ scrolling=no noresize></frame>

</frameset>

<frame src=‘‘tom.php’’ scrolling=no noresize></frame>



99

</frameset>
</html>

/tom.php

<7?
session_start();
>

<!DOCTYPE HTML PUBLIC ¢‘-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN’’>
<html>
<head>
<title>tom sida</title>
</head>
<body bgcolor=#DCDCDC>

</body>
</html>

/info.php

<!DOCTYPE HTML PUBLIC ‘‘-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN’’>
<html>
<head>
<title>Information</title>
<link rel=‘‘stylesheet’ href=‘‘include/style
main.css’ type=‘‘text/css’”>
</head>
<body>
<table width=‘100\’’ height=‘100\"’ border=0"">
<tr width="‘50\"’ height=‘100\"’ align="‘left’’ valign=‘middle’’>
<td>
<img src=‘“logo.gif’’>



</td>
<td width="‘50\’> height=‘100\"’ align=‘‘left’’ valign=‘middle’”>
<font class=‘‘text-bold’’>
Ett examensarbete vid: <br>
</font>
<a href=‘‘http://www.kau.se’’>Karlstads Universitet</a> <br>
Hosten 2003 <br>
<font class=‘‘text-bold’’>
Av:
</font>
<a href=‘mailto:patrik@ataco.se’’>Patrik Andersson</a> och
<a href=‘‘mailto:bjorn@brunnen.se’’>Bjorn N. Lindhe</a>
</td>
</tr>
</table>
</body>
</html>

/include/alarms.php

<?
//This file contains the trigger-levels for the different alarms

//CPU-Temperature
$_SESSION[*“‘cpu_usage’’] = 90;

//Main-memory usage
$_SESSION[‘‘mem_usage’’]

80;

//CPU-Temperature
$_SESSION[*“‘cpu_temp’’] = 55;

//Hdd-usage
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$_SESSION[‘hdd_left’] = 10;

//Active ports on switches and hubs
$_SESSION[‘‘port_usage] = 10;
7>

/include/class.php

<7
include(‘‘databasen.php’’);
include (‘‘functions.php’”);

//Superclass - This class is inherited by all the other classes
class superClass

{

var $rs, $result;

function superClass($sql)

{
$this->result = mysql_query($sql)
or die(mysql_error());

function getnext ()

{
if ($this->result)
$this->rs = mysql_fetch_array($this->result);
return $this->rs;

3

function seek ($position)

{
if ($this->result)
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mysql_data_seek($this->result, $position);

function setzero ()
{
if ($this->result)
mysql_data_seek($this->result, 0);

//Class for selecting specific informtion about a system
class specific_information extends superClass

{
function specific_information ($sys_id)
{
$this->superClass (‘‘SELECT *, sys_types.sys_type_descr
FROM syss
INNER JOIN sys_types ON syss.sys_type_nr = sys_types.sys_type_id
WHERE sys_id = ¢.$sys_id.”’;’");
b
b

//Class for selecting all NICs for a system
class nics extends superClass

{
function nics ($sys_id)
{
$this->superClass (‘“‘SELECT *
FROM sys_nics
WHERE sys_nr = ““.$sys_id.”’;”");
}



0L

//Class for selecting all IP-Addresses for a NIC
class ips extends superClass
{
function ips ($sys_nic_id)
{
$this->superClass (‘“‘SELECT *
FROM sys_ips
WHERE sys_nic_nr = ‘“.$sys_nic_id.”’;”’);

//Class for selecting information about hdds connected to a workstation or a server
class hdds extends superClass

{
function hdds ($sys_id)
{
$this->superClass (‘“‘SELECT *
FROM comp_hdds
WHERE sys_nr = ‘“.$sys_id.”’;”");
}
+

//Class for selecting all events about a specific workstation or server
class comp_events extends superClass
{
function comp_events ($sys_id)
{
$this->superClass (‘“‘SELECT *
FROM comp_es
WHERE sys_nr = ‘“.$sys_id.”
ORDER BY comp_e_date DESC;’’);
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>

/include/databasen.php

<?
$status = mysql_connect(¢‘194.23.220.100, ‘‘snmpdata’’, ‘‘davcl9”’);
if (!$status)
die(“Error opening mySQL-connection’’);

$database = ‘‘snmpdata’’;

mysql_select_db($database, $status)
or die(“‘Error opening databse: ‘‘.$database);
7>

/include/functions.php

<7
//Function for printing network information about a system
function network_information($sys_id)
{
$nics = new nics($sys_id);
print ‘!<table cellspacing=\‘‘0\"’ cellpadding=\‘‘0\"’ border=\*0\"">
<tr>
<td colspan=\‘2\"">
<table width=\‘‘100%\"’ cellspacing=\‘‘0\"’ cellpadding=\‘‘0\"’ border=\‘0\"">
<tr>
<td><hr></td>
</tr>
<tr>
<td>
<font class=\‘‘text-bold\’>>
Network information:
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</font>
</td>
</tr>
<tr>
<td><hr></td>
</tr>

</table>
</td>
</tr>::;

while($rs = $nics->getnext())

{

print
print
print
print
print

print
print

print

print
print
print
print

print
print

print

print

“<tr>”’y

“<td>’;

“<font class=\‘‘text-bold\’>’;
‘‘MAC-Address:’’;

“</font>’;

¢‘</td>”;
“<td>”;

$rs[‘‘sys_nic_PhysAddress’’];

“</td>;
/>
<>’
“<td valign=\‘‘top\’>>’;

“<font class=\‘‘text-bold\’>>’;
‘““Connected IP-Addresses:’’;

“</font>”;

“</td>”;
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print ‘<td>’’;
$nic_ips = new ips($rs[‘‘sys_nic_id’]);

while($rs2 = $nic_ips->getnext())
print $rs2[“‘sys_ip_NetAddress’’].’’<br>’’;

print ¢</td>’;
print “</tr>’;
print “<tr>’’;
print “<td>’’;

print “‘&nbsp;’’;

print ¢</td>’;
print ‘<td>’’;

print “‘&nbsp;’’;

print </td>’;
print “«<td>’’;
print “</tr>’;
}
print ‘</table>’’;
}

//Function for calculating uptime in days, hours, minutes, seconds.
function uptime($uptime)

{
$days = $uptime / 86400;
settype($days, ‘‘int”’);

$sec_remaning = $uptime % 86400;
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$hours = $sec_remaning / 3600;
settype ($hours, ‘“‘int’’);

$sec_remaning = $uptime % 3600;

$minutes = $sec_remaning / 60;
settype($minutes, ‘‘int’’);

$seconds = $sec_remaning % 60;
$new_uptime = $days;

if ($days > 1)

$new_uptime .= ‘‘days °;
else

$new_uptime .= ‘‘day ¢;
$new_uptime .= $hours;
if ($hours > 1)

$new_uptime .= ‘hours ‘%
else

$new_uptime .= ‘hour °;
$new_uptime .= $minutes;
if ($minutes > 1)

$new_uptime .= ‘mins °;
else

$new_uptime .= ‘‘min ¢

$new_uptime .= $seconds;
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if ($seconds > 1)

$new_uptime .= ‘‘secs ‘;
else
$new_uptime .= ‘‘sec ¢

return $new_uptime;
>

/include/style_main.css

font-size : 9px;

font-family : Verdana, Geneva, Arial, Helvetica, sans-serif;

background : White;
background-color : #DCDCDC;
text-decoration : none;
color : Black;

a:hover

{

text-decoration : underline;

}

table
{

border : none;

}

td
{
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background :
font-family :

font-size :
padding :

.text-bold

{
font-family :
font-size :
font-weight

}

th
{

background :
font-family :

font-size :
font-weight
color : wh
border : t

text-align :

padding :

body

{
margin : 2
font-size :
background-

}

hr

#DCDCDC;

Verdana, Geneva, Arial, Helvetica, sans-serif;
9px;
121 2;

Verdana, Geneva, Arial, Helvetica, sans-serif;
9px;
bold;

#54835B;
Verdana, Geneva, Arial, Helvetica, sans-serif;
9px;
bold;
ite;
hin;
left;
121 2;

2 2 2;
12px;
color : #DCDCDC;



L.

{

color : Black;
height : 2 px;
}

.frameborder

{

color : black;
width : 2 px;
+

/printer/class.php

<?
include(‘‘../include/class.php’”);

//Class for selecting main-information about printers
class printers extends superClass

{
function printers ()
{
$this->superClass (‘
SELECT *
FROM syss
INNER JOIN sys_types
ON syss.sys_type_nr = sys_types.sys_type_id
WHERE sys_type_id = 3;);
b
X

class printer_specific extends superClass

{

function printer_specific ($sys_id)
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$this->superClass (*
SELECT
FROM syss
INNER JOIN sys_types
ON syss.sys_type_nr = sys_types.sys_type_id
WHERE sys_id = ““.$sys_id.”’;”’);

class printer_events extends superClass

{

function printer_events ($sys_id)
{
$this->superClass (‘¢
SELECT *
FROM prn_es as P
LEFT JOIN syss AS S
ON P.sys_nr=S.sys_id
LEFT JOIN prn_hrDeviceStatuss AS DS
ON P.prn_e_hrDeviceStatus_nr=DS.prn_hrDeviceStatus_id
LEFT JOIN prn_hrPrinterStatuss AS PS
ON P.prn_e_hrPrinterStatus_nr=PS.prn_hrPrinterStatus_id
LEFT JOIN prn_hrPrinterDetectedErrorStates AS DES
ON P.prn_e_hrPrinterDetectedErrorState_nr=DES.prn_hrPrinterDetectedErrorState_id
WHERE sys_nr = ‘“.$sys_id.”
ORDER BY prn_e_date DESC;”’);

class printer_events_last extends superClass

{

function printer_events_last( $num_of_entries )
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$this->superClass (*
SELECT
FROM prn_es as P
LEFT JOIN syss AS S
ON P.sys_nr=S.sys_id
LEFT JOIN prn_hrDeviceStatuss AS DS
ON P.prn_e_hrDeviceStatus_nr=DS.prn_hrDeviceStatus_id
LEFT JOIN prn_hrPrinterStatuss AS PS
ON P.prn_e_hrPrinterStatus_nr=PS.prn_hrPrinterStatus_id
LEFT JOIN prn_hrPrinterDetectedErrorStates AS DES
ON P.prn_e_hrPrinterDetectedErrorState_nr=DES.prn_hrPrinterDetectedErrorState_id
ORDER BY prn_e_date DESC
LIMIT $num_of_entries’®);

7>

/printer/events.php

<?
session_start();
include(‘‘class.php’”);

$printer_events_last = new printer_events_last(4);
7>

<html>
<head>
<link href=../include/style_main.css rel=stylesheet type=text/css>
</head>
<body>
<table border=0 width=100%>
<tr>
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<th>Date</th>

<th>Name</th>

<th>Device status</th>

<th>Printer status</th>

<th>Detected error</th>
</tr>

<7php
while( $rs = $printer_events_last->getnext() )
{
print <tr>’’;
print >’ <td>’.date(*Y-m-d H:i”’, $rs[‘‘prn_e_date’’]).”’</td>"’;
print >’ <td>’.$rs[‘“sys_sysName’’].”’</td>’;
print *’ <td °;

if ($rs[“‘prn_e_hrDeviceStatus_nr’’] == 5)
print ‘“style=\‘background-color : red;
font-weight : bold\‘*’;

if ($rs[“‘prn_e_hrDeviceStatus_nr’’] == 1 ||
$rs[“‘prn_e_hrDeviceStatus_nr’’] == 3)
print ‘‘style=\‘background-color : yellow;
font-weight : bold\‘“’;

print *»>.$rs[“‘prn_hrDeviceStatus_descr’’].”’</td>"’;
print *’ <td °;

if ($rs[‘“prn_e_hrPrinterStatus_nr’’] == 2)
print ‘‘style=\‘background-color : yellow;
font-weight : bold\‘*’;

print *»>’.$rs[*‘prn_hrPrinterStatus_descr’’] .”’</td>"’;
print *’ <td °;
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if ($rs[“‘prn_e_hrPrinterDetectedErrorState_nr’’] == 1

|| $rs[“‘prn_e_hrPrinterDetectedErrorState_nr’’] == 3
|| $rs[““prn_e_hrPrinterDetectedErrorState_nr’’] == 4
|| $rs[“‘prn_e_hrPrinterDetectedErrorState_nr’’] == 5
|| $rs[“‘prn_e_hrPrinterDetectedErrorState_nr’’] == 6)
print ‘‘style=\‘background-color : red;
font-weight : bold\‘“’;
if ($rs[““prn_e_hrPrinterDetectedErrorState_nr’’] == 0
|| $rs[““prn_e_hrPrinterDetectedErrorState_nr’’] == 2
|| $rs[“‘prn_e_hrPrinterDetectedErrorState_nr’’] == 7)

print ‘“style=\‘background-color : yellow;
font-weight : bold\‘“’;

print >»>”.$rs[“‘prn_hrPrinterDetectedErrorState_descr’’].”’</td>’;
print “</tr>”’;
}
7>
</table>
</body>
</html>

/printer/main.php

<?
session_start();
include(‘‘class.php”);
$printers = new printers();
7>

<!DOCTYPE HTML PUBLIC ‘‘-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN’’>
<html>
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<head>
<link href=../include/style_main.css rel=stylesheet type=text/css>

<script language=‘‘JavaScript’’>
function open_printer_info()
{
window.open(‘‘../tom.php’’, “‘printer_info_window’’,
‘“fullscreen=no,toolbar=no,status=yes,menubar=no,scrollbars=no,resizable=no,directories=no,location=no,width=780,height=560,left:
document .printer_info_send.submit() ;

}

</script>
</head>
<body>

<font class=‘‘text-bold’’>Printers</font>
<table border=0 width=100%>
<tr>
<th>Name</th>
<th>Location</th>
<th>Uptime</th>
<th>Device status</th>
<th>Status date</th>
</tr>

<7
while($rs = $printers->getnext())
{
print *’ <tr>”’;
print *’ <td>’;
print >’ <a href=\‘#\"
onclick=\‘‘document.printer_info_send.sys_id.value=*‘.$rs[“‘sys_id’’] .”’;open_printer_info();\’>"’.$rs[“‘sys_sysName’’] .”’</a>’’;
print »’ </td>’;
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print >’ <td>’.$rs[‘‘sys_sysLocation’’] .”’</td>"’;
print ‘<td>’. uptime($rs[‘‘sys_sysUpTime’]) .7’</td>"’;

$printer_event = new printer_events($rs[‘‘sys_id’]);
$rs2 = $printer_event->getnext();

print “<td ‘¢
if ($rs2[“‘prn_e_hrDeviceStatus_nr’’] == 5)
print ‘‘style=\‘background-color : red;
font-weight : bold\’”’;

if ($rs2[“‘prn_e_hrDeviceStatus_nr’’] == 1 || $rs2[“‘prn_e_hrDeviceStatus_nr’’] == 3)
print ‘‘style=\‘background-color : yellow;
font-weight : bold\’”’;

print >’
print $rs2[“‘prn_hrDeviceStatus_descr’’];
print ¢</td>’;

print “«<td>’;
print date(“Y-m-d H:i”, $rs2[“‘prn_e_date’]);
print ‘</td>’;
print ¢</tr>’;

X
7>
</table>
<form name=‘‘printer_info_send’’ action=‘‘printer_info.php’’ target=‘‘printer_info_window’’ method=‘‘POST"’>
<input type=‘‘hidden’’ name=‘‘sys_id’’ value='"’>
</form>
</body>

</html>



/printer/printer_info.php

<?
session_start();
include(‘‘class.php”’);
$sys_id = addslashes($_POST[‘‘sys_id’’]);
$printer_information = new printer_specific($sys_id);
$rs = $printer_information->getnext();
$nics = new nics($sys_id);
$printer_events = new printer_events($sys_id);
7>

<!DOCTYPE HTML PUBLIC ¢‘-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitiomnal//EN’’>
<html>
<head>
<title>Specific information</title>
<link rel=‘‘stylesheet’’ href=‘‘../include/style_main.css’’ type=‘‘text/css’’>
</head>
<body>
<table width=“1007%’’ cellspacing="‘0"’ cellpadding=‘‘1’’>
<tr>
<td width=‘40% align=‘‘left’’ valign=‘‘top’”>
<table cellspacing=‘‘0"’ cellpadding=‘‘0"’ border=‘‘0"">
<tr>
<td><hr></td>
</tr>
<tr>
<td><font class=‘‘text-bold’’>System information:</font></td>
</tr>
<tr>
<td><hr></td>
</tr>
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<tr>
<td>
<table cellspacing=‘‘0"’ cellpadding=‘‘0’’ border=‘0">
<tr>
<td><font class=‘‘text-bold’’>Type of device:</font></td>
<td>
<7
print $rs[‘‘sys_type_descr’’];
7>
</td>
</tr>
<tr>
<td><font class=‘‘text-bold’’>Name:</font></td>
<td>
<? print $rs[‘‘sys_sysName’’]; 7> </td>
</tr>
<tr>
<td><font class=‘‘text-bold’’>System description:</font></td>
<td>
<7
print $rs[‘‘sys_sysDescr’’];
7> </td>
</tr>
<tr>
<td><font class=‘‘text-bold’’>System location:</font></td>
<td>
<7
print $rs[‘‘sys_sysLocation’’];
7>
</td>
</tr>
<tr>
<td><font class=‘‘text-bold’’>System uptime:</font></td>
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<td>
<? print uptime($rs[“‘sys_sysUpTime’]); 7> </td>
</tr>
<tr>
<td>&nbsp;</td>
<td>&nbsp;</td>
</tr>
<tr>
<td><font class=‘‘text-bold’’>System contact:</font></td>
<td>
<7
print ‘!<a href=\‘mailto:’’.$rs[“‘sys_sysContact’’].”’\’>’.$rs[“‘sys_sysContact’’] .”’</a>’’;
7> </td>
</tr>
<tr>
<td>&nbsp;</td>
<td>&nbsp;</td>
</tr>
</table>
</td>
</tr>
<tr>
<td>
<table cellspacing=‘‘0"’ cellpadding=‘‘0"’ border=‘0"">
<tr>
<td colspan=‘‘2’>
<table width=‘‘100%’ cellspacing=‘‘0’’ cellpadding=‘‘0"’ border=*‘0"">
<tr>
<td><hr></td>
</tr>
<tr>
<td><font class=‘‘text-bold’’>Network information:</font></td>
</tr>
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<7

<tr>
<td><hr></td>
</tr>
</table>
</td>
</tr>

while($rs = $nics->getnext())

{

print
print
print
print
print
print
print
print
print
print
print
print
print
print
print
print
print

7 <Er>

7 <td>;

» <font class=\‘‘text-bold\’’>"’;
>> MAC-Address:’’;

» </font>’;

» < /td>;

7 <td>’;
$rs[‘“‘sys_nic_PhysAddress’’];
2 < /td>;

“/tr>;

“tr>’’;

“<td valign=\‘‘top\’>>"’;

“<font class=\‘‘text-bold\’’>’;
‘‘Connected IP-Addresses:’’;
“</font>’;

“</td>;

“<td>’’;

$nic_ips = new ips($rs[‘‘sys_nic_id’]);
while($rs2 = $nic_ips->getnext())
print $rs2[‘“‘sys_ip_NetAddress’’].’’<br>’;

print
print
print
print

¢¢</td>n;
“</tr>”;
¢¢<tr>n;
(‘<td>,’;
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>

print “‘&nbsp;’’;
print </td>’;
print ‘«<td>”’;
print “‘&nbsp;’’;
print ¢</td>’;
print ‘<td>’’;

</table>

</td>

</tr>

</table>
</td>
<td width=‘60%>’ align=‘‘center’’ valign=‘‘top’”>
<table border=0 width=100%>

<tr>
<td colspan=*‘6""></td><hr></td>

</tr>

<tr>
<td align=‘‘center’’ colspan=‘‘5"’">

<font class=‘‘text-bold’’>History information</font>

</td>

</tr>

<tr>
<td colspan=*‘‘5’><hr></td>

</tr>

<tr>
<th>Date</th>
<th>Name</th>
<th>Device status</th>
<th>Printer status</th>
<th>Detected error</th>

</tr>
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<7php
while( $rs = $printer_events->getnext() )
{
print “<tr>’’;
print >’ <td>’.date(*Y-m-d H:i”’, $rs[“‘prn_e_date’’]).”’</td>"’;
print »’ <td>’.$rs[‘“sys_sysName’’].”’</td>"’;
print *’ <td °;

if ($rs[““prn_e_hrDeviceStatus_nr’’] == 5)

print ‘‘style=\‘background-color : red; font-weight : bold\’”’;
if ($rs[‘prn_e_hrDeviceStatus_nr’’] == 1

|| $rs[‘prn_e_hrDeviceStatus_nr’’] == 3)

print ‘‘style=\‘background-color : yellow; font-weight : bold\’”’;
print ’»>’.$rs[‘‘prn_hrDeviceStatus_descr’’].”’</td>"’;
print *’ <td °;
if ($rs[“‘prn_e_hrPrinterStatus_nr’] == 2)
print ‘‘style=\‘background-color : yellow; font-weight : bold\’”’;
print >»>’.$rs[*‘prn_hrPrinterStatus_descr’’] .”’</td>"’;
print *’ <td °;
if ($rs[“‘prn_e_hrPrinterDetectedErrorState_nr’’] == 1

|| $rs[“‘prn_e_hrPrinterDetectedErrorState_nr’’] == 3
|| $rs[“‘prn_e_hrPrinterDetectedErrorState_nr’’] == 4
|| $rs[““prn_e_hrPrinterDetectedErrorState_nr’’] == 5
|| $rs[“‘prn_e_hrPrinterDetectedErrorState_nr’’] == 6)
print ‘“style=\‘background-color : red; font-weight : bold\’”’;
if ($rs[“‘prn_e_hrPrinterDetectedErrorState_nr’’] == 0
|| $rs[““prn_e_hrPrinterDetectedErrorState_nr’’] == 2
|| $rs[“‘prn_e_hrPrinterDetectedErrorState_nr’’] == 7)

print ‘“‘style=\‘background-color : yellow; font-weight : bold\’”’;
print >»>.$rs[“‘prn_hrPrinterDetectedErrorState_descr’’].”’</td>’;
print ¢</tr>’;

>
</table>
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</td>
</tr>
</table>
</body>
</html>

/srv/class.php

<7?
include(‘‘../include/class.php’’);

//Class for selecting main-information about servers
class srvs extends superClass

{
function srvs ()
{
$this->superClass (‘‘SELECT *
FROM syss
INNER JOIN sys_types
ON syss.sys_type_nr = sys_types.sys_type_id
WHERE sys_type_id = 1;°%);
b
b

//Class for selecting the last four events for all the servers
class srvs_events extends superClass
{
function srvs_events ()
{
$this->superClass (‘‘SELECT *
FROM comp_es
INNER JOIN syss
ON syss.sys_id = comp_es.sys_nr



16

INNER JOIN sys_types
ON sys_types.sys_type_id = syss.sys_type_nr
WHERE sys_types.sys_type_id =1
ORDER BY comp_es.comp_e_date DESC
LIMIT 4;°);

//Class for selecting the harddisk-status
class srvs_hddstatus extends superClass
{
function srvs_hddstatus ()
{
$this->superClass (‘¢
SELECT * FROM comp_hdds
INNER JOIN syss
ON syss.sys_id = comp_hdds.sys_nr
INNER JOIN sys_types
ON sys_types.sys_type_id = syss.sys_type_nr
WHERE sys_types.sys_type_id = 1’%);

>

/srv/diagranms.php

<7php
// Start session
session_start();

include(‘‘class.php’”);
// Comstruct the class variabel
$srvs_hddstatus = new srvs_hddstatus();
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// Specify image parameters
$GraphWidth = 480;
$GraphHeight = 200;
$GraphScale = 2;
$GraphFont = 2;
// Insert data from database into an array for use when deciding the size
// of the bars
$GraphData = array();
for($i=0 ; $rs = $srvs_hddstatus->getnext() ; $i++)
{
// Server name
$GraphData[$i] [server] = $rs[sys_sysName];
// Where the harddisk is mounted
$GraphData[$i] [mpoint] = $rs[comp_hdd_mpoint];
// How much space is left using perecent
$GraphData[$i] [space] =
100* ($rslcomp_hdd_size] - $rs[comp_hdd_left]) / $rs[comp_hdd_sizel;

// Create the image structure
$image = imagecreate($GraphWidth, $GraphHeight);

// Define colors of different parts of the image

$colorBody = imagecolorallocate($image, 0xDC, 0xDC, 0xDC); //Gray
$colorGrid = imagecolorallocate($image, 0x66, 0x66, 0x66); //Dark grey
$colorBar = imagecolorallocate($image, 0x54, 0x83, 0x5B); //Green
$colorAlarmBar = imagecolorallocate($image, OxED, 0x43, 0x43); //Red
$colorText = imagecolorallocate($image, 0x00, 0x00, 0x00); //Svart
$colorBarText = imagecolorallocate($image, OxFF, OxFF, OxFF); //White

// Fill background of image with the color specified above
imagefill($image, 0, 0, $colorBody);
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// Define size of fonts used to print insiide the diagram
$GridLabelWidth = imagefontwidth($GraphFont)*3+1;
//Vertical line between row-text and bars
imageline($image,

$GridLabelWidth, O,

$GridLabelWidth, $GraphHeight-1,

$colorGrid) ;

// Define color of the grid
$styleDashed = array_merge(array_£ill(0, 4, $colorGrid),
array_£il1(0, 4, IMG_COLOR_TRANSPARENT));
imagesetstyle($image, $styleDashed);
//Horizontal line below bars
for($index = 0 ; $index < $GraphHeight; $index += $GraphHeight/10)
{
imageline($image, 0, $index, $GraphWidth-1, $index, IMG_COLOR_STYLED);
imagestring($image, $GraphFont, 0, $index,
round (($GraphHeight - $index)/$GraphScale), $colorText);

// Horizontal line below bars

imageline($image, 0, $GraphHeight-1, $GraphWidth-1, $GraphHeight-1, $colorGrid);
// Define width of the bars

$BarWidth = (($GraphWidth-$GridLabelWidth)/count ($GraphData)) - 10;

// For each bar;
for( $i=0 ; $i<count($GraphData) ; $i++ )
{
$labell = $GraphDatal[$i] [server];
$label2 = $GraphDatal$i] [mpoint];
$value = $GraphDatal[$i] [spacel;
$BarTopX = $GridLabelWidth + (($i+1) * 10) + ($i * $BarWidth);
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$BarBottomX = $BarTopX + $BarWidth;
$BarBottomY = $GraphHeight-1;
$BarTopY = $BarBottomY - ($value * $GraphScale);
//Fill the bars
if ($value<100-$_SESSION[hdd_left])
imagefilledrectangle($image, $BarTopX, $BarTopY, $BarBottomX, $BarBottomY, $colorBar);
else
imagefilledrectangle($image, $BarTopX, $BarTopY, $BarBottomX, $BarBottomY, $colorAlarmBar);

$LabelX
$LabelY

$BarTopX + (($BarBottomX - $BarTopX)/2) - (imagefontheight ($GraphFont)/2);
$BarBottomY-10;

// Print the par itself
imagestringup($image, $GraphFont, $LabelX, $LabelY, ‘‘$labell, $label2: $value’’’, $colorBarText);

// Create the diagram image using the above code
imagepng($image, ‘‘diagram.png’’);
// Remove the image data from memory
imagedestroy($image) ;

7>

<html>
<head>

<title>Server diagrams</title>

<link rel=‘‘stylesheet’’ href=‘‘../include/style_main.css’’ type=‘‘text/css’’>
</head>

<body>
<table width=‘1007%’’ height=‘100%">
<tr>
<td width=‘‘100% height=‘‘100%’’ align=‘‘center’’ valign=‘‘middle’”>
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<img src=diagram.png>

</td>
</tr>
</table>
</body>
</html>

/srv/events.php

<7
session_start();
include (‘‘class.php’’);
$srvs_events = new srvs_events();
7>
<!DOCTYPE HTML PUBLIC ‘‘-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN’’>
<html>
<head>
<title>Workstations - Events</title>
<link rel=‘‘stylesheet’’ href=‘‘../include/style_main.css’’ type=‘‘text/css’’>
</head>
<body>
<table width=¢‘1007%’">
<tr>
<th>Date</th>
<th>Name</th>
<th>Location</th>
<th>Cpu-usage</th>
<th>Mem-usage</th>
<th>Temperature</th>
</tr>
<7
while($rs = $srvs_events->getnext())
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print *
<tr>
<td>
<font class=\‘‘font-normal\’’>’;
$date_event = date(“Y-m-d H:i”’,$rs[*‘comp_e_date’’]);
print $date_event.”
</font>
</td>
<td>
<font class=\‘“font-normal\’’>’.$rs[“‘sys_sysName’’] .’’</font>
</td>
<td>
<font class=\‘“font-normal\’’>’.$rs[“‘sys_sysLocation’’].’’</font>
</td>
<td ‘¢
if ($rs[““‘comp_e_cpuusage’’] >= $_SESSION[‘‘cpu_usage’’])
print ‘‘style=\‘background-color : red; font-weight : bold\’”’;
print “ >
<font class=\“‘font-normal\’’>’.$rs[‘‘comp_e_cpuusage’’].” %</font>
</td>
<td %
if ($rs[“‘comp_e_memusage’’] >= $_SESSION[‘‘mem_usage’’])
print ‘‘style=\‘background-color : red; font-weight : bold\’”’;
print ‘¢ >
<font class=\‘‘font-normal\’>’.$rs[‘‘comp_e_memusage’’].”’ %</font>
</ta>
<td ‘%
if ($rs[“comp_e_temp’’] >= $_SESSION[‘“‘cpu_temp’’])
print ‘“‘style=\‘background-color : red; font-weight : bold\’”’;
print ‘¢ >
<font class=\‘‘font-normal\’>’.$rs[‘‘comp_e_temp’’].”’ C</font>
</td>
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</tr>;
}
7>
</table>
</body>
</html>

/srv/main.php

<?
session_start();
include(‘‘class.php’”) ;

$srvs = new srvs();
7>

<!DOCTYPE HTML PUBLIC ‘‘-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN’’>

<html>
<head>
<title>Workstations</title>
<link rel=‘‘stylesheet’’ href=‘‘../include/style_main.css’’ type=‘‘text/css’’>

<script language=‘‘JavaScript’’>
function open_srv_info()
{
window.open(‘‘../tom.php”’, ‘‘srv_info_window’’,
‘“fullscreen=no,toolbar=no,status=yes,menubar=no,scrollbars=no,resizable=no,directories=no,location=no,width=780,height=560,left:
document.srv_info_send.submit () ;
} </script>
</head>
<body>
<font class=‘‘text-bold’’>Servers</font>
<table width=¢‘100%’">
<tr>
<th>Name</th>
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<th>Location</th>
<th>Current IP-Addresses</th>
</tr>
<?
while($rs = $srvs->getnext())
{

$nics = new nics($rs[‘sys_id’]);
print ‘<tr>’’;

print ‘<td>’’;

print ‘<a href=\‘#\”’
onclick=\‘‘document.srv_info_send.sys_id.value="‘.$rs[*‘sys_id’’].”’;open_srv_info();\’>"’.$rs[‘‘sys_sysName’’] .”’</a>’’;

print ¢</td>’;

print ‘<td>’’;
print $rs[‘‘sys_sysLocation’’];
print ¢</td>’;

print ‘<td>’’;
while($rs2 = $nics->getnext())
{
$ips = new ips($rs2[“‘sys_nic_id’]);
while($rs3 = $ips->getnext())
{
print $rs3[‘‘sys_ip_NetAddress’’].”’, ‘f;
}
}
print ¢</td>’;

print ¢</tr>’;

>
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</table>
<form name=‘‘srv_info_send’’ action=‘‘srv_info.php’’ target=‘‘srv_info_window’’ method=‘‘POST"’>
<input type=‘‘hidden’’ name=‘‘sys_id’’ value=‘“’>
</form>
</body>
</html>

/srv/srv_info.php

<7
session_start();
include(‘‘class.php’”);
$sys_id = addslashes($_POST[‘‘sys_id’]);
$information = new specific_information($sys_id);
$rs = $information->getnext();
$hdds = new hdds($sys_id);
$srv_events = new comp_events($sys_id);
7>

<!DOCTYPE HTML PUBLIC ‘‘-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN’’>
<html>
<head>
<title>Specific information</title>
<link rel=‘‘stylesheet’’ href=‘‘../include/style_main.css’’ type=‘‘text/css’’>
</head>
<body>
<table width=‘1007%’ cellspacing="‘0"’ cellpadding=‘‘1’">
<tr>
<td width=‘‘40% align=‘‘left’’ valign=‘‘top’’>
<table cellspacing="‘0"’ cellpadding=‘‘0’’ border=‘0"">
<tr>
<td><hr></td>
</tr>



00T

<tr>
<td><font class=‘‘text-bold’’>System information:</font></td>

</tr>
<tr>
<td><hr></td>
</tr>
<tr>
<td>
<table cellspacing=‘‘0"’ cellpadding=‘‘0’’ border=‘‘0"">
<tr>
<td><font class=‘‘text-bold’’>Type of device:</font></td>
<td>
<?
print $rs[‘‘sys_type_descr’’];
7>
</td>
</tr>
<tr>
<td><font class=‘‘text-bold’’>Name:</font></td>
<td>
<7
print $rs[‘‘sys_sysName’’];
7>
</td>
</tr>
<tr>
<td><font class=‘‘text-bold’’>System description:</font></td>
<7

print $rs[‘‘sys_sysDescr’’];
7>
</td>
</tr>

<td>
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<tr>
<td><font class=‘‘text-bold’’>System location:</font></td>
<td>
<7
print $rs[‘‘sys_sysLocation’’];
7>
</td>
</tr>
<tr>
<td><font class=‘‘text-bold’’>System uptime:</font></td>
<td>
<?
print uptime($rs[“‘sys_sysUpTime’’]);
7>
</td>
</tr>
<tr>
<td>&nbsp;</td>
<td>&nbsp;</td>
</tr>
<tr>
<td><font class=‘‘text-bold’’>System contact:</font></td>
<td>
<?
print ‘!<a href=\‘mailto:’’.$rs[“‘sys_sysContact’’].”’\’’>’.$rs[“‘sys_sysContact’’].”’</a>"’;
7>
</td>
</tr>
<tr>
<td>&nbsp;</td>
<td>&nbsp;</td>
</tr>
</table>
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<7

>

</td>
</tr>
<tr>

<td>

network_information($sys_id);

</td>
</tr>
</table>
</td>
<td width="‘60% align="‘left’’ valign=‘‘top’’>
<table width=“1007%’’ cellspacing="‘0"’ cellpadding=‘‘0’">
<tr>
<td>
<table width=‘‘100%’’ cellspacing=‘‘0’’ cellpadding=*‘0"">
<tr>
<td><hr></td>
</tr>
<tr>
<td align=‘‘center’’><font class=‘‘text-bold’’>Harddisk information</font></td>
</tr>
<tr>
<td><hr></td>
</tr>
</table>
</td>
</tr>
<tr>
<td>
<table width=“1007%’’ cellspacing=‘‘0"’ cellpadding="‘0"">
<tr>
<td nowrap><font class=‘‘text-bold’’>Mountpoint</font></td>
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<7

<td nowrap><font class=‘‘text-bold’’>Size (GB)</font></td>
<td nowrap><font class=‘‘text-bold’’>Left (GB)</font></td>
<td nowrap><font class=‘‘text-bold’’>Peak usage (GB)</font></td>
<td nowrap><font class=‘‘text-bold’’>Peak date</font></td>
</tr>

while($rs2 = $hdds->getnext())

{

print

7>

<tr>
<td><font class=\‘‘text-normal\’’>’.$rs2[*‘comp_hdd_mpoint’’].”’</font></td>
<td><font class=\‘‘text-normal\’’>’.$rs2[‘‘comp_hdd_size’’].’’</font></td>
<td
$percent = $rs2[‘‘comp_hdd_left’] / $rs2[‘“‘comp_hdd_size’’] * 100;
if ($percent <= $_SESSION[‘hdd_left’’])
print ‘‘style=\‘background-color : red; font-weight : bold\’”’;
print *
><font class=\‘‘text-normal\’’>’.$rs2[*‘comp_hdd_left’’].”’</font></td>
<td><font class=\‘‘text-normal\’’>’.$rs2[*‘comp_hdd_peak’’].’’</font></td>
<td><font class=\‘‘text-normal\’’>’;
$peak_date = date(“Y-m-d H:i”’,$rs2[““‘comp_hdd_peak_date’’]);
print $peak_date;
print </font>
</td>
</tr>;

</table>
</td>
</tr>
<tr>
<td height=‘20’’>&nbsp;</td>
</tr>



70T

<7

<tr>

<td>
<table width=“100%’ cellspacing=‘‘0"’ cellpadding=‘‘0"">
<tr>
<td><hr></td>
</tr>
<tr>
<td align=‘‘center’’><font class=‘‘text-bold’’>History information</font></td>
</tr>
<tr>
<td><hr></td>
</tr>
</table>
</td>
</tr>
<tr>
<td>
<table width=“100%’">
<tr>
<th>Date</th>
<th>Cpu-usage</th>
<th>Mem-usage</th>
<th>Temperature</th>
</tr>

while($rs3 = $srv_events->getnext())
{

print *

<tr>
<td>
<font class=\‘“‘font-normal\’’>’;
$date_event = date(“Y-m-d H:i”’,$rs3[“‘comp_e_date’’]);
printv $date_event.”
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print

print

print

</font>

</td>
<td
if ($rs3[““‘comp_e_cpuusage’’] >= $_SESSION[“‘cpu_usage’’])
print ‘“‘style=\‘background-color : red; font-weight
>

<font class=\‘‘font-normal\’’>
““.$rs3[““comp_e_cpuusage’].” %
</font>

</td>

<td ‘¢

if ($rs3[‘‘comp_e_memusage’’] >= $_SESSION [‘‘mem_usage’’])
print ‘‘style=\‘background-color : red; font-weight
>

<font class=\‘“font-normal\’’>
“.$rs3[“‘comp_e_memusage’].”
</font>

</td>

<td ¢

if ($rs3[““‘comp_e_temp’’] >= $_SESSION[“‘cpu_temp’’])
print ‘““style=\‘background-color : red; font-weight
>

<font class=\‘‘font-normal\’’>
““.$rs3[““comp_e_temp’’].”” C

</font>

</td>

bold\’”’;

bold\’”’;

bold\’”’;
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</tr>’;

>
</table>

</td>
</tr>
</table>

</td>
</tr>
</table>
</body>
</html>

/swh/class.php

<7
include(‘“. ./include/class.php’’);

//Class for selecting main-information about switches and hubs
class swhs extends superClass
{

function swhs ()

{

$this->superClass (‘‘SELECT * FROM syss INNER JOIN sys_types ON syss.sys_type_nr =
sys_types.sys_type_id WHERE sys_type_id = 4 OR sys_type_id = 5;);

b

X

//Class for selecting specific information about a switch or hub
class swh_specific extends superClass

{
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function swh_specific ($sys_id)
{
$this->superClass (‘‘SELECT *, sys_types.sys_type_descr FROM syss INNER JOIN sys_types ON
syss.sys_type_nr = sys_types.sys_type_id WHERE sys_id = ¢.$sys_id.”’;”’);
X
b

//Class for selecting the total number of ports on a switch or hub
class swh_get_num_prts extends superClass

{
function swh_get_num_prts ($sys_id)
{
$this->superClass (‘‘SELECT COUNT(*) AS prts FROM swh_prts WHERE sys_nr = ‘““.$sys_id.”’;”’);
}
}

//Class for selecting the number of active ports on a switch or hub
class swh_get_num_active extends superClass
{

function swh_get_num_active ($sys_id)

{

$this->superClass (‘‘SELECT COUNT(*) AS prts_active FROM swh_prts WHERE sys_nr = ‘“.$sys_id.”’
swh_prt_speed <> 0;”);

}

X

//Class for selecting all ports for a specific hub or switch
class swh_prts extends superClass
{
function swh_prts ($sys_id)
{
$this->superClass (‘*‘SELECT * FROM swh_prts WHERE sys_nr = ¢.$sys_id.’’;”’);
}

AND
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>

/swh/main.php

<?
session_start();
include (‘‘class.php’);
$swhs = new swhs();
7>

<!DOCTYPE HTML PUBLIC ¢‘-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN’’>
<html>
<head>
<title>Switches & Hubs</title>
<link rel=‘‘stylesheet’’ href=‘‘../include/style_main.css’’ type=‘‘text/css’’>
<script language=‘‘JavaScript’’>
function open_swh_info()
{
window.open(‘‘../tom.php’’, ‘‘swh_info_window’’,
‘“fullscreen=no,toolbar=no,status=yes,menubar=no,scrollbars=no,resizable=no,directories=no,location=no,width=780,height=560,left:
document.swh_info_send.submit () ;
}
</script>
</head>
<body>
<font class=‘‘text-bold’’>Switches & Hubs</font>
<table width=¢‘100%’">
<tr>
<th>Name</th>
<th>Location</th>
<th>Active ports</th>
</tr>
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<?
while($rs = $swhs->getnext())
{
$num_prts = new swh_get_num_prts($rs[“‘sys_id”’]);
$rs_num_prts = $num_prts->getnext();

$active_prts = new swh_get_num_active($rs[‘‘sys_id’]);
$rs_num_active = $active_prts->getnext();

print ‘<tr>’’;

print “«<td>’;
print ‘<a href=\“#\”

onclick=\‘‘document.swh_info_send.sys_id.value=*‘.$rs[‘sys_id’’] .”’;open_swh_info();\’>"’.$rs[“‘sys_sysName’’] .’’</a>"’;
print ¢</td>’;

print “<td>’’;
print $rs[‘‘sys_sysLocation’’];
print ¢</td>’;

print ‘«<td ‘¢,
$percent = 100 - $rs_num_active[‘‘prts_active’’] / $rs_num_prts[‘‘prts’’] * 100;
if ($percent <= $_SESSION[‘‘port_usage’’])
print ‘“‘style=\‘background-color : yellow; font-weight : bold\’”’;
print >’
print $rs_num_active[“‘prts_active’’].”” / “.$rs_num_prts[‘‘prts’’];
print ¢</td>’;

print ¢</tr>’;
b
7>
</table>
<form name=‘‘swh_info_send’’ action=‘‘swh_info.php’’ target=‘‘swh_info_window’’ method=‘‘POST"’>
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<input type=‘‘hidden’’ name=‘‘sys_id’’ value=‘“’>
</form>
</body>
</html>

/swh/swh_info.php

<7?
session_start();
include(‘‘class.php’);

$sys_id = addslashes($_POST[‘‘sys_id’’]);

$information = new specific_information($sys_id);
$rs = $information->getnext();

$num_prts = new swh_get_num_prts($sys_id);
$rs_num_prts = $num_prts->getnext();

$active_prts = new swh_get_num_active($sys_id);
$rs_num_active = $active_prts->getnext();

$swh_prts = new swh_prts($sys_id);
>

<!DOCTYPE HTML PUBLIC ‘‘-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN’’>
<html>

<head>

<title>Specific information</title>

<link rel=‘‘stylesheet’’ href=‘‘../include/style_main.css’’ type=‘‘text/css’’>
</head>
<body>

<table width=‘‘100%’ cellspacing=‘‘0’> cellpadding=*‘‘1">>
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<tr>
<td width=*‘50%’’ align=*‘left’’ valign="‘top’”>
<table cellspacing="‘0"’ cellpadding="‘0"’ border=‘0"">
<tr>
<td><hr></td>
</tr>
<tr>
<td><font class=‘‘text-bold’’>System information:</font></td>
</tr>
<tr>
<td><hr></td>
</tr>
<tr>
<td>
<table cellspacing=‘‘0"’ cellpadding=‘‘0’’ border=‘0">
<tr>
<td><font class=‘‘text-bold’’>Type of device:</font></td>
<td>
<?
print $rs[‘‘sys_type_descr’’];
7>
</td>
</tr>
<tr>
<td><font class=‘‘text-bold’’>Name:</font></td>
<td>
<7
print $rs[‘‘sys_sysName’’];
7>
</td>
</tr>
<tr>
<td><font class=‘‘text-bold’’>System description:</font></td>
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<td>
<?
print $rs[‘‘sys_sysDescr’’];
7>
</td>
</tr>
<tr>
<td><font class=‘‘text-bold’’>System location:</font></td>
<td>
<?
print $rs[‘‘sys_sysLocation’];
7>
</td>
</tr>
<tr>
<td><font class=‘‘text-bold’’>System uptime:</font></td>
<td>
<7
print uptime($rs[‘‘sys_sysUpTime’’]);
7>
</td>
</tr>
<tr>
<td><font class=‘‘text-bold’’>Active ports:</font></td>
<td
<7?
$percent = 100 - $rs_num_active[*‘prts_active’’] / $rs_num_prts[“‘prts’’] * 100;
if ($percent <= 10)
print ‘‘style=\‘background-color : yellow; font-weight : bold\’”’;
7>

<?
print $rs_num_active[‘“‘prts_active’’].” / ““.$rs_num_prts[“‘prts’’];
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7>
</td>
</tr>
<tr>
<td>&nbsp;</td>
<td>&nbsp;</td>
</tr>
<tr>
<td><font class=‘‘text-bold’’>System contact:</font></td>
<td>
<7
print ‘!<a href=\‘“mailto:’’.$rs[“‘sys_sysContact’’].”’\’>’.$rs[“‘sys_sysContact’’] .”’</a>"’;
7>
</td>
</tr>
<tr>
<td>&nbsp;</td>
<td>&nbsp;</td>
</tr>
</table>
</td>
</tr>
<tr>
<td>
<?
network_information($sys_id);
7>
</td>
</tr>
</table>
</td>
<td width=‘60% align=‘‘left’’ valign=‘‘top’”>
<table cellspacing=‘‘0"’ cellpadding=‘‘0"’ style=‘‘width : 150 px’’>



<tr>
<td><hr></td>
</tr>
<tr>
<td align=‘‘center’’><font class=‘‘text-bold’’>Port information</font></td>
</tr>
<tr>
<td><hr></td>
</tr>
<table>
<table cellspacing=‘‘0"’ cellpadding=‘‘0’">
<tr>
<td align=‘‘center’’><font class=‘‘text-bold’’>Nr</font></td>
<td><font class=‘‘text-bold’’>Speed</font></td>
<td><font class=‘‘text-bold’’>Duplex</font></td>
</tr>
<7?
while($rs2 = $swh_prts->getnext())
{
print ‘<tr>
<td align=\‘‘center\’” style=\‘‘width : 50 px\’’><font class=\‘‘text-normal\’’>
“.$rs2[““swh_prt_num’] .”’</font></td>
<td style=\‘‘width : 50 px\”’><font class=\‘‘text-normal\’’>’’;
if ($rs2[‘swh_prt_speed’’] > 0)
print $rs2[‘“‘swh_prt_speed’’];

VIl

else
print ‘‘inactive’’;
print </font></td>

<td style=\‘‘width : 50 px\”’><font class=\‘‘text-normal\’’>’’;
if ($rs2[““swh_prt_speed’] !'= 0)
{
if ($rs2[““swh_prt_duplex’’] == 1)
print ““full’’;
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else
print ‘“half’’;
X
print ‘¢ </font></td>
</tr>’?;

7>
</table>
</td>
</tr>
</table>
</body>
</html>

/wrk/class.php

<7
include (‘. ./include/class.php’”);

//Class for selecting main-information about workstations
class wrks extends superClass

{
function wrks ()
{
$this->superClass (‘‘SELECT * FROM syss INNER JOIN sys_types ON syss.sys_type_nr =
sys_types.sys_type_id WHERE sys_type_id = 2;);
X
}

//Class for selecting the last four events that have occured for all the workstations
class wrks_events extends superClass

{

function wrks_events ()
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{
$this->superClass (‘‘SELECT * FROM comp_es INNER JOIN syss ON syss.sys_id = comp_es.sys_nr INNER
JOIN sys_types ON sys_types.sys_type_id = syss.sys_type_nr WHERE sys_types.sys_type_id = 2 ORDER BY
comp_es.comp_e_date DESC LIMIT 4;”);
X
b

>

/wrk/events.php

<7
session_start(); include(‘‘class.php’’);

$wrks_events = new wrks_events();
7>

<!DOCTYPE HTML PUBLIC ‘‘-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN">
<html>
<head>
<title>Workstations - Events</title>
<link rel=‘‘stylesheet’’ href=‘“../include/style_main.css’’ type=‘‘text/css’”>
</head>
<body>
<table width=‘1007%">
<tr>
<th>Date</th>
<th>Name</th>
<th>Location</th>
<th>CPU-usage</th>
<th>Mem-usage</th>
<th>Temperature</th>
</tr>
<7
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while($rs = $wrks_events->getnext())
{
print ‘<tr>
<td>
<font class=\‘‘font-normal\’’>’;
$date_event = date(“Y-m-d H:i”’,$rs[*‘comp_e_date’’]);
print $date_event.”
</font>
</td>
<td>
<font class=\‘‘font-normal\’’>
“.$rs[‘sys_sysName’’] .”
</font>
</td>
<td>
<font class=\‘‘font-normal\’’>
“.$rs[“‘sys_sysLocation’’].”
</font>
</td>
<td ¢
if ($rs[‘comp_e_cpuusage’’] >= $_SESSION[‘‘cpu_usage’’])

print ‘‘style=\‘background-color : red; font-weight :

print >
<font class=\‘‘font-normal\’’>
“.$rs[“‘comp_e_cpuusage’].” %
</font>
</td>
<td ‘%
if ($rs[‘comp_e_memusage’’] >= $_SESSION[‘‘mem_usage’’])

print ‘“‘style=\‘background-color : red; font-weight :

print >
<font class=\‘““font-normal\’’>
“.$rs[“‘comp_e_memusage’’].” %

bold\’”’;

bold\nn;
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</font>
</td>
<td ‘¢
if ($rs[‘comp_e_temp”’] >= $_SESSION[‘‘cpu_temp’’])
print ‘‘style=\‘background-color : red; font-weight : bold\’”’;
print >
<font class=\‘‘font-normal\’’>
“.$rs[““comp_e_temp’’].”” C
</font>
</td>
</tr>’’;
3
7>
</table>
</body>
</html>

/wrk/main.php

<?
session_start();
include(“‘class.php’);

$wrks = new wrks();
>

<!DOCTYPE HTML PUBLIC ‘-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN’’>
<html>

<head>
<title>Workstations</title>
<link rel=‘‘stylesheet’’ href=‘‘../include/style_main.css’’ type=‘‘text/css’’>

<script language=‘‘JavaScript’’>
function open_wrk_info()
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{
window.open(‘‘../tom.php’’, ‘‘wrk_info_window’’,
‘““fullscreen=no,toolbar=no,status=yes,menubar=no,scrollbars=no,resizable=no,directories=no,location=no,width=780,height=560,left:
document .wrk_info_send.submit () ;
}
</script>
</head>
<body>
<font class=‘‘text-bold’’>Workstations</font>
<table width=‘‘100%’">
<tr>
<th>Name</th>
<th>Location</th>
<th>Current IP-Addresses</th>
</tr>
<?
while($rs = $wrks->getnext())
{

$nics = new nics($rs[“‘sys_id’]);
print ‘<tr>’’;

print ‘«<td>”’;
print ‘<a href=\“#\”

onclick=\‘‘document.wrk_info_send.sys_id.value=*‘.$rs[‘sys_id’’] .”’;open_wrk_info();\’>"’.$rs[“‘sys_sysName’’] .’’</a>"’;
print ¢</td>’;

print ‘«<td>’’;
print $rs[‘‘sys_sysLocation’’];
print ¢</td>’;

print ‘<td>’;
while($rs2 = $nics->getnext())
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{

$ips = new ips($rs2[‘‘sys_nic_id”’]);

while($rs3 = $ips->getnext())
{
print $rs3[“‘sys_ip_NetAddress’’].”’, ¢
}
}
print </td>’;

print “</tr>’;
3
7>
</table>
<form name=‘‘wrk_info_send’’ action=‘‘wrk_info.php’’ target=‘‘wrk_info_window’’ method=‘‘POST"’>
<input type=‘‘hidden’’ name=‘‘sys_id’’ value=‘“’>
</form>
</body>
</html>

/wrk/wrk_info.php

<7
session_start();
include(‘‘class.php’”) ;

$sys_id = addslashes($_POST[“‘sys_id’’]);

$information = new specific_information($sys_id);
$rs = $information->getnext();

$hdds = new hdds($sys_id);
$wrk_events = new comp_events($sys_id);
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>

<!DOCTYPE HTML PUBLIC ‘‘-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN’’>
<html>
<head>
<title>Specific information</title>
<link rel=‘‘stylesheet’ href=‘‘../include/style_main.css’’ type=‘‘text/css’”>
</head>
<body>
<table width=‘1007%’’ cellspacing=‘‘0"’ cellpadding=‘‘1’">
<tr>
<td width=‘‘40%’ align="‘left’ valign=‘‘top’”>
<table cellspacing=‘‘0"’ cellpadding=‘‘0"’ border=‘0"">
<tr>
<td><hr></td>
</tr>
<tr>
<td><font class=‘‘text-bold’’>System information:</font></td>
</tr>
<tr>
<td><hr></td>
</tr>
<tr>
<td>
<table cellspacing=‘‘0"’ cellpadding=‘‘0’’ border=‘0">
<tr>
<td><font class=‘‘text-bold’’>Type of device:</font></td>
<td>
<7
print $rs[‘‘sys_type_descr’’];
7>
</td>
</tr>
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<7

7>

<7

>

<7

7>

<7

>

<tr>
<td><font class=‘‘text-bold’’>Name:</font></td>
<td>

print $rs[‘‘sys_sysName’’];

</td>

</tr>

<tr>
<td><font class=‘‘text-bold’’>System description:</font></td>
<td>

print $rs[‘‘sys_sysDescr’’];

</td>

</tr>

<tr>
<td><font class=‘‘text-bold’’>System location:</font></td>
<td>

print $rs[‘‘sys_sysLocation’];

</td>

</tr>

<tr>
<td><font class=‘‘text-bold’’>System uptime:</font></td>
<td>

print uptime($rs[“‘sys_sysUpTime’’]);
</td>

</tr>
<tr>
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<td>&nbsp;</td>
<td>&nbsp;</td>
</tr>
<tr>
<td><font class=‘‘text-bold’’>System contact:</font></td>
<td>
<7
print ‘<a href=\‘mailto:’’.$rs[“‘sys_sysContact’’].’’\’’>’.$rs[“‘sys_sysContact’’].’’</a>"’;
7>
</td>
</tr>
<tr>
<td>&nbsp;</td>
<td>&nbsp;</td>
</tr>
</table>
</td>
</tr>
<tr>
<td>
<?
network_information($sys_id);
7>
</td>
</tr>
</table>
</td>
<td width=‘60% align=‘‘left’’ valign=‘‘top’”>
<table width=‘‘100%’’ cellspacing=‘‘0’’ cellpadding=*‘0"">
<tr>
<td>
<table width=‘‘1007%’’ cellspacing=‘‘0"’ cellpadding=‘‘0"">
<tr>
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<td><hr></td>
</tr>
<tr>
<td align=‘‘center’’><font class=‘‘text-bold’’>Harddisk information</font></td>
</tr>
<tr>
<td><hr></td>
</tr>
</table>
</td>
</tr>
<tr>
<td>
<table width=“100%’ cellspacing=‘‘0"’ cellpadding=‘‘0"">
<tr>
<td nowrap><font class=‘‘text-bold’’>Mountpoint</font></td>
<td nowrap><font class=‘‘text-bold’’>Size (GB)</font></td>
<td nowrap><font class=‘‘text-bold’’>Left (GB)</font></td>
<td nowrap><font class=‘‘text-bold’’>Peak usage (GB)</font></td>
<td nowrap><font class=‘‘text-bold’’>Peak date</font></td>
</tr>
<7
while($rs2 = $hdds->getnext())
{
print ‘<tr>
<td>
<font class=\‘‘text-normal\’’>".
$rs2[““‘comp_hdd_mpoint’’]
.’</font>
</td>
<td>
<font class=\‘‘text-normal\’’>
““.$rs2[“‘comp_hdd_size’].”
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>

</font>
</td>
<td ‘¢
$percent = $rs2[*‘comp_hdd_left’’] / $rs2[*“‘comp_hdd_size’’] * 100;
if ($percent <= $_SESSION[‘‘hdd_left’’])
print ‘“‘style=\‘background-color : red; font-weight : bold\’”’;
print >
<font class=\‘‘text-normal\’’>
“.$rs2[““‘comp_hdd_left’’].”
</font>
</td>
<td>
<font class=\‘‘text-normal\’’>
““.$rs2[““comp_hdd_peak’].”
</font>
</td>
<td>
<font class=\‘‘text-normal\’’>’;
$peak_date = date(“Y-m-d H:i”’,$rs2[“‘comp_hdd_peak_date’’]);
print $peak_date;
print ¢ </font>
</td>
</tr>;

</table>

</td>
</tr>
<tr>

<td height=‘20’’>&nbsp;</td>
</tr>
<tr>

<td>



9¢1

<table width=‘1007%’ cellspacing=‘‘0"’ cellpadding=‘‘0"">

<tr>
<td><hr></td>
</tr>
<tr>
<td align=‘‘center’’><font class=‘‘text-bold’’>History information</font></td>
</tr>
<tr>
<td><hr></td>
</tr>
</table>
</td>
</tr>
<tr>
<td>
<table width=¢‘100%’">
<tr>
<th>Date</th>
<th>CPU-usage</th>
<th>Mem-usage</th>
<th>Temperature</th>
</tr>
<7
while($rs3 = $wrk_events->getnext())
{
print ‘<tr>
<td>

<font class=\‘font-normal\’’>"’;
$date_event = date(“‘Y-m-d H:i”’,$rs3[*“comp_e_date’’]);
print $date_event.”
</font>
</td>
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7>

print

print

print

<td “;

if ($rs3[“‘comp_e_cpuusage’’] >= $_SESSION[“‘cpu_usage’’])

print ‘‘style=\‘background-color : red; font-weight
”>

<font class=\‘“font-normal\’’>
““.$rs3[“‘comp_e_cpuusage’].”
</font>

</td>

<td *;

if ($rs3[“‘comp_e_memusage’’] >= $_SESSION[‘‘mem_usage’’])
print ‘“‘style=\‘background-color : red; font-weight
”>

<font class=\‘‘font-normal\’’>
““.$rs3[“‘comp_e_memusage’’].” %
</font>

</td>

<td

if ($rs3[“‘comp_e_temp’’] >= $_SESSION[‘‘cpu_temp’’])
print ‘‘style=\‘background-color : red; font-weight
,)>

<font class=\‘font-normal\’’>
“.$rs3[““comp_e_temp’’].”” C

</font>

</td>

</tr>::;

bold\: »’;

bold\’”’;

bold\’”’;
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</table>
</td>
</tr>
</table>
</td>
</tr>
</table>
</body>
</html>



