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Sammanfattning

Detta examensarbete behandlar porteringen av SMS Notifier fran programspraket Java till
C#. SMS Notifier ar en applikation, utvecklad av Devo IT i Karlstad, for att sinda sms
fran en pc till en mobiltelefon. Smsmeddelandet sdnds via en operator som t.ex. Vodafone.

Malet med examensarbetet var att portera SMS Notifiers kdrna. Kérnan dr den modul
i SMS Notifier som handhar kdrnfunktionerna som t.ex. att séinda sms. Tva andra vik-
tiga mal var dven att ta fram en kravspecifikation for den fardiga SMS Notifer samt en
dokumentation av den ursprungliga Javaversionen.

SMS Notifier skulle porteras p.g.a. Devo ITs dndrade behov av SMS Notifier. Detta
arbete paborjades manuellt genom att “Oversdtta” Javakoden till C#. Efter att den ma-
nuella porteringen pagatt i ca sju veckor hittades ett verktyg som porterade néstan all kod
automatiskt. Verktyget heter Microsoft Java Language Conversion Assistant. Tre imple-
mentationsdetaljer porterades dock inte av verktyget. Den forsta av detaljerna som inte
porterades berdrde Javas héndelsehantering, den andra géllde tid/datum-formatering och
den tredje och sista var en hanterare av XML-dokument. Dessa tre detaljer implementera-
des istéllet manuellt.

Vid slutet av examensarbetet hade de tre malen uppnatts. Den porterade C#-koden
kompilerades utan fel, kravspecifikationen var fardigstélld och Javaversionen av SMS No-

tifier var dokumenterad.



Porting the SMS Notifier to Microsoft. NET

This thesis covers the porting of SMS Notifier from the programminglanguage Java to
C#. SMS Notifier is an application, developed by Devo IT in Karlstad, for sending sms
messages from an ordinary pc to a cellular phone. The sms message is sent via an operator
such as Vodafone.

The main goal of this bachelors project was to port the kernel of SMS Notifier. The
kernel is the module in SMS Notifier that handles the basic functionality, i.e sending a sms.
Two other essential goals were to create a specification of demands for the final version of
SMS Notifier and documentation for the original Javaversion.

SMS Notifier was to be ported because of the changed needs that Devo I'T had on SMS
Notifier. After manually porting the code for seven weeks, a tool was found that auto-
matically ports Java sourcecode to C#. The tool is Microsoft Java Language Conversion
Assistant and it ported almost all of the code automatically. Three implementation-issues
that couldn’t be ported arose. The first one concerned the event handling of Java, the
second issue concerned the formatting of time/date strings and the third was a reader of
XML-documents. All of these had to be implemented manually.

By the end of this project, the three goals were accomplished. The ported C#-code
was compiled without any errors, the specification of demands was complete and the Java

version of SMS Notifier was documented.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

SMS Notifier &r en produkt utvecklad av Devo IT fér massutskick av SMS via datorn.
Pa grund av den hoga andelen mobiltelefoner idag som stéder SMS, &r detta en mycket
enkel, snabb och effektiv meddelandetjanst. Genom att anvénda datorn for att skicka SMS
okas effektiviteten Héndelsehanteringen implementerades m.h.a. klassen EventArgs i C#.
Tid/datumformateringen implementerades med klasserna Culturelnfo och DateTimeFor-
mat. For XML-dokumenthanteringen anvindes i C# den inbyggda hanteraren XmlVali-
datingReader. . Det gar inte bara snabbare att skriva ett SMS. Den storsta fordelen far
de som anvdnder SMS mycket t.ex. for att delge en kundgrupp viktig information snabbt
och enkelt. Detta &r styrkan hos SMS Notifier. Genom att skriva det meddelande som ska
skickas och enkelt vilja mottagare ur sin adressbok gar det snabbt och enkelt att sprida
informationen. Exempel pa lampade informationsfloden via detta medium ar t.ex. bok-
ningsverifikationer fér hotellrum, reklammeddelanden till utvalda kunder eller helt enkelt
en julhélsning till kunderna vilket ger en nagot mer personlig pragel dn ett epostmedde-

lande.

1.1.1 Teknisk beskrivning

Dagens version ar skriven i Java och anvénder serialiserade filer for lagring av objekt.
Objekten innehaller bl.a. telefonnummer och sms. Sms dér sdndningen lyckats eller miss-
lyckats sparas i en databas. SMS Notifier kan anvindas bade via en webbserver och som
ett fristaende program men kan dven integreras med andra produkter m.h.a. ett API mot
kdrnan. Kérnan kallas den del av SMS Notifier som sénder och tar emot sms. Den bestar
av tre delar, en del som tar emot sms fran anvéndaren och sparar sidkerhetskopior av dem
i databasen. Den andra delen sinder de meddelanden som anvéndaren sdnt samt den tred-

je delen som lyssnar efter eventuella meddelanden till SMS Notifier. Kéarnan utgor alltsa
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SMS Notifiers kdrnfunktionalitet. Beroende pa énskad operator hanterar SMS Notifier olika
protokoll fér SMS-tjanster. Idag finns stod for bla Nokias SMS-protokoll CIMD-2, for t.ex.
Vodafone, och CMGs UCP50-protokoll for t.ex. Telia. Uppkoppling mot SMS Notifier sker
via nétverksprotokollet TCP /IP.

Pa grund av d&ndrade behov skall applikationen implementeras i Microsofts utvecklings-
miljo .Net. Programspraket som ska anvéndas ar det objektorienterade C# (C-Sharp). Pa
den fardiga produkten SMS Notifier stélls inte bara krav fran kunder utan &ven fran Devo
ITs sida. Detta innebér att forutom porteringen maste daven en kravspecifikation tas fram

for att tillgodose dessa krav.

1.2 Mal

Det priméra malet med arbetet ar att att portera applikationens kédrna. Ett annat viktigt
mal dr att sdtta samman en kravspecifikation fér den slutliga produkten SMS Notifier.
Den porterade kérnan skall kunna skicka och ta emot sms. SMS Notifier anvénder idag
sms-protokollet CIMD-2 for att skapa en uppkoppling mot telefonoperatéren Vodafone och
sénda sms. Aven i den porterade versionen kommer operatéren Vodafone att anviindas for
detta #ndamal. Aven protokollet kommer fortsittningsvis anvindas da det &r det enda
protokoll som operatéren Vodafone stéder. Foljande dr en lista 6ver de delmal som maste

nas for den porterade versionen'.

1. Sammanstélla en kravspecifikation.
Kravspecifikationen ska beskriva vad den slutliga produkten skall klara av och vilka

funktioner som ska finnas.

2. Dokumentera dagens SMS Notifier.
Att dokumentera SMS Notifier blir en del av uppgiften da det vid examensarbe-

tets borjan ej finns nagon dokumentation tillginglig. Detta dr nodvandigt for att

1Se appendix A for de kompletterande delmal som méaste nas for den firdiga produkten



underlatta porteringen men &dven for att forbéattringar ldttare skall kunna goras. En
dokumentation 6nskas dven fran Devo ITs sida da det, som tidigare namnts, ej finns

nagon att tillga.

. Portera befintlig Javakod till C#.
Javakoden skall porteras till C#. Den porterade koden skall vara funktionell i den
man att kdrnan skall kunna sdnda samt ta emot smsmeddelanden. For detta skall

operatoren Vodafone anvindas.

. Ett enkelt webgrinssnitt for att testa kirnan.
Detta webgranssnitt ska vara enkelt dér ett telefonnummmer och ett meddelande kan
skrivas innan detta sénds. Granssnittet kommer endast att anvandas for testning av

den porterade koden, d.v.s. efter att delmal 3 slutforts.






2 Beskrivning av SMS Notifier

Dagens SMS Notifier ar, som tidigare namnt, skriven i Java. Applikationen bestar av en
motor(kdrnan) och ett webgranssnitt for att utfora de tjanster som kdrnan tillhandahaller.
Hér nedan foljer en kort beskrivning av anvéndargrénssnittet i dagens SMS Notifier. Det-
ta kapitel skall ge ldsaren en 6versiktlig bild 6éver hur dagens SMS Notifier i stora drag

fungerar, ser ut och dven papeka dess brister.

% Devo SMS Notifier - Micrasoft Internet Explorer L =101 x|
Fie. Edit View Favorites Tools Help | o=
J Batk - ‘_) - Iﬂ @ ;;‘| ‘ /"Eear(h \/\}' Favorites @Medua ‘{‘?‘ { 2 \,; L
Address [{E] http:/sms.deva sejSMSHatifier index him =l EJsa i Links
Google - | || & searchiweh - | PassRenk Dhgybiocked 2] suicrll | o options 9
Skicka SMS
Historik
Mallhantering
Fellogg
Logga ut

Viilkommen till Devo's SMS-tjiinst!
Viinligen logga in for att utnyttja tjiinsten.

Anvandaramn
Lésenord.

Login

Orm du inte har nfgot konto men &r ntresserad aw att weta mer om tjansten, kontakta oss har

|4 tntermer v

[Efome Ll

2.1 Att logga in

Det forsta anviandaren mots av édr en beskrivande skdrm déar denne ombeds att ange ett
anvandarnamn och ett 16senord for att fa tillgang till SM'S Notifier. Fem knappar finns till
vanster, men dessa ar ej funktionella sa linge anviandaren inte ar inloggad med godkéinda
uppgifter. Om det anvindarnamn och l6senord som anges dr ogiltiga fortsatter SMS Notifier
att be om dessa genom att ladda om inloggningsskirmen med tomma falt. Om de uppgifter

anvandaren anger ar giltiga far anvindaren borja anvénda applikationen.



A Devo SMS Notifier - Microsoft Internet Explorer =10f x|

T ‘ a
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Logga ut =l
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Mottagare:
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=
L]
Skicka SMS
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2.2 Vil inloggad

Nu valkomnas anvandaren av tva tomma rutor for meddelandet och de telefonnummer

som meddelandet skall séndas till. Nu &r dven de fem knapparna till vanster funktionella.

e Skicka sms: Visar en sida dér anvéndaren kan skriva meddelandet och ange motta-

garens(mottagarnas) telefonnummer.

e Historik: Hér kan anvéndaren undersoka sin historia. Genom att ange tva datum vi-
sar SMS Notifier alla sms som séndes mellan dessa datum, dess text, det mottagande

telefonnumret och datumet.

e Mallhantering: Denna knapp aktiverar en tjanst dér anvéndaren kan skapa och
hantera mallar for sms som sidnds ofta. Hiar kan ocksa mallar for telefonnummer

lagras som en mycket enkel telefonbok.
e Fellogg: Hir sparas alla eventuella fel, fel pa séndningar etc tillsammans med datum.

e Logga ut: Anvindaren loggas ut.



2.3 Brister i dagens version

Hér beskrivs kort de brister som finns i dagens version av SMS Notifier.

e En “riktig” telefonbok saknas. Den lilla funktionalitet mallhanteraren bistar med é&r
att telefonnummer kan skrivas in. Detta sker dock utan att pa nagot sitt knytas an
till mottagarens/mottagarnas namn. Telefonnumren blir snabbt o6verskadliga utan

nagot sitt att skilja dem at.
e Det finns ingen mojlighet att gruppera mottagare till séndlistor.

e En fungerande metod for att ta emot sms, som t.ex. leveransrapporter eller svar

saknas.

e Anvindaren har ytterst begransade instéllningsmojligheter. T.ex. kan inte anvéndaren
ange hur manga sms som far skickas under en tidsperiod eller bestdmma vad som ska

loggas i databasen.

e Dagens SMS Notifier dr inte integrerad med applikationer som Microsoft Outlook
eller Lotus Notes. Detta ger inte den léttillginglighet en kund kan 6nska.






3

Kravspecifikation

I detta kapitel kommer kravspecifikationen for den fardiga SMS Notifier presenteras. Detta

specificerar vad den slutliga produkten skall prestera och skall ge ldsaren en inblick i vad

SMS Notifier kan anvindas till. Specifikationen har tagits fram tillsammans med personal

pa Devo IT genom moéten, analyser av dagens version och 6nskemal fran kunder. For att

uppfylla de delmal som specificerades i avsnitt 1.2 pa sidan 2 dr det framforallt avsnitten

3.1(sandning av sms) och i man av tid 3.2(mottagande av sms) som kommer att behandlas i

denna rapport. Kraven i dessa tva avsnitt dr de som den porterade versionen skall uppfylla.

3.1

Sadndning av sms

Da en anviéndare skall séinda ett sms med SMS Notifier, kommer ett antal funktioner finnas

att tillga.

Ett sms skall kunna skickas till en eller flera mottagare, d.v.s ett eller flera telefon-

nummer kan anges i f6ljd som mottagare av ett sms.

I SMS Notifier skall man kunna lagra de personer man ofta skickar sms till som

kontakter for att sedan ange dessa som mottagare.

Aven mojligheten att gruppera kontakter till en sindlista skall finnas. Detta kan

sedan utnyttjas genom att enkelt ange sdndlistans namn som mottagare.

Sms-kroppen, d.v.s sjilva meddelandetexten skall max vara 480 tecken. Ett normalt
sms innehaller max 160 tecken, alltsa kommer SMS Notifier att dela upp ett sms
i maximalt tre sms och skicka dessa ett och ett. Denna gréns dr endast satt av
praktiska skél, behover man mer utrymme kan ett samtal eller ett epostmeddelande

vara lampligare.

Om avsédndaren onskar svar av mottagaren skickas detta 6nskemal tillsammans med

den maximala tid som anvéndaren kan vanta till SMS Notifier. Kérnan skall da lyssna
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efter ett svar pa det skickade meddelandet under den tid som anvéndaren angivit.

e Om avséndaren vill ha svaret till en plats annan &n den som angivits i instéllningarna
som lagrats i databasen, skall detta kunna anges till SMS Notifier da anviandaren
skickar sitt sms. Mottagarplatsen kan da forutom databasen vara en mapp med XML-

filer, en mobiltelefon eller en epostadress.

e Da avsdndaren skickar ett meddelande skall kvittens pa meddelandet kunna begéras.
Om avsdndaren begért detta begédr SMS Notifier leveransrapporter fran operatoren

som skickas vidare till avsdndarens angivna svarsplats.

3.2 Mottagning av sms

Om anvandaren onskar ett svar pa ett sint meddelande anges detta vid séndning av med-

delandet. I detta fall skall applikationen lyssna efter ett svar pa just detta meddelande.

e Identifiering av inkommande sms krivs om flera sms skickas till samma telefonnum-
mer under en kort tidsperiod. Detta &r viktigt om anvindaren sant flera meddelanden

till mottagaren och i ett eller flera av dessa begért ett svar.

e SMS Notifier skall lagra meddelandet pa den av anvéndaren 6nskade platsen, medde-
landet kan alltsa skickas vidare till ett specificerat telefonnummer, sdndas via epost

till anvéndaren eller loggas som XML-fil for avldsning av en extern produkt.
e Det mottagna meddelandet skall kunna presenteras for anvéindaren.

e Om anvédndaren anger en tidsperiod som han eller hon &r villig att vdnta pa ett svar

géller foljande:

1. SMS Notifier skall véanta pa ett svar sa linge anvindaren angivit, om inget svar

kommer lagras ett meddelande om detta i databasen.
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2. Om svaret inkommer efter tidsperiodens slut lagras detta i databasen tillsam-

mans med meddelandet.

3. Om svar inkommer sparas svarsmeddelandet i databasen tillsammans med med-

delandet att svaret anlant inom tidsramen.

4. Om mottagaren svarar genom att t.ex. ringa kan anvéndaren sjéilv skriva in att
svaret har inkommit, vad personen svarade och pa sa sitt avbryta bevakningen

av svaret.

3.3 Ligga upp nummerregister

For att underldtta for anvandaren skall denne kunna lagra sina kontaktpersoner i ett
personligt nummerregister. En kund har féorutom sina anvédndares nummerregister dven ett

gemensamt nummerregister for foretaget att tillga.

e En kunds olika anvéindare skall kunna nyttja bade gemensamma och personliga listor.
Detta innebér att anvindaren kan vélja mottagarnummer bade ur sitt personliga och

ur de gemensamma nummerregistren.

e Namn och telefonnummer skall kunna kopplas till varandra i SMS Notifiers databas
dir telefonnumret utgér en unik nyckel. Aven andra unika fakta om en person kan

lagras och anvidndas som identifieringsinformation, som t.ex personens e-post adress.

e Administrationsfunktioner som att ldgga till och ta bort kontakter i nummerregistret

skall ocksa finnas.

3.4 Lagga upp sindlistor
En séndlista ar en lista som grupperar en méangd kontakter i nummerregistret.

e Ett eget namn skall kunna séttas pa den lista anvéandaren skapat, t.ex. “Nattskiftsla-

get” eller “Kompisar”.
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e For hantering av séndlistor skall anvéindaren erbjudas normala administrationsfunk-
tioner som att lagga till nya sédndlistor och kontakter, byta namn, ta bort kontakt ur

sandlista eller ta bort en hel lista.

3.5 Logga skickade och mottagna sms

Behovet av att kunna kontrollera meddelandehistorien gor att all information skall lagras

av SMS Notifier i databasen, f6ljande lista &r den information som skall lagras i databasen:

e Det ursprungliga meddelandet.

Mottagarens telefonnummer och/eller namn.

Avsandarens identitet.

Om avséndaren begért ett svar. (J/N)

Mottagarens svarsmeddelande, om sadant inkommer.

Tidpunkterna da meddelandet séindes och ett eventuellt svar togs emot.

All denna information skall ga att visa for den person som administrerar kundkontot. Detta

kan vara t.ex. chefen for foretaget eller en tillordnad administrator.

3.6 Séiakerhet

SMS Notifier skall ha sidkerhetsfunktioner som gor att produkten skall vara sdker for en

méngd tdnkbara scenarion.

e Meddelanden som skickats fran och till SMS Notifier skall lagras persistent, d.v.s

meddelanden far inte tappas inte bort p.g.a nagon typ av fel eller systemkrasch.

e Applikationen skall ha intrangsskydd i form av l6senordsverifikation.
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e Olika anvandare av produkten skall kunna ges specifika tillstand for tillatna opera-
tioner. Med detta menas t.ex. att endast en grupp anstéllda far skicka sms med valfri

text medan 6vriga endast far skicka fardigskrivna meddelanden.

3.7 Debiteringsinfo

For att underlédtta for kunden skall det finnas funktioner for att kontinuerligt folja upp

statistik 6ver kostnader, antalet skickade sms och den aktuella prissidttningen.

3.8 Administratorsfunktion

Administratorsfunktionerna som kundens kontoadministrator skall ha tillgang till ar ett

antal funktioner for att kunna anpassa produkten efter kundens behov.
e Maxgrinsen for skickade sms per tidsperiod.
e Ovan ndmnda privilegier for anstéllda, vilken grupp anstéllda som far skicka vad.

e Undersokning av meddelandehistoria.

3.9 Integration

SMS Notifier skall med sitt API ge bra mojligheter att kunna integreras i andra applika-

tioner eller i t.ex. intranat.
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4 Kravanalys for porteringen

[ avsnitten 3.1, sidan 9, och 3.2, sidan 10, beskrevs kraven for kidrnan i den fardiga versionen
av SMS Notifier. Kraven i dessa tva avsnitt géller &ven den porterade versionen. I detta
avsnitt analyseras vilka av dessa krav som maste tillgodoses for att malet med porteringen
och malen med detta examensarbete skall uppfyllas. Dessa mal kan ses i avsnitt 1.2 pa

sidan 2.

4.1 Implementation av protokollet CIMD-2

Kravet for protokollet dr att kunna kommunicera med sms-centralen. Detta innebér att
protokollet skall séinda ratt information till sms-centralen enligt de specifikationer som finns
for CIMD-2 protokollet[1]. Dessa specifikationer tas ej upp i denna rapport da det ej ingar
i examensarbetet att analysera och forbéttra implementationen av detta protokoll utan

endast att portera det existerande.

4.2 Implementation av kirnan
4.2.1 Sandenheten - “Dispatcher”’-modulen

Det forsta malet som maste maste nas med kérnan i applikationen dr att kunna sdnda sms.
For att detta skall kunna uppfyllas maste endast ett krav sdkerstéllas ur avsnitt 3.1; att
sanda sms. De 6vriga kraven uppfylls antingen genom att anvénda sig av sdndenheten(t.ex.
att skicka ett sms) eller utan inblandning av séndenheten(t.ex. att skapa ett nummerregis-
ter). Detta gor att de 6vriga kraven ej paverkar séndenhetens basfunktion att sédnda sms.
T.ex. sa uppfylls forsta kravet att sinda samma meddelande till flera mottagare genom att

siandenheten anropas for varje mottagare som anges.
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4.2.2 Mottagarenheten - Incoming handler

Det andra malet som maste nas med kédrnan ar att mottagardelen av kdrnan kan ta emot

ett sms. For att uppfylla detta mal maste modulen for att ta emot sms fungera korrekt.
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5 Beskrivning av konstruktionsuppbyggnad

I detta avsnitt beskrivs CIMD2-protokollet och kdrnan ndrmare. Dessa togs upp i féregaende
kapitel. Har forklaras hur SMS Notifier skall byggas upp och vad de olika delarna har for
uppgifter. Detta for att ge ldasaren en bild av delarnas funktioner och eventuella delmodu-
ler som t.ex. kdrnans dispatchermodul. Den struktur som dessa olika moduler skall ha har
sammanstéllts i figur 5.1 nedan. Har ser man tydligt hur de olika modulerna dr ténkta att
forhalla sig till varandra. De moduler som ar streckade dr de moduler som ej ar operativa
i dagens version av SMS Notifier. Detta beror antingen pa att de ej finns implementerade

alternativt att implementationerna ej &ar slutforda.

Devo SMS Notifier

Customer
R Kermnel SMS-C protocols
applications
________________________________ Vodafone *
Webservice E Billing Incoming | | |
API : pend Others *
Outlock || | | || srmmmemmemeeeeen
R, Persistent MMs *
! Lotus Notes | message Dispatcher
] queue
Management
Logging Configuration

Figur 5.1: Moduluppbyggnaden av nya SMS Notifier.

5.1 Customer Applications

Customer applications ér tdnkt som ett samlingsnamn for de utomstaende produkter som

anvéinder sig av SMS Notifier. Exempel pa dessa ér t.ex. Lotus Notes, Microsoft Outlook
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eller det webgrénssnitt som Devo IT bifogar SMS Notifier.

5.2 API

API(Application Programmers Interface) skall vara den modul som tillhandahaller SMS
Notifiers interna funktioner till Customer applications. API ar alltsa porten for all kom-
munikation till och fran kdrnan och managementdelen. Kommunikation till och fran pro-
tokollmodulen sker via kdrnan da det ar héir funktionerna for att skicka och hdmta sms

skall finnas.

5.3 Kernel

Kernel dr namnet pa kédrnan, den modul dir bearbetningen av mottagna anvindardata

skall ske. Kérnan skall innefatta fyra mindre moduler:

5.3.1 Dispatcher

Dispatchern dr den modul i SMS Notifier som hanterar sindningen av sjidlva meddelandet.
Nér dispatchern skapat ett sms utifran de data anvéndaren angivit skall meddelandet

sindas m.h.a ett SMS-C protokoll.

5.3.2 Incoming handler

Detta ar den modul som periodiskt skall underscka om nagot sms har kommit in ¢ill SMS
Notifier. Inkommande meddelanden kan t.ex. vara leveransrapporter eller svar pa tidigare

skickade sms. Incoming handler &r inte implementerad i dagens version av SMS Notifier.

5.3.3 Persistent message que

Persistent message que skall vara en meddelandeko dar alla smsmeddelanden mellanlagras

efter att anvindaren tryckt pa “skicka”, men innan dispatchern har sint dem till smscen-
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tralen. Med persistent menas att de meddelanden som lagrats i séndkon lagras permanent
i databasen tills de skickats. Endast da de skickats tas de bort ur kon och lagras istéllet
i databasen som ett sdnt sms. Detta &dr en av skillnaderna fran den &ldre versionen av
SMS Notifier dir meddelandekon var uppdelad i tva delar varav en av dessa var persistent
och lagrades pa harddisk medan den andra lag i minnet. Inkommande sms hanteras av en

databaslagrad ko i modulen Incoming handler.

5.3.4 Billing

Denna modul skall se till att rédtt kund debiteras for varje sms kunden sénder. Om kunden
sjalv installerat produkten i sitt lokala system laggs istéllet kostnaden for meddelandet
till den anvéndare hos kunden som sdnt meddelandet. Denna funktion &r ej operativ i

Javaversionen av SMS Notifier.

5.4 SMS-C protocols

Dessa ar de tankta protokollen for att sédnda sms. Varje protokoll utgor en modul som
innebér att olika operatorer och/eller olika meddelandetyper anvénds for att sdnda med-

delandet.

5.5 Management

Managementmodulen skall ha tva delmoduler, en for loggboken och en fér konfiguration.
Loggboken skall lagras i en databas dér information om héndelser som t.ex. skickade sms,
inkomna sms och fel i SMS Notifier lagras. Konfigurationsmodulen skall vara en modul déar

varje anviandare kan konfigurera sitt konto i SMS Notifier.
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6 Nuvarande implementation av SMS Notifier

[ detta avsnitt kommer jag att behandla dagens version av SMS Notifier. I kapitlet kommer
jag att ge en dokumentationsinriktad funktionell beskrivning av de klasser som ingar i SMS
Notifiers namnrymder. Detta dels for att ge ldsaren en detaljerad bild av hur SMS Notifier
fungerar och &r uppbyggd men framst for att tillgodose 6nskemalen fran Devo IT och
uppfylla malet att ta fram en dokumentation for produkten. Detta kommer att underldtta
forstaelsen av nésta kapitel dér jag behandlar de &ndringar jag gjort till porteringen, bade
strukturella och kodméssiga.

I nedanstaende beskrivning kommer jag sarskilt att belysa de klasser som utgor kdrnan-
(Kernel) i SMS Notifier. Detta p.g.a. att det dr kdrnan som innehar den storsta funktio-

naliteten i applikationen.

6.1 Strukturen i SMS Notifier

] [ [
db protocols Emsnotdispatch
er
[ ] [ 1] [ 1]
smanotify smsnotzerdets il

Figur 6.1: Namnrymdsstrukturen hos SMS Notifier.

Figur 6.1 illustrerar namnrymdsstrukuren i den ursprungliga SMS Notifier. Den &r
uppdelad i sex stycken huvudnamnrymder dér varje namnrymd innehaller klasser for att

utfora en speciell uppgift eller ytterligare namnrymdsnivaer till klasserna.

A SMS Notifier : Huvudnamnrymd
/\ db : Innerhaller klasser for att hantera kommunikationen mot en databas.
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A failed: Verktyg for att spara meddelanden som misslyckats vid séndning i

en databas.

A history: Verktyg for att spara meddelanden vars sdndning lyckats i en
databas.

A msgtemplates: Verktyg for att spara meddelandemallar i en databas.

A protocols : Innehaller de klasser som ingar i de protokoll SMS Notifier kan
anvanda. (For tillfallet endast CIMD-2 men kan utokas i framtiden.)

A serialphone: Klasser for att sinda sms via en mobiltelefon kopplad till
serieporten. Anvéands ej.

/\ EricssonT28: Innehaller klasser for att sinda sms via en Ericsson T28

mobiltelefon.

/A SiemensSL45: Innehaller klasser for att sinda sms via en Siemens

SL45 mobiltelefon.
A telia: Implementation av CMG’s smsprotokoll UCP-50. Anvénds ej.
A vodafone: Implementation av Nokias smsprotokoll CIMD-2. Fungerar ej.

A vodafonetest: Implementationen av Nokias smsprotokoll CIMD-2.
A smsnotdispatcher : Huvudnamnrymden foér séindenheten.

A\ que: Innehaller en kéimplementation.

A supervisory: Innehaller klasser for att hantera tillstand for olika delar av
SMS Notifier. Ex. pa tillstand &r t.ex. om uppkopplingen mot sms-centralen

ar aktiv eller inte.

A thread: Utokade tradegenskaper, loggar t.ex. tidsstdmplar i samband med

héndelser.
A smsnotify : De klasser som knyter samman alla klasser till SMS Notifier.

A smsnotservlets : De klasser som ger funktionalitet at anvéndarna.
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A util : Sma hjélpklasser som loggfilshanterare, konfigurationsverktyg etc.

A alarm: Klass for att underrdtta andra klasser och framférallt administ-
ratoren att t.ex. en en databasforbindelse ej gar att sédtta upp. Anvénds
€j.

authenticate: Verifierar och hanterar anvéindarkonton.

billing: Verktyg for att halla reda pa kostnader, anvinds ej.

config: Liser in konfigurationsinstéllningar fran en XML-fil.

debug: Skriver ut meddelanden med bl.a. tidsstdmpel pa systemkonsollen.
file: Allmén datafil for att lagra data som t.ex. anvéndare etc.

log: Implementerar en loggfil samt skriver den till harddisken.

[ > S - > P

message: Innehaller klasser for att implementera korta meddelanden, t.ex.

sms-meddelanden och leveransrapporter.

>

session: Genererar ett sessionsnummer till varje nyinloggad anvéndare.

>

string: Strangverktyg for att t.ex. ta bort mellanslag etc.
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6.2 Databashanteringsklasserna i db

I namnrymden db finns tre namnrymder med klasser framtagna for att mojliggéra kom-
munikation mot en databas. Nedan visas ett klassdiagram 6ver namnrymden och korta
beskrivningar av klasserna.

1 1 ]

failed his oy m= gtem plates

Figur 6.2: De olika dbklasserna.

A failed : Huvudnamnrymd

> SmsFailedVO : Objekt som innehaller de data som lagras for en misslyckad

sandning.

> SmsFailedDBHdIr : Klass for att bl.a spara meddelandeobjekt vars séndning

misslyckats i en databas.

A history : Huvudnamnrymd

> SmsHistoryVO : Objekt som innehaller de data som lagras for ett sént sms.

> SmsHistoryDBHdIr : Sparar meddelandeobjekt som sénts.

A msgtemplates : Huvudnamnrymd

> SmsMsgTempVO : Objekt som implementerar en meddelandemall.

> SmsMsgTmpDBHAdIr : Sparar mallobjekt.
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6.3 Smsprotokoll for Vodafone - CIMD-2

Protokollet CIMD-2 &r utvecklat av Nokia. Som tidigare ndmnt behdvde ej protokollet
forbattras da det redan fungerade tillfredsstéllande. Detta gor att protokollets klassdia-
gram i figur6.3 ser likadant ut for bade C# och fér Java. Den enda skillnaden &r att
de klasser som ingar i namnrymden vodafone i listan nedan istéllet ligger i namnrymden
protocols.cimd?2 eller protocols.cimd2.utils. Detta kommer att forklaras ndrmare i nésta
kapitel. I diagrammet ser vi att klassen CIMD?2 &r central for funktionen och att att utils-
klassen instansierar CIMDHeader, CIMDData, CIMDTrailer, CIM2DSmscStatusReport
samt OperationNumbers for att utfora sina uppgifter. CIMDMsg hémtar information fran
ErrorCodes men instansierar inte klassen. CIMD2Auto instansierar CIMD2Functions och
implementerar CIMD20Constants men anvénds ej i praktiken och &r inte heller testad av
Devo IT. Anledningen till att Devo IT ej testat att ta emot sms m.h.a. klassen CIMD2Auto

ar att det abonnemang Devo IT innehar hos operatéren Vodafone ej stoder detta.
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O -m_sinterface | civip2 5CF | cIMD2Functions

SmsProtocolClient Interface
BCF
{from protocols)
CIMD2 Auto
Bc2
O CimdMsg Parameter
SmsProtocollnterace  cyvD20Constants -params{]
(from protocols) [from utils)
' BooleanMutex || SmsException || ErorCodes
{from protoals) ffrom protocols) {from utils)
—= OperationMumbers -
fomutil) CIMOData | | CIMDHeader || CIMDTrailer
w A L
OMZDSmecStawsReport —
-------- fomutik)

Figur 6.3: Klassberoenden for CIMD2-protokollet.

Nedan foljer en forklaring till klasserna och namnrymderna i namnrymden protocols. 1
tabellen symboliserar en uppil en namnrymd och hégerpilen representerar en klass eller ett

granssnitt (skrivs ut).

A\ protocols : Huvudnamnrymd med granssnitt och klasser som anvénds i CIMD-2

men som dven kan anvindas i andra framtida protokoll t.ex. ett mms-protokoll etc.

> BooleanMutex : En semaforklass for att synkronisera tradar i applikationen.

Anvénds ej.
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> SmsException : Ett exception som definierar vad som gatt fel da ett undantag

kastats.
> SmsProtocollnterface : Ett protokollgrinssnitt for att skicka sms.

> SmsProtocolClientInterface : Ett protokollgranssnitt for att ta emot sms

och leveransrapporter.

A seritalphone : Huvudnamnrymden for att sinda sms via en mobiltelefon kopp-
lad till serieporten. Anvénds ej.
> Commands : Innehaller konstanter fo6r kommandon.

> DeliverPDU : Konstanter som t.ex. talar om om ett sms ar inkommande

eller ej.
> SendQueue : Sénder en ko av sms.

> SubmitPDU : Konstanter som t.ex. talar om om ett sms ar inkommande

eller ej.

> Utils : Hjédlpmetoder for att t.ex. gora om tecken i ett meddelande till

teckenkoder for att sanda i sms.

A EricssonT?28 : Huvudnamnrymden for att séinda sms via en Ericsson T28

mobiltelefon kopplad till serieporten. Anvénds ej.

> EricssonT28 : Klass for att hantera smstrafik via en Ericsson T28

mobiltelefon.

A SiemensSL45 : Huvudnamnrymden for att sinda sms via en Siemens

SL45 mobiltelefon kopplad till serieporten. Anvénds ej.

> SiemensSL45 : Klass for att hantera smstrafik via en Siemens SL45

mobiltelefon.
A telia : Huvudnamnrymden for UCP-50 protokollet. Ej testat av Devo I'T, anvénds
€j.
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> Telia : Sander sms via operatoren Telia, gor bl.a. om tecken till dess mot-

svarande teckenkod i sms-protokollet UCP-50.

> UCP_OC-51 : Innehaller en méngd falt som t.ex. mottagarens mobiltele-

fonnummer etc.

> UCPHeader : Implementerar headern dér information som t.ex. hur manga

tecken som finns i meddelandet som skall séndas.

> ValueHolder : Hjilpklass, lagrar tecken i meddelandet som ej stods av
UCP-50 protokollet.

A vodafonetest : Huvudnamnrymden for det fungerande CIMD-2 protokollet.

> CIMD20Constants : Grianssnitt med konstanter som anvénds i protokol-
let.

> CIMD2 : Huvudklass for att logga in pa sms-centralen och sédnda sms.

> CIMD2Auto : Klass for att automatiskt ta emot sms. Anvénds ej.

> CIMD2Functions : Innehaller funktioner som behovs i andra klasser som

att skriva meddelandet till natverksstrommen.

> CIMDMsg : Implementerar det meddelande SMS Notifier skickar till sms-

centralen.
> Parameter : En klass som sparar parametrar b.l.a meddelandetexten och
avséndaren.

A wodafone : Huvudnamnrymden for det icke fungerande CIMD-2 protokollet.

> vodafone : Huvudklass for det icke fungerande CIMD-2 protokollet.

> CIM2DSmscStatusReport : Arver SmscStatusReport och lagger till funk-

tionalitet som &r specifik for CIMD-2 protokollet.

> CIMDHeader : Innehaller paketnummer och en kod som indikerar vad
operatoren skall géra med det data som kommer. Kan t.ex. vara inlogg-

ningsinformation.
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v

CIMDData : Innehaller det meddelande som anvéndaren sédnder.
CIMDTrailer : Innehaller checksumman for paketet.

ErrorCodes : Felkoder med motsvarande textbeskrivningar for protokollet.
OperationNumbers : Operationskoder med textbeskrivningar..

Utils : Verktyg for t.ex. checksummeberékning.
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6.4 Sindmodulen Dispatcher

Dispatcher ar en mycket stor del av SMS Notifier. Det &r denna del som é&r lanken mellan
anvandaren och protokollet. Den handhar kdrnfunktionerna som att ta emot sms fran
anvandaren, lagra dem i en ko for att sedan séinda dem. I sindenheten ingar &ven Incoming
Handler. Nedan visas en figur déar klasserna som utgor Dispatchern illustreras samt ett
klassdiagram for kdrnmodulerna Dispatcher och Incoming handler som demonstrerades i
figur 5.1 pa sidan 17. Modulerna Billing och Persistent message que ingar ocksa i kidrnan
men dessa ar ej lika mycket i fokus som modulerna Incoming handler och Dispatcher.
Billing och Persistent message que ar dessutom relativt enkelt uppbyggda och bestar endast
av hjélpklasserna i wutil.billing-namnrymden respektive SmsNotDispatcher ApiSendQue i

smsnotdispatcher-namnrymden.

+ SmsNotDispatcherA pi

» SmsNotDispatcherA piSendDispatcher

+ SmsClient

+ 8msNotDispatcherA piSendQue

+ SmsNotDispatcherA piStatistichMessage

» SmsNotDispatcherA piSmsStatusR eportQue

+ SmsNotDispatcherA piStatisticWriter

Dispatcher <:> + SmsNotDispatcherApiAlarm
+ SmsNotDispatcherA piProperties

* ServerStatus

+ SmsNotDispatcherQuelnterface
+ BooleanSyncObject

+ SmsNotDispatcherA pilnterface
* Status

+ InternalErrorNotDispSmsException

+ HlegalProtocol SmsException

Figur 6.4: Klasserna som utgér Dispatchermodulen.

Som man ser i figur 6.5 & SmsNotDispatcherApi central i kdrnans Dispatchermo-
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SmaNotDispatcherdpiStatisticWriter

SmehotDizpatcherdpi | .
A

=msNotDispatcherdpilrterface
Sm sMotDispatcherApilnterfac

SmsClient

-z sMotDispat cher ApiStatistich ezsage
-sendCue

SmsNotDispatcherdpiSend Que
-sendCue

SmaMotDispatcherdpiStatisticM essage

SmaMotDispatcherQuelnterface
—statusRepotCue -zendDispatcher
SmaMNotDispatcherdpiS maStatusk eportCue Sm s otDispatcherApiSendDispat cher
-statusReportCue
SmeMaDispatcherdpiPropeties || ServerStatus que sUperisory thread

SmsN otDispatcherdpiblarm
Figur 6.5: Klassberoenden foér dispatchermodulen.

dul. Denna instansierar de &vriga klasserna och anvinder dessa for att knyta samman
en fungerande séndenhet. ServerStatus hanterar handelser baserade pa serverns (den sms-

mottagande och séindande delen av SMS Notifier) tillstand. D.v.s om en klass skulle stinga
ned servern skickas detta som en héandelse till 6vriga klasser som anvénder servern. SmsNot-

DispatcherApiProperties och SmsNotDispatcherApiAlarm anvinds ej.
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SmeMotDizpatcherdpi

SmaClient

Figur 6.6: Klasserna som utgor incoming handler-modulen.

I figur 6.6 ser vi Att Incoming handler ar relativt enkel. Den bestar i princip bara av
SmsNotDispatcherApi och SmsClient. Det dr SmsNotDispatcher Api som tar emot medde-
landet.

Dispatchern bestar av klasserna i nedanstaende lista. Alla klasser i listan utom Boo-
leanSyncObject beskrivs med ett klassdiagram samt en beskrivning. BooleanSyncObject

och grénssnittet i namnrymden beskrivs istéllet kort i listan.

A smsnotdispatcher : Huvudnamnrymd f6r séindenheten

> SmsNotDispatcherApi : Se avsnitt 6.4.1

> SmsNotDispatcher ApiSendDispatcher : Se avsnitt 6.4.2

> SmsClient : Se avsnitt 6.4.3

> SmsNotDispatcher ApiSmsStatusReportQue : Se avsnitt 6.4.4
> SmsNotDispatcherApiSendQue : Se avsnitt 6.4.5

> SmsNotDispatcherApiStatisticMessage : Se avsnitt 6.4.6

> SmsNotDispatcherApiStatisticWriter : Se avsnitt 6.4.7

> ServerStatus : Se avsnitt 6.4.8

> SmsNotDispatcherApiAlarm : Alarmidentiteter som bl.a anvinds i sindenheten.

Anvénds ej.

> SmsNotDispatcher ApiProperties : Implementerar ett konfigurationsobjekt

for sandenheten. Anvénds ej.
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v

SmsNotDispatcherQuelnterface : Granssnitt for kohantering.

v

BooleanSyncObject: En klass dér en flagga beskriver ett av tva ldgen, sant

eller falskt.

v

SmsNotDispatcherApilnterface : Granssnitt for sindenhetens API.

v

Status: Granssnitt med konstanter for olika servertillstand t.ex. “running” eller

“connecting”.

v

InternalErrorNotDispSmsException: Undantag

v

IllegalProtocolSmsException : Undantag
A que : Huvudnamnrymd, se avsnitt 6.4.9

> Que : Se avsnitt 6.4.9
> CompoundQueObject : Se avsnitt 6.4.9

> QueException : Ett undantag for en ko.
A supervisory : Huvudnamnrymd, se avsnitt 6.4.10

> Client : Se avsnitt 6.4.10
> SupervisoryClient : Se avsnitt 6.4.10
> SupervisoryCommand : Se avsnitt 6.4.10

> SupervisoryCommandListener : Ett grianssnitt.
A thread : Huvudnamnrymd, se avsnitt 6.4.11

> ThreadParameters : Se avsnitt 6.4.11

> TimeStampedThread : Se avsnitt 6.4.11
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6.4.1 SmsNotDispatcherApi

SmsNotDispatcher Api(forkort: SNDApi) startar en tjinst som sédnder och tar emot sms.
SNDApi registrerar klienter (anvéndare) som skickar ett meddelande till SNDApi. Des-
sa klienter kan &dven vénta pa och ta emot sms och leveransrapporter. Efter att med-
delandet har inkommit till SNDSApi séinder den meddelandet vidare till en instans av
klassen SmsNotDispatcherSendDispatcher. Meddelandet sénds m.h.a instansen av klassen
SmsClient som den far fran konfigurationsinstansen SmsNotifierSysConfig. SmsNotifier-
SysConfig anvénds for att ldsa in instéllningar till SNDApi. Slutligen erhalls resultatet
av sdndningen m.h.a instanserna av klasserna SmsNotDispatcherStatisticMessage for att
sedan sparas i instansen av SmsNotDispatcher ApiSmsStatusReportQue. Klassen imple-
menterar granssnittet SmsNotDispatcher Apilnterface och instansierar de 6vriga klasserna

i diagrammet.
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Sm sk otDispate herApiS end O ue

SmsMatifiersysCaonig
[fom condg)

< onfig

-config

-sendCue

Sm s otDispat cher&Apis tatisicM essage

-amsNatDispatcherdpiStatisticM essage

St osh otDispat cherApi

SmosholD ispat cherdpism=St alusRepot Glue

EtstusReportQue

SmeMotDispatcherdpiSendD ispatcher

-zendbispatcher

Sm sClient

-zm = Client

O

~zmsMNatDizpatcherdpilnterface

&< m sk otDispatcherspic)
®addsmsListenarn
®addSm s Staty sRepotListner()
‘dumpPropertiesO
aing
®receive Sm =0
®receive Sm sReport)
Wrem e Sm sListner(
e 0veSm = Stat usReportlztnerd
EPrezet SmsClients))
Srestat(
SoendSmzQ
SzoiD ehugLevell)
ﬁsefﬁm sCients)
EPrezet Dispatcher ()
Szhutdown()
®yetS m =R eportQue)
ByetS m =R eveived Q uel)
yetS m =5 enduel

SmsMaotDispatcherfpinterface

Figur 6.7: Klassberoenden for smsnotdispatcherapi.
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6.4.2 SmsNotDispatcherApiSendDispatcher

SmsNotDispatcher ApiSendDispatcher(forkort: SNDASDispatcher) implementerar en trad
som ocksa anvinder SmsNotifierSysConfig-instansen for att hdmta instéllningar. Da ett
meddelande inkommer fran SmsNotDispatcherApi lagrar SmsNotDispatcherSendDispat-
cher meddelandet i en instans av koklassen SmsNotDispatcherSendQue. Dérefter sénds
meddelandet med en instans av klassen SmsClient. Till slut lagras resultaten av sindningarna

m.h.a SmsNotDispatcher ApiSmsStatusReportQue-instansen.

SmaMotDispatcherfpiZendDizpatcher

%zm =M ot Di spat cher&piS endDispat cher)
*a0dFreaThre ad)

#runi)

FzendSma)

-statusR eportG ue
-config

SmsMotifierSysConfig
(from config)

smaMotDizpatcherdpismsStatusRepot Gue

=endaue

SmsMothispatcher&piSendGue

Figur 6.8: Klassberoenden for smsnotdispatcherapisenddispatcher.
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6.4.3 SmsClient

SmsClient &r en klient som anvénder en instans av granssnittet SmsProtocollnterface for att
séinda sms. Den hamtar sin konfiguration fran SmsNotifierSysConfiginstansen. Den skapar
dven en instans av grinssnittet SmsNotDispatcherApi som anvénds for uppkoppling mot
sms-centralen samt att skicka och hdmta meddelanden och leveransrapporter med. En

instans av SupervisoryClient anvénds for att kontrollera statusen pa uppkopplingen.

SuperdzoryClient P!
(from =0 pe i somy

Sm sP rotocolinterface
rfmm pmtocal 5)

EupervisoryClient
-atn P rotocollnterface

SmsClient

_Qﬁnst anceMo it = 0
@pmtnculStatus: ProtocolStatus = null

ﬁ;gm sClient()
et per stor )
Talidate Operator))
¥receivesm () -
%receive Sm s Stat usReport()
TR hutd ovon ()
'ﬁ‘isc onnected()
e onnect ()
Pz connect)

end=mz ) -ame Cliert
EMoadP rot col(l

-config -zmsNotDizpatcherdpilnterface

SmsMotiierSysConfg O
[rom configl

SmaMotDispatcherApilnterface

Figur 6.9: Klassberoenden for smsclient.
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6.4.4 SmsNotDispatcher ApiSmsStatusReportQue

I klassdiagrammet nedan ser vi att SmsNotDispatcher ApiSmsStatusReportQue arver fran
klassen Que och implementerar granssnittet SmsNotDispatcherQuelnterface. Klassen han-
terar en ko med statusmeddelanden, s.k leveransrapporter. Den innehaller metoder for att

ldgga till, ta bort, hamta och skriva ut data ur kon.

SmsMotDispatcher&piSmsStatusRepottiue
Aue Gweclen: int = 2048

o que) enoOfaues : int = 1

ghReportue : int=0

%sm s otDispat cherApiSmsStatusk eportCue)
ol ToTuer
TaddSmeReport()
Sdump()
Wum pEpecific))
‘fetcthmQue()
~1‘13t|:|*'|Fn:um(;!uE(j
T ack Re cord()

Sm =M ot Dispat cher Guelnt e Bce $yuesize)
W am oveFromauer)

%rem oveFromGuel)
TunpackRecord!)

Figur 6.10: Klassberoenden fér smsnotdispatcherapismsstatusreportque.
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6.4.5 SmsNotDispatcherApiSendQue

SmsNotDispatcherApiSendQue implementerar en sdndkod delad i tre olika delar. En ko
for inkommande sms fran anvéndarna, den s.k InQue. En ko fér meddelanden som haller
pa att sidndas, dessa aterfinns i kon InProcessQue. Den sista kon ér RetryQue, en ko for
meddelanden som skall sindas om. Klassen &rver fran hjalpklassen Que. Den anvander
ocksa instansen av SmsNotifierSysConfig. Klassen anvénder inga andra objekt som inte

harror fran den inbyggda namnrymden java.

SmaMotDispatcher&pi= endQue
Sweclen : int = 2048

gnoOfaues @ int = 3

gAn2ue :int = 0

eAnProcesstue ; int = 1

oRetryCiue : int=2

o shotDizpatcher&piSend Guel)
og gsm 20
SmaMotifiers ysConfy -config ojum pi)
(fum canig) Frum pS pecific))
‘fe‘tchFrumlnGueO
et chF rom R etryGiuel)
ByetR etryDater)
Bn oveT oR etryGuel)
Penack Record))
“queSize(j
moseFrominP rocessQuel)
it QueSizel)
o0 packRecord()
ﬂup datelnternalRetryGuel)

Figur 6.11: Klassberoenden for smsnotdispatcherapisendque.
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6.4.6 SmsNotDispatcherApiStatisticMessage

SmsNotDispatcher ApiStatisticMessage(forkort: SNDASMessage) skapar en instans av hjdlpklassen
SmsMessage. Tillsammans med objektet knyter SNDASMessage samman information som
skapandedatum samt information om i vilken riktning meddelandet séndes, till eller fran
SMS Notifier, men &ven information som om séndningen av meddelandet misslyckades

sparas.

SmaMotDispatcherApiStatisticM eszage
SostatisticsFlag : int
@otatisticsOutgoing . int = 0
@otatisticsincoming : int = 1
gotatisticsWading : int = 2
Smsh essage | -SMEMessage GotatisticeError : int = 3
(fmm mesage)

~‘SmsNu:utDispasﬂu:her.ﬂ-.piStasntisti:r-.-1essa9:ge|:|
*SmsNDtDispatcherApiStatisti:r-.ﬂessagelj
”‘SmsNDtDispaicher.&piStatisti:r-.ﬂessage[]
®yetCreationD at &)
Fyetsm sMes zage()
®yeiStati giceFlag)

Figur 6.12: Klassberoenden for smsnotdispatcherapistatisticmessage.
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6.4.7 SmsNotDispatcherApiStatisticWriter

SmsNotDispatcher ApiStatisticWriter anvénder endast inbyggda klasser fran C#-namnrymden

java. Den skriver statistikinstanser av SmsNotDispatcherApiStatisticMessage till en fil.

Smaf abizspat cherfpiStati stic riter
@‘;:renurtStatisticsThread . ReportZtatisticsThread = null

a’S m =M ctDizpatcherdpiStatistio ritern))
FopenstatizticFilen
%clozeStatisticFiler)

PuriteStatistics()

Figur 6.13: Klassberoenden for smsnotdispatcherapistatisticwriter.

6.4.8 ServerStatus

Utloser en héndelse ndr SMS Notifiers serverdel byter tillstand fran t.ex. “running” till
“stopped”. Nér ServerStatus utloser handelserna blir &ven andra klasser varskodda om att

ett tillstand har bytts vilket t.ex. i det hér fallet skulle stoppa en sms-séndande trad.

SerersStatus
_'ﬂ?senerStatus Lint

B ererStatus)
S dgp roperty Changelistener()
Syet ServerStatus()
S Finitializing()
it rod ucell
emoveF ro pettyC hangelistensn)
Sresen dil
Wunning)
s htd ovn ()
S=tartingl)
sto predi)

Status

Figur 6.14: Klassberoenden for serverstatus.
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6.4.9 Namnrymden que

que &r en namnrymd som bestar av tva hjalpklasser och ett gréanssnitt for kohantering.

Dessa beskrivs kort nedan.

CaompounddueObject Clue QueException

Figur 6.15: Klassberoenden for namnrymden que.

Que
Que ar en kéimplementation. Instansierar ett objekt av DaFile fran namnrymden smsno-

tifier.util.file och skriver pa sa sétt kon pa harddisken.

Que

Sono0faues | int
Ssreclen : int

‘Que(j

‘Que(j

%5 4dE lement()
~l::lumplj

P m pSpecifc)
Bict o hE lem ent()
BictchFirstElem ent)

DaFile | _objectFile it chFirst Qued bject()
{{from file) gt chQuedhject)
EPyethlextRechor

nove AllElement=()
moveElem entl)
®noveElem entr)
'ﬁ‘packﬁecurd(]
‘queSizeO

rem oveElem ent()
rem oveFirstElem ent()
Erestorer)
Tstoreinue)
PrunpackRecord()
WpdateE lement(

Figur 6.16: Klassberoenden for queklassen.
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CompoundQueObject
CompundQueObject ar helt uppbyggt av funktioner fran java-namnrymden. Compound-
QueObject &r ett kbobjekt som lagras pa fil. Alla objekt som sparas pa harddisken &r av
denna typ. Klassen innehaller information som t.ex. vilken k6 den ska lagras i och vilket

sessionsnummer den tillhor.

CompoundQueObject

grqueM o int
grecMo sint

*‘El:-mpl:- und Que Ob je ot
I“Eclrnp-:l und Que Ob je o)

Figur 6.17: Klassberoenden for compundqueobjectklassen.
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6.4.10 Namnrymden supervisory

Supervisory ér en namnrymd innehallande fyra stycken hjélpklasser till sindenheten. Dessa

hjalpklasser handhar serverdelen av SMS Notifier, d.v.s den sms-séindande delen.

Clig ht SuperdsaryClient

SuperdsoryCommand (‘5

SuperdszoryCommandListener

Figur 6.18: Klassberoenden fér namnrymden supervisory.
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Client
Client implementerar en trad som handhar uppkopplingen mot en server. M.h.a héndelser
vet traden nér nagot skall goras. Client anvénder den statiska instansen av SmsNotifier-

SysConfig for att hamta installningar.

Cliient
GCOMMECTOP : boolean = true
GODISCONMNE CTOP : boolean = flse
EepollThread © P ollThread
Eepollintersal ; int = 30
GpolITow aming ; int = 2
EspollToE ror - int = 10

SClient))
S gp ropertyChangelistenar()
SmshMaotifiers ysConfig -con fig %Dnnect()
(fom conig) WiscnnnedTnSem‘erﬁ)
Fdizconnect()

%discon nected()
_ %yetP ollinterval])
-Fizi ngl eton %yetP ol ToE rror)

yetP oll Towy arningi)
Preconnect ToS erver()
reconnected))
rem oweP ropertyChangeLlistener)
%zetP ollinterval()
et ol ToE o)
zetP oll Towy arningi)

Figur 6.19: Klassberoenden for clientklassen.
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SupervisoryClient
SupervisoryClient &r en centraliserad servertillstandshanterare. Denna klass lyssnar efter
alla typer av héndelser som genereras i SMS Notifier och sparar den informationen till
andra klasser. SupervisoryClient drver klassen Client och instansierar ett objekt av klassen
SmsNotifierSysConfig for att hdmta instéllningar. Dessutom instansierar den sig sjalv for

att kunna skicka just den instansen till andra klasser. Instansen &r av singleton-typ.

Client Superdzary Client
(BostatusP CL : StatusPCL
Gualamm PCL . AlarmPCL

Smsh atiters ysConig -config s upendzory Client)
(fom conig) %connect()
%z conn ect(]
*remmeSupen-iSDr:.fCDmman dListener(
%yetin stance ()
Fonglieton %open Supervizory Client()

¥clozeSupervizory Client()
|

#hsupervisory Client

Figur 6.20: Klassberoenden for supervisoryclientklassen.
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SupervisoryCommand
SupervisoryCommand &r en klass som &r ténkt att anvindas for lastbalansering. Lastba-
lansering innebér att flera separata SMS Notifier-servrar exekverar parallellt for att sdnda

sms. SupervisoryCommand anvénds da for att hantera alla servrar och identifiera dessa.

SuperdsoryCommand

‘Super\-'isur\,-'l:cnm mandi)

"getF‘ erformerfpplicationMamer)
~gpatF‘ erformerC lientHosta ddress
"‘getF‘ erfarmerC lientMam el

ByetR equesterHost Address()
ByetR equesterHostMamen

‘getR equestertamel)

% 0% tring)

Figur 6.21: Klassberoenden for supervisorycommandklassen.

47



6.4.11 Namnrymden thread

Thread bestar av tva klasser med specialiserade tradar. Klasserna utokar den vanliga funk-
tionaliteten hos tradar med egenskaper som t.ex. namn, senaste exekveringsdatum och
funktioner som sétter dessa egenskaper. Detta for att ge sa mycket information som mojligt

i loggen.

ThreadP arameters

threadP arameters

Tim eStam pedThread

Figur 6.22: Klassberoenden fér namnrymden thread.
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ThreadParameters
Threadparameters ér en klass for att lagra parametrar till en generell trad. Dessa para-

metrar kan t.ex. vara vilket namn traden har (d.v.s. vilken klass som exekverade traden).

ThreadP arameters

Sopollintersal © int
oToWarning : nt
SenioToMino ; int
%DTDM&]U: int
&noToChtical @ irt

T hreadP aram et ers)
T hreadp aram et ers()
By ethl 0 ToC ritical ()
By eth 0 To ajor))

By eth) 0 To ino )
By eth) o ToWW s rming)
By etP allnteral()
et Threadiamer)
B oth) 0 ToC ritical ()
®:etilaToM ajor)

% eth 0 ToM inor)
Bz ety o ToW SN G0
ez etP ollinteral()
®setThreadMamer)

Figur 6.23: Klassberoenden for threadparametersklassen.
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TimeStampedThread
TimeStampedThread instansierar ThreadParameters och implementerar en trad som bl.a.

lagrar nér den sist exekverade, om den exekverar just nu o.s.v.

TimeZtampedThread

@threadCounter: int=10

Gsthreadid © int

Sirfailed SmakeCheck s it

EalarmStatus ;int
houklRun © boolean

&srunning : boolesn

Titm e Stam ped Thread()
Titm e Stam ped Thread()
&Titm e Stam ped Thread()
%Tim eStam pedThread()
e thicely()

e iticely()

Boet astActiver)

e fThreadl di
‘getThreadP aram eters( )
%tz art Beat()
~13.3.\r\n'a':|ke()
~13Rl.mningj[)
%setThread? aram eters()
%sh oukRunt)

%tel IRunning()

%tel IStopped)

ThreadP arameters sthreadP arameters

Figur 6.24: Klassberoenden for timestampedthreadklassen.

50



6.5 Hjilpklasserna i util

Namnrymden wtil innehaller en méngd sma verktyg och hjalpmedel som bistar resten av
applikationen. Héar finns dven hjalpklasserna for billing som ar den enda delen i kdrnan

utanfor namnrymden smsnotdispatcher.

[ ] [ 1 [ ]
authenticate alarm billing conig debug
[ 1 [ ] [ ] [ 1 [ ]
file log message sEssion =tring

Figur 6.25: De olika hjilpklasserna.

A alarm : Huvudnamnrymd

> Severities : Ett grianssnitt dar olika grader finns definierade fér hur allvarligt

ett larm &r. Anvénds ej.
> Alarm : Implementerar severities. Hanterar alarm, lagger till alarm i en lista
0.8.v. Anvands ej.

A authenticate : Huvudnamnrymd

> Authenticate : Verifierar anvéndare.
> AuthStorage : Visar, skapar eller tar bort anvéindare.
> Storagelnterface : Granssnitt for Authenticateklassen.

> Manage : Textbaserat grianssnitt for AuthStorage.

A billing : Huvudnamnrymd
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> BillingInfo : Objekt som innehaller all kundinformation fér skrivning till en

databas. Anvénds ej.
> Billing : Skriver kostnadsstatistikobjekt i en databas. Anvénds ej.

> BillingQue : En ko av BillingInfoobjekt som skall skrivas till databasen. Anvénds

€j.
A config : Huvudnamnrymd for SmsNotifierSysConfigklassen

> SmsNotifierSysConfig : Laser konfigurationsfiler i XML-format. Instansierar
sig sjélv som singleton vilket gor att endast en instans av klassen kan hdmtas.
Det &r denna instans som alla andra klasser hdmtar instéllningar av genom att

begéra den fran SmsNotifierSysConfig.
A debug : Huvudnamnrymd for Debugklassen

> Debug : Skriver meddelanden till systemkonsollen som t.ex. “Sénder medde-

lande..” etc.
A file : Huvudnamnrymd for DaFileklassen
> DaFile : En generell datafil som anviands av klassen Que.
A log : Huvudnamnrymd

> Log : Implementerar en loggfil.

> LogFileWriter : Skriver loggfilsobjektet pa disk.
A message : Huvudnamnrymd

> Address : Gransssnitt med funktioner for att returnera telefonnummerdata som

landsprefixet eller hela telefonnumret.

> BinaryMessage : Skapar ett bindrt meddelande av meddelandets kropp etc.
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> Message : Representerar ett generellt meddelande med fix maxlangd. Lagrar

egenskaper som avsdndare, mottagare, meddelande etc.

> SmsMessage : Implementerar ett smsmeddelande baserat pa den mer generella

Messageklassen.
> MessagingException : Undantag for alla meddelandefel som kan uppsta.

> SmsReport : Den typ av resultatobjekt som kommer in till SMS Notifier,

fungerar alltsa som leveransrapport.
> SmscStatusReport : Basklass for statusrapporter fran smscentralen.
> SmsStatusReport : Basklass for leveransrapporter fran smscentralen.

> MsisdnAddess : Implementerar funktioner for att formatera telefonnummer
pa s.k MSISDN-standard?, t.ex. maste ett telefonnummer till Sverige bérja med

+46 eller 046.
A session : Huvudnamnrymd

> SessionldCounter : Riaknar ut ett sessionsnummer.
> Sessionld : “Delar ut” sessionsnummer till nya anvédndare fér varje gang en
sandklient av SMS Notifier startas.

A stringutil : Huvudnamnrymd

> StringUtil : Sma stranghjéalpmedel som att ta bort mellanslag t.ex.

> ZeroPadder : Fyller ut striangar som é&r for korta till en specificerad langd med

nollor.

2Mobile Station International Integrated Services Digital Network
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7 Porteringsprocessen

I detta kapitel kommer jag att beskriva porteringsprocessen samt de &ndringar och uppda-
teringar jag gjort i SMS Notifier. Jag kommer dven att rekommendera édndringar som kan
goras for att ytterligare forbéttra applikationen.

For att utvecklingen av applikationen skulle vara sa ldtt som mojligt for personalen pa
Devo IT att fortsdatta, bestdamde jag mig for att, i den utstrickning jag fann det lampligt,
anvianda strukturen fran den gamla SMS Notifier. Skillnaderna i den nya designen och den
ursprungliga versionen ar dérfor inte stor.

Jag borjade med att forsoka sdtta mig in i hur produkten fungerade d.v.s vilka klasser
som gjorde vad. Utéver sparsamt kommenterad kod fanns ingen dokumentation av SMS
Notifier som t.ex. klassdiagram eller metodbeskrivningar. Bl.a. av denna anledning blev
det ett mal att dokumentera produkten i sig for att porteringen skulle bli bra.

Porteringsarbetet borjade med att sédtta upp arbetsstationen jag skulle anvéinda under
arbetet. Detta innebar bl.a. att hdmta den kod Javaversionen av SMS Notifier bestod
av till arbetsstationen. Detta skedde via kodrevisionshanteringsprogrammet WinCVSI[4].
WinCVS ér ett opensource-program som hanterar olika revisionsupplagor av kod. WinCV'S
ser till att utvecklare alltid har den senast uppdaterade koden i ett projekt och programmet
sparar alla kodadndringar som varje utvecklare gjort i projektet under utvecklingen.

Sjalva porteringen gick till sa att jag lade in Javakoden i ett nytt projekt i Microsoft
Visual Studio.Net 2003. Dérefter kompilerade jag for att se vilka fel jag fick och analyserade
felen genom att titta pa Javas API[2]. Har sag jag hur de felaktiga metoderna eller klasserna
fungerade och kunde da avgora vad den felaktiga koden var menad att gora. Dérefter
letade jag upp en motsvarande metod i C#[3| och ersatte den felaktiga Javakoden med
motsvarande C#-kod.

Efter att porteringsprocessen av protokollkoden i namnrymden vodafone pagatt i un-
gefar tva veckor fick jag hjélp av Anders Bergkvist pa Devo IT. Anders skulle hjdlpa mig att

konfigurera utvecklingsmiljén Borland JBuilder X. Miljon anvénds for att utveckla Javaap-
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plikationer och hér analyserade jag bl.a Javakoden. Det var i utvecklingsmiljon Microsoft
Visual Studio.NET 2003 jag utforde sjialva implementationen. Anders hjilpte mig att stélla
in miljon sa att jag kunde kompilera och exekvera applikationen. Under den forsta halvan
av tiden for examensarbetet var Anders uthyrd till ett externt féretag och var saledes séllan
i Devo IT’s lokaler. Da Anders hjalpte mig sag han att den kod jag porterade ej var den
aktuella. Det protokoll som faktiskt anvédndes var ju det i namnrymden vodafonetest. Han
sag da till att all kod och alla installningar var korrekta for det fortsatta arbetet.

Efter detta gick porteringsarbetet relativt bra men det tog nagot lingre tid dn jag raknat
med p.g.a att koden i projektet var oerhort omfattande. Dessutom berodde klasserna mer
av varandra &n vad jag uppfattat nir jag studerade koden i bérjan av porteringen.

Da jag hade suttit med porteringsarbetet i ca sju veckor fick jag ett rad av en anstalld
pa Devo IT att leta efter ett verktyg att hjdlpa mig portera koden med. Da jag borjade
fa ont om tid for att hinna slutféra projektet foljde jag hans rad och hittade snabbt en
produkt som hette Microsoft Java Language Conversion Assistant 2.0[5](forkort:JLCA)
att portera kod fran Java till C# med. Verktyget var endast integrerbart med Microsofts
utvecklingsmiljo Visual Studio.NET 2003.

JLCA startades i form av en s.k wizard som forst fragade efter vilken typ av projekt som
skulle porteras. De tre olika alternativen var ett Visual Studio J#-projekt, en enkel mapp
med filer eller ett webprojekt som inkluderar JSP /servlets. Servlets &r ett sitt att med Java
implementera webtjinster. JSP (Java Server Pages) &r ett sitt att bygga upp dynamiska
websidor i programspraket Java. Da SMS Notifier ér just ett webprojekt med JSP och
servlets valde jag denna. Dérefter fragade JLCA var all nodvéandig kallkod fanns. Detta
inkluderar Suns Javaapi och de tillaggsfiler Devo IT anvéant. Nar jag angett sokvagarna till

dessa konverterade JLCA det mesta av koden till C# pa knappt 5 minuter.
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7.1 Strukturen hos den porterade SMS Notifier

I detta avsnitt borjar jag med att ge ldsaren en kort inblick i struktur och modularisering.

Jag vill med detta fa ldsaren att forsta hur jag tdnkt da jag porterat koden.

7.1.1 Kort om modularisering

Nér ett projekt déar flera programmerare deltar utvecklas och da ett program blir valdigt
stort, 4r modularisering viktig. Olika hjédlpmedel for att skapa en bra struktur finns i
manga moderna programsprak. I programspraket Java t.ex. bestar program ofta av paket.
Dessa paket utgors av klasser och/eller grinssnitt. De kan ha definierats av utvecklaren
sjalv eller nagon annan. Paketen fungerar ungefiar pa samma sétt som de namnrymder en

programmerare definierar i C++. T.ex. sa kan det i Java se ut sa hér:

import java.io.*;

import java.lang.math;

Detta informerar kompilatorn om vilka klasser man kommer att anvéinda i programmet.
Kompilatorn vet da var den ska leta efter de klasser som den ej kénner igen. Vilken klass
som ska anvéndas blir l14tt for kompilatorn att avgora da klasserna finns i olika paket.
Javas paketstruktur ar ett sétt att abstrahera klasser, ett sétt att sortera dem i en enhet-
lig och sammanhéngande struktur. Med detta menas att de klasser som har ett samband,
t.ex. aritmetiska funktioner, samlas i ett paket t.ex. java.lang.math. Alla av Sun utvecklade
paket hamnar i en hierarkisk ordning under roten java.*. Om man samlar egna klasser till
ett paket kan dessa ldggas i en valfri struktur t.ex. minapaket.matematik.trigonometri.
C# har ett liknande sétt att hantera modularisering kallat namespaces(namnrymder).
En namnrymd &r dels en samling klasser och dels det scope som klasserna och metodernas
namn &r giltiga i. En namnrymd kan dven innehalla andra namnrymder. Den namnrymd
som alla av Microsoft utvecklade klasser hamnar under &r System. Aven hir hamnar klas-

serna i en hierarkisk struktur dér System ligger hogst upp. Da man refererar en klass eller
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en namnrymd &r det den sista man skriver som man avser att anvénda, se exemplet nedan.
using System.Collections.Hashtable;

I C#-exemplet ovan ser vi att klassen Hashtable finns i namnrymden System.Collections.

Denna metod for att hantera namnrymder &r samma som i C++.

7.1.2 Huvudnamnrymden smsnotifier

[ [ ] [ ]
db protocols Emsnotdispatch
er
[ [
smsanotify il

Figur 7.1: Namnrymdsstrukturen hos den porterade SMS Notifier.

SMS Notifiers struktur liat jag vara relativt intakt. Genom att jamfora figur 7.1 med
figur 6.1 pa sidan 21, ser man att den enda fordndring jag gjort pa SMS Notifiers hu-
vudnamnrymd &r att jag tagit bort namnrymden smsnotifier.smsnotservlets. Servlets ar
Javas sitt att i Java bygga ut funktionaliteten hos en webserver. I Visual Studio och C#
finns andra losningar for detta t.ex. Active Server Pages. I listan nedan har jag samman-
fattat namnrymdsstrukturen hos den porterade SMS Notifier. De namnrymder jag dndrat

kommer dndringarna att beskrivas.
A SMS Notifier : Huvudnamnrymd, namnrymden smsnotservlets har tagits bort.

A db

A failed

A history
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A msgtemplates
A protocols - Alla ickefungerande och icke-anvénda protokoll har tagits bort.
A c¢imd2 - Namnrymden har slagits samman fran namnrymderna vodafonetest
samt vodafone i den ursprungliga SMS Notifier.
A utils - Namnrymden har lagts till for att separera hjilpklasser och kon-
stanter fran protokollets huvudklasser.
A smsnotdispatcher - Namnrymden events har lagts till.
A events - Namnrymd som innehaller de héindelser med vilka klasserna i SM'S
Notifier kommunicerar med varandra.
A que
/A supervisory
A thread
A smsnotify
A util - Namnrymden billing borttagen p.g.a att den ej anvénds.
A alarm
authenticate
config
debug
file
log
message

session

> > > > > > D> P

string

I tabellen ovan ser vi den nya namnrymdsstrukturen. De foréndringar jag gjort askadliggors

tydligast vid jamforande med tabell 6.1 pa sidan 21. Fordndringarna beskrivs ndrmare
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senare i kapitlet da jag bl.a. beskriver delnamnrymderna protocols och smsnotdispatcher

ndrmare. Dessa dr ndmligen de namnrymder dér jag gjort de storsta fordndringarna.

7.1.3 Protokollnamnrymden protocols.cimd?2

I tabell 6.3 pa sidan 26 ser man de olika protokoll som tidigare fanns i namnrymden
protocols. Dessa var bl.a. vodafonetest, telia och serialphone o.s.v. Efter porteringen skall
SMS Notifier endast anvédnda sig av operatéren Vodafone. P.g.a detta har jag tagit bort
de protokoll som ej stods av Vodafone. Dessa var protokollen i namnrymderna serialphone
och telia.

De tva kvarvarande protokollen var det fungerande CIMD-2 protokollet i namnrym-
den vodafonetest och det som inte fungerade i namnrymden vodafone. I namnrymden pro-
tocols.vodafone fanns det en méngd sma klasser som bada protokollen utnyttjade. Eftersom
protokollet i namnrymden wvodafone ej fungerade flyttade jag helt enkelt de klasser som
cimd-2protokollet behovde till namnrymden vodafonetest. I namnrymde vodafonetest tog
jag ocksa bort klassen CIMD2Auto som var en implementation for att automatiskt ta emot
sms. Anledningen till att denna togs bort var att dess funktionalitet ej var testad tidigare.

Slutligen dopte jag om namnrymden vodafonetest till cimd2 vilket jag upplevde som ett
mer semantiskt korrekt namn. Anledningen till namnbytet &r att protokollet i sig inte &r
specifikt for operatoren Vodafone utan generellt for alla operatorer som anvénder CIMD-2
protokollet for att hantera smstrafik. I Sverige &r det dock endast Vodafone som anvander
detta protokoll.

Slutligen lade jag till en undernamnrymd i cimd?2 med namnet wutils. Har lade jag
klassen Utils och ett antal klasser som endast implementerade konstanter och makron.
Strukturen hos den porterade SMS Notifier ses i punktlistan 7.1.3 pa nésta sida dér en pil

upp indikerar namnrymder och en hogerpil indikerar en klass.
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A protocols

> BooleanMutex

> SmsException

> SmsProtocollnterface

> SmsProtocolClientInterface

A ctmd2 - Namnrymderna vodafone och vodafonetest ihopslagna till en namn-

rymd. Klassen CIMD2Auto har tagits bort p.g.a att den ej fungerar.

>

>

CIMD2
CIMD2Functions
CIMDMsg
Parameter
CIM2DSmscStatusReport - Flyttades fran namnrymden vodafone.
CIMDHeader - Flyttades fran namnrymden vodafone.
CIMDData - Flyttades fran namnrymden vodafone.
CIMDTrailer - Flyttades fran namnrymden vodafone.
utils - Ny namnrymd.
> CIMD20Constants - Flyttades fran namnrymden vodafonetest.
> ErrorCodes - Flyttades fran namnrymden vodafone.
> OperationNumbers - Flyttades fran namnrymden vodafone.

> Utils - Flyttades fran namnrymden vodafone.
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7.1.4 Dispatchernamnrymden smsnotdispatcher

[ namnrymden smsnotdispatcher fann jag inga namnrymder som var onodiga. Istéllet lade
jag till en egen namnrymd events. Detta beror pa att da jag porterat koden blev jag
tvungen att implementera hindelsehanteringen i C# manuellt. Detta beskrivs ndrmare i
nastkommande kapitel.

I namnrymden smsnotdispatcher fanns det en klass som inte anvindes. Detta var
SmsNotDispatcher ApiProperties. Denna klass hamtade instdllningar at klassen SmsNot-
DispatcherApi. Men denna klass har inte anvénts pa linge utan alla klasser hdmtar nu
instéllningar fran instansen av klassen SmsNotifierSysConfig. Av denna anledning tog jag

bort klassen SmsNotDispatcher ApiProperties ur namnrymden.
A smsnotdispatcher : Huvudnamnrymd for séndenheten

> SmsNotDispatcher Api

> SmsNotDispatcher ApiSendDispatcher

> SmsClient

> SmsNotDispatcher ApiSendQue

> SmsNotDispatcherApiStatisticMessage

> SmsNotDispatcher ApiSmsStatusReportQue
> SmsNotDispatcher ApiStatisticWriter

> SmsNotDispatcher ApiAlarm

> SmsNotDispatcher ApiPropertiesden nya versionen av SMS Notifier.
> ServerStatus

> SmsNotDispatcherQuelnterface

> BooleanSyncObject

> SmsNotDispatcherApilnterface
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> Status
> InternalErrorNotDispSmsException
> IllegalProtocolSmsException
A events - Huvudnamnrymd fér héndelserna i SMS Notifier.
> AlarmChanged - Héndelsen av att ett alarm dndras, ldggs till eller tas
bort.
> SmsReceived - Hindelsen att ett sms har mottagits.
> StatusReportReceived - Héndelsen att en statusrapport har mottagits.

> ClientStatusChanged - Héndelsen att klienttraden som anvénder proto-

kollet har d4ndrat status, t.ex. fran uppkopplad till nedkopplad etc.
> ServerStatusChanged - Héndelsen att servern édndrat status fran t.ex.
nedkopplad till uppkopplad.
A que
> Que
> CompoundQueObject

> QueException
A\ supervisory

> Client

> SupervisoryClient

> SupervisoryCommand

> SupervisoryCommandListener
A thread

> ThreadParameters

> TimeStampedThread
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7.2 Forslag till ytterligare &ndringar

For att gora strukturen mer logisk och modulariserad rekommenderar jag att modulupp-
delningen fran figur 5.1 pa sidan 17 avspeglas i SMS Notifiers namnrymdsstruktur. Med
detta menar jag att de klasser som hanterar t.ex. sindenheten lyfts ut for att utgora sin
egen namnrymd, se figur 6.4 pa sidan 30. Detta skulle gora det lattare att forsta SMS
Notifiers moduluppbyggnad.
Ett annat forslag pa en forbéttring dr att API-modulen mellan SMS Notifiers karnfunktioner

och utomstaende applikationer implementeras som en separat klass. Detta skulle underlatta
for SMS Notifiers utvecklare att lattare och sdkrare 6ppna ratt funktioner in till SMS No-
tifier. Pa detta vis skulle en stark restriktion finnas mot att utvecklare av andra produkter

skall anvéinda metoder hos SMS Notifier som de ej behover eller skall ha tillgang till.
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8 Manuell implementation vid porteringen

I detta kapitel namns de problem som uppstod vid den automatiska porteringen av SMS
Notifier. Dessutom beskrivs de 16sningar som togs fram for att losa problemen.

Nér Microsoft Java Language Conversion Assistant hade konverterat koden visades
ett dokument som beskrev hur manga filer som hade konverterats fran Javakod till mot-
svarande C#-kod, vilka fel som uppstatt o.s.v. Dokumentet beskrev ocksa vad som inte
kunde porteras. JLCA hade inte hittat nagra motsvarigheter hos C+# till Javas granssnitt
PropertyChangeListener eller klasserna PropertyChangeSupport, PropertyChangeEvent,
SimpleDateFormat eller XML-hanteraren jdom[6]. Alla klasser utom jdom ingar i Javas

standardklassAPI. Nedan beskrivs klasserna och problemen mer ingaende.

8.1 PropertyChange

Klasserna PropertyChangeSupport och PropertyChangeEvent samt grianssnittet Proper-
tyChangeListener &dr en del av Javas hindelsehanteringssystem. Héndelsestodet fungerar
sa att da tillstandet hos ett objekt dndras kan objektet sdnda ut en s.k. hédndelse. De klas-
ser som lyssnar efter héndelsen far information om att tillstandet forédndrats och kan pa
detta sitt halla sig uppdaterade. Detta &r ett mycket smidigare system &n att t.ex. ha en
meddelandeko dar varje trad som &ndrar tillstand lamnar ett meddelande om detta i kon
och 6vriga tradar kontinuerligt maste undersoka meddelandekén om nagot har hént.

I Java tar alla klasser som lyssnar efter en héndelse emot alla handelser. En héndelse
kan t.ex. vara att ett objekt har dndrat en boolesk variabel isConnected fran true till false.
Dérefter jamfors handelsen(d.v.s variabelnamnet isConnected ) med héndelsen som klassen
i sjélva verket &r intresserad av. Om héndelserna stdmmer 6verens anviander klassen den
mottagna hindelsen och tar emot det nya vardet pa hdndelsen. I C# lyssnar inte objekt ef-
ter alla héndelser. Programspraket kraver istéllet att man maste specificera vilken héndelse

ett objekt skall sinda och/eller ta emot. Alltsa var jag tvungen att sjilv implementera de
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héndelser som skulle anvindas i form av klasser. Detta var anledningen till att jag valde
just namnet events for namnrymden, hér sparade jag de handelser som jag implementerade

1 form av klasser till SMS Notifier.

// The event to be published by
// class ServerStatus and subscribed to by other classes

public static event ServerStatusChangedEvent onServerStatusChange;

// The delegate to pass the event
public delegate void ServerStatusChangedEvent (

object getInstance, ServerStatusChanged newServerStatus);

I C# specificerar programmeraren en héndelse sjalv. I kodexemplet ovan ser vi att hindelsen
onServerStatusChanged skapas av nyckelordet event. onServerStatusChanged ar den hiandelse
att serverdelen, den del av SMS Notifier som tar emot sms fran anvindaren och sénder
dessa till operatoren, byter tillstand. Tillstandsbytet kan vara fran t.ex. “nedkopplad” till
“uppkopplad”. Héandelsen onServerStatusChanged tilldelade jag typen ServerStatusChang-
edEvent som jag sjilv definierat i samma uttryck som jag skapat hindelsen onServerStatu-
sChange, se ovan. Efter att ha definierat hdndelsen maste en s.k. delegate skapas. Delega-
ten ar den metod som maste implementeras av alla objekt som lyssnar efter den specifika
héndelse som delegaten refererar till. Delegaten dops till samma typ héndelsen &r av.
Dessutom é&r delegatens parametrar de parametrar som foljer med héndelsen. Den forsta
parametern dr objektet som sédnder héndelsen och den andra &r den klass som represen-
terar handelsen som intraffat. Handelseklasserna ér de klasser jag placerat i namnrymden
smsnotifier.smsnotdispatcher.events. Delegatens signatur ér ej fast utan godtycklig. Dock

sdger Microsofts kodningskonvention att delegaten bor se ut som ovan.

// Tell subscribers that the server is initializing
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public static void initializing()
{
// Set the server status

serverStatus = 3;

// Check that there are subscribers (listeners) and
// fire the event notifying other classes
if (onServerStatusChange != null)

{

onServerStatusChange(null, new ServerStatusChanged(serverStatus));

Efter att handelsen och delegaten definierats var jag tvungen att séinda héndelsen dar den
behovde skickas. I hdndelsen ovan ser vi att servern &r i initieringslége. Forst sétts den lo-
kala variabeln serverStatus till det nya vardet. Déarefter undersokte jag om det fanns nagra
objekt som lyssnar efter denna typ av hindelse med villlkoret onServerStatusChange !=
null. Darefter sénds héndelsen genom att hidndelsens namn skrivs f6ljt av de parametrar
som definierats i delegaten, som i ett funktionsanrop. I de flesta fall sédnde jag ej med det
objekt som sént hiandelse. Detta helt enkelt for att objektet anvéndes inte av mottagarob-

jektet.

// Subscribes this class for the onServerStatusChange-event
public void Subscribe(ServerStatus newServerStatus)
{

// Store event in queue

ServerStatus.onServerStatusChange += new

// Invoke method ServerStatusChangedHandler through the delegate

ServerStatus.ServerStatusChangedEvent (ServerStatusChangedHandler) ;
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// Handles the event onServerStatusChange
public void ServerStatusChangedHandler(object server,

ServerStatusChanged newServerStatus)

// Set the serverStatus of ’this’ object

this.serverStatus = ServerStatusChanged.serverStatus;

Efter att hdndelsen har sénts sa maste hidndelsen tas emot. Detta gjorde jag genom att i
mottagarklassen definiera en “prenumeration” pa héndelser fran den klass jag forvintade
mig skulle séinda den typ av héndelser jag &r intresserad av. Att starta en prenumeration
pa en héndelse gjorde jag genom att implementera metoden Subscribe. I metodens signatur
angavs som formell parameter ett objekt av den klass som forvintades sénda héndelsen,
i detta fallet ServerStatus-klassen. Om en sadan héndelse inkommer sa laggs héndelsen
till en ko for att bearbetas av metoden ServerStatusChangedHandler. Denna metod har
ett godtyckligt namn och bearbetar de data som héndelsen genererat. Hir vidtas alltsa
de atgéirder som tar hand om resultaten da denna héndelse uppstatt. I detta fall ar det
klientdelen av SMS Notifier som lyssnar efter hindelsen att servern bytt tillstand.

I figur 8.1 nedan illustreras hur ett tillstand ServerStatusChanged har dndrats i objektet
av klassen ServerStatus. Instansen av klassen SupervisoryClient dr en registrerad lyssnare
efter héndelser fran klassen ServerStatus och tar da emot héndelsen nér den sédnds fran
avsindarklassen. Déaremot lyssnar inte instansen av klassen SmsClient efter hidndelser av
denna typ och kidnner saledes inte ens till att héindelsen kastats. I Java hade béagge objekten
i figur 8.1 tagit emot data, undersokt vilken héndelse det ar som kastats for att darefter

bestdimma om objektet skall bearbeta hiandelsen eller ej.

68



ServerStatus

\ ServerStatusChanged

SmsClient SupervisoryClient

Figur 8.1: En héndelseavsédndare och lyssnare.

De klasser som implementerade héndelsehanteringssystemet var ServerStatus, Client,

SupervisoryClient, SmsNotDispatcherApi samt Alarm.

8.2 SimpleDateFormat

SimpleDateFormat i Java skapar m.h.a en textstring en mall fér hur ett datum skall
formateras. T.ex. ger striangen “YY:mm:dd” ett tvasiffrigt artal och datum. Denna klass
hade kodporteringsverktygen JLCA inte nagon motsvarighet till, men detta problem fann

jag snart en 16sning pa med klassen DateTime.

// Get cultureinfo for sweden
CultureInfo sdf = new CultureInfo(‘‘sv-SE’’);
// Get current time and date

System.DateTime date = System.DateTime.Now;

try

{

// Set the formattingpattern for the datetimestructure

sdf .DateTimeFormat.FullDateTimePattern = "yyMMddHHmmss";

// Format the current date accordingly

date = System.DateTime.ParseExact(System.DateTime.Now.ToString(),

"yyMMddHHmmss", sdf.DateTimeFormat);
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}

Jag skapade ett objekt av klassen System.Globalization. Culturelnfo. Klassen innehaller
bl.a. falt dar information som t.ex. vilken kalender eller vilket nummersystem som anvéands
i en viss kultur sparas. Vid instansieringen hdmtades de kulturinstéllningar som finns
forinstallda for Sverige i Microsofts .NET-ramverk. Darefter instansierade jag ett objekt
av klassen DateTime dér datum och tid lagras och hémtas. I klassen Culturelnfo anvénde
jag ett filt kallat DateTimeFormat som beskriver hur tiden presenteras i den aktuella kultu-

¢

ren. Jag anvinde formateringsstringen “yyMMddHHmmss” som beskrev den formatering
jag behovde pa tiden. Strangen lagrades i fialtet DateTimeFormat.FullDateTimePattern i
Culturelnfo-objektet. Till slut anvénde jag metoden ParseFzact i klassen DateTime for
att formatera ett inbyggt falt i C#, namligen tidsfaltetSystem.DateTime. Now. Detta filt
ger kontinuerligt den aktuella tiden i upplosningen tusendelar av en sekund(i C# kalla-
de ticks). Tillsammans gav den aktuella tiden, filtet sdf.DateTimeFormat samt strangen
“yyMMddHHmmss” den tid jag behovde representerat pa det sitt jag behovde.

For att formatera tiden pa ratt sédtt anvinde jag nu metoden ParseExact i DateTi-
meklassen. Som parametrar angav jag den exakta tiden for tillféllet i strangformat, stréangen

med vilken tiden skulle formateras samt det objekt av Culturelnfo jag skapat.

Den klass som hade detta problem var SmsNotDisptatcherStatisticWriter.

8.3 jdom

I den nuvarande versionen av SMS Notifier anvinds XML-filer fér konfiguration. I den
fardiga produkten skall en databas anvindas for att lagra instéllningar. XML-hanteringen
skall &énda finnas kvar for att SMS Notifier skall kunna lagra inkomna smsmeddelanden som
externa applikationer kan ldsa. For att hantera XML-filer anvandes i C# istéllet for jdom
en intern XML-hanterare. De felaktigheter som rattades till fran porteringen var bl.a. att
objekten av klassen SAXBuilder i Java byttes ut mot XmlValidatingReader i C#. Dessa

tva klasser implementerade XML-ldsarobjekt som var lika bortsett fran vissa metodnamn.
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Efter att ha éndrat dessa metod- och konstruktornamn kompilerades klassen utan fel.

Den klass som hade detta problem var SmsNotifierSysConfig.
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9 Resultat och rekommendationer

Nedan foljer en redogorelse for de resultat som naddes i detta examensarbete. Det priméra
malet att portera SMS Notifier uppfylldes. Resultatredogorelsen foljs av rekommendationer

menat till de som skall utfora en liknande uppgift.

9.1 Huvudresultat
9.1.1 Kravspecifikation

Att ta fram en kravspecifikation gick bra. Detta tog dock nagot lingre tid &n jag trodde
p.g.a att varken jag eller Lars Ohrwall pa Devo IT kunde sirskilt mycket om SMS Notifier.
Vi utgick fran den ursprungliga SMS Notifier och analyserade egenskaperna hos denna
version. Déarefter diskuterade vi om de l6sningar som fanns i den nuvarande SMS Notifier
var bra eller ej. Om inte, vilka krav behovde isafall dndras, tas bort eller liggas till? Om
nagon av oss hade haft mer erfarenhet av SMS Notifier hade fragorna kring dessa detaljer

kunnat bli besvarade snabbare.

9.1.2 Dokumentation

For att forsta och kunna dokumentera produkten anvinde jag Rational Rose Enterprise
Edition samt den Java-kod som fanns tillgénglig. Det var vildigt svart att forsta kodens
innebord da det fanns véldigt lite kommentarer i koden. Dokumentationen gick dnda ganska
bra och forhallandevis snabbt att gora. Speciellt med lite hjélp fran personalen pa Devo

IT.

9.1.3 Porteringen

Porteringen gick séamre &n jag vantat mig. Detta pa grund av att jag, som tidigare ndmnt,

porterade fel kod i borjan av examensarbetet. Dessutom tog det lang tid innan jag hittade
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porteringsverktyget att portera kod med. Avslutningsvis lyckades jag dnda att portera all
kod. Koden har dock ej testats utan endast kompilerats utan felmeddelanden.
9.1.4 Webgrénssnitt for test

Detta mal hann jag ej med. Den tid det tagit att portera koden gjorde att jag ej hann

borja skapa ett grinssnitt for att testa den porterade koden.

9.2 Rekommendationer
9.2.1 Forsta produkten

For de personer som skall utfora en liknande uppgift rekommenderar jag att, om maojlighet
finnes, ldsa dokumentationen. Forsok att forsta vad koden gor och vilka klasser/filer som

hor ihop for att utfora en uppgift. Detta gor det framforallt lattare om problem uppstar.

9.2.2 Undersokning

Undersok om det finns nagon som gjort nagot liknande tidigare. Vad har isafall denne haft
for forutséittningar jimfort med dig som nu skall gora detta? Finns det nagra verktyg for
att gora arbetet littare? Kan verktyget gora en liten del, en stor del eller hela jobbet? Nér

verktyget &r klart, kan nagra forbattringar goras?
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10 Summering av projektet

Av projektet har jag framforallt lart mig meningen av att utarbeta en arbetsplan samt
vardet av en bra dokumentation. Speciellt da en uppgift géller ett stort projekt som det-
ta. Vialkommenterad kod och en vilskriven dokumentation kan gora att instuderingstiden
vasentligt forkortas och mer tid kan da istéllet laggas pa att na 6vriga mal.

Jag har dven fatt goda kunskaper kring projekthantering. Hur en idé blir realiserad
pa en verklig arbetsplats. Med detta avser jag moment som att hur foretag hanterar re-
visioner av kod och dokumentation t.ex. Aven saker som att behandla produkten ur t.ex.
anvandarperspektiv och utvecklarperspektiv har jag forstatt nyttan av. Dessutom har jag
forutom att ha vant mig vid utvecklingsmiljon Microsoft Visual Studio.Net och program-
spraket C# &ven fatt mer avancerade kunskaper i programspraket Java. Jag har fatt en
djupare forstaelse for t.ex. programmeringsméssiga termer och avancerad programmering,
bade i spraken Java och C# men &ven generellt.

Det svaraste med projektet var att sdtta sig in i den, i princip, odokumenterade koden.
Detta i sin tur forsvarade det manuella porteringsarbetet. Det lidttaste med arbetet var
att forsta C#. Da det liknar Java i mangt och mycket var det inte sa svart att forsta hur
spraket var uppbyggt.

Arbetet har, tillsammans med rapportskrivningen, ganska precis tagit de 10 veckor som
har varit den tid som funnits att tillga.

Om jag fick gora om arbetet skulle jag framforallt leta efter ett porteringsverktyg
fran borjan. Verktyget klarar inte riktigt allt, men kan &nda ge en mycket bra grund att
fortsédtta porteringen ifran. Jag skulle &ven undersoka om det fanns nagon som gjort nagot
liknande och publicerat detta. De saker som hjélpt mest under porteringens gang har varit
de dokumentationer for programspraken Javal2] och C#[3] som finns tillgdngliga. Dessa

ger tillsammans med den gamla koden en bra hjélp vid portering.

1)
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A Delmal till den fardiga SMS Notifier

Nedan ar en kompletterande lista 6ver de delmal som maste nas for den fardiga C#-

applikationen av SMS Notifier. Dessa delmal kommer inte att behandlas i denna rapport.

1. Utveckla ett API for databashantering och atkomst.
API(Application Programmers Interface) fér databasen kommer att tillhandahalla de
metoder som SMS Notifier anvéinder for att hantera och bearbeta de data som finns i
databasen. Denna del behdvs for att SMS Notifier skall kunna lagra telefonnummer,

namn, installningar etc for anvandaren.

2. Skapa ett API mot SMS Notifiers funktioner.
API &r granssnittet utat fran SMS Notifier. Det tillhandahaller de funktioner som
utvecklare och anvandargranssnitt behover for att anvianda SMS Notifiers funktioner.
API hanterar autentisering, sédndning av sms och aterkoppling av sédndresultat och

inkommande sms.

3. Konstruera en management-del.
I SMS Notifier ar det tankt att varje kund har ett konto och varje konto kan ha
flera anvéndare. Vad managementdelen gor &r att den stéller in SMS Notifier pa det
siatt som kunden vill ha den. Det kan handla om maxgrans fér sms, vad som kunden
vill spara(logga) i databasen etc. Detta dr den priméra administratorsfunktionen hos
SMS Notifier. Management-delen ger dven anvindaren mojlighet att konfigurera sitt

konto och gora egna instéllningar. Hér anger anvéndaren sina kontakter o.s.v.

4. Skapa anvindargrinssnitt.
Anvéandargrénssnittet kommer att vara ett webgranssnitt. Detta anvindargranssnitt
kommer att vara mer inriktat pa anvandarvéinlighet 4n det webgréanssnitt som anvands

under testfasen.
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