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Sammanfattning

Uppsatsen beskriver utvecklingen av ett grafiskt anvandargranssnitt for en databas med regler
skrivna i XML-filer &t Industrisystem i Karlskoga AB. Utvecklingen utfordes med hjélp av
”Unified Process” och &r influerat av tidigare program skrivna vid Industrisystem.
Programmet ar skrivet i c# med .NET och &r uppdelat i tva delar. Anvéandargréanssnitt och en
logikdel som é&r skriven som en dll. Logikdelen hanterar reglerna fran XML-filerna och
kommunicerar med databasen. Anvandargranssnittet genereras fran reglerna i logikdelen
vilket gor det enkelt att &ndra den information som visas samt de regler som ska anvandas.
Fordelen med programmet vi utvecklade ar alltsa att det enkelt gar att anpassa om databasen
som anvands skulle forandras. Detta gor det ocksa mojligt for flera kunder att anvanda

programmet trots att de anvénder olika databaser.






Abstract

This essay describes the development of a graphical user interface (GUI) for a database with
rules written in XML for Industrisystem in Karlskoga. The project has been developed using
the Unified Process and is influenced by previous programs written at Industrisystem. The
solution is written in C# with .NET and created as two parts. The GUI and a subsystem
written as a dll that holds all the rules from the XML and interacts with the database. The GUI
is generated from the rules read by the subsystem. This makes it easy to change witch tables
and what rules affect the program and its tables as this is specified in the XML.The benefits of
using this program is that if the database changes the XML can easily be rewritten for the new
database without rewriting the program. This also makes it possible for several customers

with different databases to use the program.
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1 Inledning

Vi har anvant oss av romarnas gamla statsmannavisdom som séger sondra och harska (Divide
et empera) for att dela upp uppsatsen. Detta galler dven for arbetet som utforts da vi valt att
anvanda en metod som dven den anvander sig av detta. Denna metod har hjalp oss att 16sa

uppgiften i mindre delar och gjort utvecklingsarbetet mindre komplext.

1.1 Bakgrund

IndustriSystem 1 Karlskoga AB (ISAB) ar ett foretag med sate i Karlskoga. ISAB har
regionkontor i Luled, Stockholm, Goteborg, Malmd, Odense och Oslo samt en

utvecklingsenhet i Lidkdping.

ISAB levererar framst system till tillverkande eller distribuerande foretag inom bade
mekanisk- och livsmedelssektorn. Systemen omfattar hardvara, bade egenutvecklad och
inkopt, samt system bestaende av egenutvecklad programvara som i regel saljs nyckelfardigt

inklusive utbildning med mera.

Ett typiskt projekt tillfor anvandarvénlighet, maskinkopplingar ute i produktion samt
markning. Data till systemen kommer vanligtvis fran affarssystem till vilka kopplingar gors
for datautbyte. Detta innebar att systemen, i princip undantagslost, anvands av datorovana
anvandare i en tung eller stressig miljo. Systemen anvéands dven i produktion under alla
dygnets 24 timmar i manga fall &ven mobilt i truckar och lastfordon. Detta stéller stora krav

pa felhantering, stabilitet och att anvandargranssnitt ar enkla.

1.2 Mal

Som ett led i att ta fram produkter sa har ISAB gjort en idéskiss kring en produkt for att
administrera grunddata i en datakalla.

De jobbar idag mot en egen framtagen standarddatabas som i dom flesta fall kors i Microsoft

SQL-server. Det behovs i de flesta system ett verktyg for att administrera grunddata i



databasen. Malet &r att ta fram ett program som kan konfigureras for att administrera en

databas.

Programmet skall helt ga att konfigurera dynamiskt. Om det tillkommer en tabell sa skall man

enkelt kunna lagga till administration av den tabellen.
Krav fran ISAB

e Programmet skall utvecklas i Microsoft Visual Studio .NET och i spraket C#.

e Anvandargrénssnittet skall vara enkelt och lattanvént.

Konfigurering av systemet skall ske via XML-filer. Detta for att det ar enkelt och beskrivande
i sig samt véldigt dynamiskt. Man skall om det tillkommer en tabell kunna lagga till
administration av denna genom att skapa en ny XML-fil som beskriver administrationen av

den tabellen.

For fullstandig information 6ver programmets funktionalitet se bilaga A kravspecifikation

1.3 Tillvagagangssatt

Denna uppsats ar uppdelad i fem kapitel. Det andra kapitlet, efter denna introduktion,
forklarar varat val av UP som utvecklingsprocess. For att motivera valet av UP har vi jamfort

det med XP som &r en annan utvecklingsprocess.

Pa grund av kravet att kunna kontrollera om de XML-filer som anvénds &r korrekt skrivna har
vi jamfort tva tekniker for detta. Det tredje kapitlet beskriver de tva valmojligheterna XML-
schema och DTD tillsammans med en motivering av varfor vi valt att anvanda XML-schema.

Efter dessa kapitel foljer kapitel fyra, genomfoérande, dar arbetet med att utveckla programmet
tas upp. Detta kapitel &r influerat av den utvecklingsprocess som valts for arbetet. Eftersom vi
valde att anvanda Unified Process som utvecklingsprocess ar detta kapitel uppdelat efter

utvecklingsprocessens olika faser.



Den kod som skrivits under arbetets gang finns inte med i arbetet. Detta beror pa att
programmet skrivits at ett foretag och att det alltsa inte &r vi som &ger koden. Det beror ocksa
pa att koden inte &ar vasentlig for att arbetet ska ga att beskriva da det finns diagram som éar
tillrackliga for att beskriva detta. Detta trots att vi ar medvetna om att Beck [1] h&vdar att

koden ar den basta dokumentationen.

Vi har valt att 6versatta de termer till svenska. Da det galler termer angaende UP sa har vi
anvant oss av dversattningar fran "Oversattning engelska - svenska for uttryck inom RUP”
[13].



2 Process

Da detta examensarbete till stor del innefattar utveckling av mjukvara behovs en metod for
utvecklingsarbetet. Det finns flera olika metoder for att utveckla mjukvara, men vi har valt att

understka UP och XP for att se om nagon av dessa metoder skulle vara anvandbar for var

uppgift.

Manga utvecklingsprocesser har olika metoder for att angripa de problem som ofta uppstar
under utvecklingsarbetet och vi har darfor valt att beskriva dessa tva narmare for att sedan

kunna motivera varfor vi valt UP istallet for XP.

2.1 Unified Process

Unified Process ar en beskrivning for hur man skall ga tillvaga for att utveckla program.
Processen foljer romarnas gamla statsmannavisdom som sager sondra och hérska (Divide et
empera). Processen delar upp arbetet i mindre delar som ar lattare att angripa an om allt skulle
goras pa en gang. Arbetet delas dven upp mellan flera personer som far olika roller i
utvecklingen. UP beskriver alltsa ett tillvagagangssatt for utveckling av programvara som ett

arbete av flera personer som jobbar med olika delar, men mot ett gemensamt mal.

Utvecklingsarbetet ar i UP mera inriktat pa arkitekturen av programmet an pa
implementationen. Till hjélp for arbetet anvénder UP flera olika diagram och figurer vars
uppgift ar att beskriva programmet ur en arkitekts synvinkel. Genom att noggrant beskriva
programmets arkitektur ar forhoppningen att manga problem skall upptackas och atgardas
innan nagon kod &r skriven. Detta medfor ocksa att det fardiga programmet har en
genomtankt struktur som gor det enkelt att lagga till ytterligare funktionalitet om sa skulle

behovas i ett senare skede.



2.1.1 HOrnstenar

Det finns tre hornstenar i UP: anvandningsfall, arkitektur (architechture-centric) och iterativ
utveckling (incremental/iterative). UP anvander sig av dessa hornstenar for att driva arbetet
mot en fardig produkt. Vi beskriver dessa mer detaljerati 2.1.2, 2.1.3 och 2.1.5

2.1.2 Anvandningsfall

UP anvander sig av sa kallade anvandningsfall for att definiera vad slutanvandaren skall
kunna gora i programmet. Dessa anvéandningsfall representerar funktionella och
ickefunktionella krav, ett bra exempel pa en sadan ar "avsluta” i "arkiv-menyn” som manga
program har. Anvandningsfallet for denna knapp har till uppgift att tydligt visa att anvandaren
kan avsluta programmet. For att fortydliga detta anvands ett sa kallat
anvandningsfallsdiagram som visar vad en aktor kan gora i programmet. Aktéren behdver
dock inte vara personen som anvander programmet utan kan till exempel vara ett annat

program som utfor en operation.

Det finns dven ickefunktionella krav i form av prestanda och liknande. Kanske maste
programmet ga att kora pa en dator av en viss typ eller i en viss miljo. Det kan finnas krav sa
som att en uppdatering av en databas inte far ta orimligt lang tid utan maste vara klar inom en
viss tid sa att det gar att fortsatta att jobba med programmet. Programmet kan &ven ha krav
stallda pa sig angaende utseende och enkelhet vilka ocksa raknas som ickefunktionella krav.
Detta kan vara speciellt viktigt att tdnka pa om programmet skall anvéandas i en stressig miljo

eller av datorovana personer.

Anvandningsfall ar inte bara ett satt for kunden att se vad dess anvandare kan gora i
programmet utan ar dven en stor hjalp nar programmet skall utvecklas. Varje anvandningsfall
kan da utvecklas som en egen del dar malet ar att programmet skall klara att hantera alla
anvandningsfall. Enligt UP &r anvandningsfall det som driver arbetet framat eftersom de visar
vad som maste ske i programmet for att det skall géra nagon nytta. Allt eftersom dessa
anvandningsfall blir planerade, implementerade och testade sa gar arbetet mot en fardig
produkt. Nar alla anvandningsfall ar implementerade och testade sa ar programmet fardigt for

installation hos slutanvéndarna.



2.1.3 Arkitekturen i centrum

Att UP har placerat arkitekturen i centrum betyder att allt arbete sker med arkitekturen som
modell. Det &r inte bara for programmerarna att satta igang och programmera efter att kunden
stallt sina krav utan dessa krav maste forst forstas innan nagot annat arbete kan pabdrjas. Nar
detta arbete ar fardigt kan programmerarna fortfarande inte satta igang och skriva kod utan

flera modeller maste skapas och utvarderas innan detta arbete kan satta igang.

Detta leder till att mera arbete laggs pa att planera hur ett program skall fungera och se ut an
pa att implementera programmet. Det kan vara ovant for de involverade till en borjan, men
har valdigt manga fordelar da den fardiga produkten kommer att vara strukturerad och

genomtankt.

Att arkitekturen far sa stor del i arbetet leder ocksa till att det kommer att produceras en stor
mangd dokumentation och modeller. Detta gor att det enkelt gar att satta sig in i hur
programmet fungerar utan att lasa hundra- kanske tusentals rader kod. Det blir med andra ord
enkelt for en nyanstalld person att sdtta sig in i1 arbetet i ett senare skede om detta skulle
behdvas.

2.1.4 Faser
UP definierar arbetet i en process i fyra olika faser: forberedelse-, etablerings-, konstruktions-
och overlamningsfasen. Dessa fyra faser definierar vilket sorts arbete som skall utféras och

hur mycket.

e FoOrberedelsefasen
| forberedelsefasen specificeras de krav som stalls pa programmet. Hur arbetet skall
genomforas planeras till viss del i denna fas. En viss prioritering av de anvandningsfall
som tagits fram sker i denna fas. Viktiga anvandningsfall for programmet kan tack
vare detta utvecklas i ett tidigare skede da dessa ar nodvandiga for att programmet

skall bli anvandbart.

e Etableringsfasen
| etableringsfasen ska programmets kravspecifikation bli sa gott som fardig och de
varsta riskerna reduceras. Nar denna fas &r fardig skall utvecklarna kunna uppskatta



kostnaden for att utveckla programmet samt vara tillrackligt inforstadda i hur

programmet skall fungera for att kunna planera konstruktionsfasen.

e Konstruktionsfasen
Konstruktionsfasen &r den fas dér det mesta av implementationen goérs och nér denna
ar genomford skall programmet vara i sadant skick att det skall kunna bérja installeras

hos kunden.

e Overlamningsfasen
Den sista fasen under projektets gang ar overlamningsfasen i vilken produkten
levereras till anvandarna. De sista fixarna i programmet gors i denna fas da problem
kan komma att uppstd nar programmet kors i kundens system som inte kunde
upptéckas tidigare. Innan denna fas &r slutférd trdnas anvéndarna for att anvanda

programmet.

[5]

2.1.5 Iterationer

For att dela upp arbetet i mindre och mera hanterbara delar anvander sig UP av iterationer. En
iteration ar en tidsrymd da ett visst specificerat arbete skall slutféras. Genom att dela upp hela
projektet i flera iterationer skapas programmet i steg och dessa kan sedan utvarderas och
kontrolleras. Hur manga iterationer som ingar i ett projekt ar inte bestamt fran borjan utan
beror pd hur stort projektet & och hur lang tid det uppskattningsvis kommer att ta. Det
kommer dock alltid att finnas minst fyra iterationer, en for varje fas. De olika faserna beskrivs
i2.1.4

Iterationerna &r dock inte helt avgransade fran varandra eftersom nasta iteration i ordningen
planeras i slutet av den pagaende. Detta ar viktigt eftersom saknade krav som upptéckts under

utvecklingen av iterationen kan laggas in i nasta iteration.

Iterationerna &r i sig uppdelade i flera arbetsfloden. Dessa behandlar krav, analys, design,
implementation och test. En iteration ar alltsd aven den uppdelad i flera delar dar olika

arbetssatt anvands for att iterationen skall ga mot ett slutférande.



Krav

Huvuduppgiften i detta moment &r att utveckla en modell av systemet som skall
utvecklas med dess anvéndningsfall enligt Jacobson et al [5]. Denna modell tas fram
tillsammans med kunden och kommer darfor att ge en bra bild av vad kunden begér av
produkten efter att iterationen avslutats.

Analys

Har skrivs kraven om sa att de speglar de krav som stélls pa programmet fran
programmerarnas synvinkel, den sa kallade ”inre vyn” av systemet.[5] Den arkitektur
som tidigare specificerats kan ocksa komma att andras till viss grad da fler av de

anvandningsfall som tagits fram planeras.

Design

I designmomentet skall en design av programmet som foljer de krav som stallts i
kravmomentet samt under analysen skapas. Denna design kommer alltsa att stamma
Overens med kundens onskningar eftersom den tar hansyn till det som gjorts i
kravmomentet, men den maste ocksa ta hansyn till resultatet av analysmomentet och
kommer darfor att ge en bild av programmet som fungerar efter kundens 6nskemal

och gar att implementera.

Implementation

Under implementationsmomentet skrivs den kod som bygger upp det slutliga
programmet. Eftersom designen av iterationen ar fardig ar detta en av de enklare
momenten da allt som har planerats bara ska skrivas ned sa att det sedan gar att

kompilera.

Test

Né&r implementationsmomentet ar avslutat tar testmomentet vid och i detta moment &r
malet att testa det som utvecklats i iterationen sa att det fungerar som specificerat.
Detta kan goras genom att skriva automatiserade test som kontrollerar den fardiga



delen automatiskt. Det kan dock vara sa att alla delar av ett program inte kan testas pa
detta sétt och programmet maste testas manuellt. Atminstone 75% av testen bor dock
vara automatiserade enligt Jacobsen et al [5]. Né&r alla test &r gjorda och programmet

fungerar korrekt avslutas iterationen.

2.1.6 Roller

UP delar upp de anstéllda i ett projekt i manga roller och definierar vad varje roll har for
ataganden under utvecklingsarbetet. Det finns dock inget som sdger att en person bara kan ha
en roll utan i sma projekt som anvander UP sa kan det finnas personer som har flera roller.
Den i sarklass viktigaste rollen i UP &r arkitekten eftersom denne ansvarar for arkitekturen av
programmet. Utan denne skulle programmerarna vara tvungna att prata direkt med kunden
och detta kan stélla till problem om det &r flera programmerare och de far olika bilder av hur

slutprodukten ar tankt att fungera.

Genom att ha en tydlig roll som arkitekt kan denne ta kundens krav och skapa en bild av hur
programmet skall se ut som alla andra involverade i projektet sedan kan ta del av for att forsta
vad de behover gora. Detta medfor att programmerarna far en mera tillbakaskjuten roll i UP

an i manga andra utvecklingsprocesser.

2.2 Extremprogrammering

Extremprogrammering (XP) &r en lattviktsprocess som fokuserar pa enkelhet,
kommunikation, aterkoppling och mod enligt Beck [1]. Extremprogrammering ar baserad pa
tolv vanor som presenteras i 2.2.1 XP skiljer sig mycket mot UP da den ar anpassad for sma
grupper med snabbt férandrade krav. Det & en ganska ny och kontroversiell teknik.
Arbetssattet framtvingar kundtillfredsstéllelse da processen ar designad for att leverera vad

kunden behdver, ndr kunden behdver det. [3]

XP har skapats av Kent Beck och baseras pa hans erfarenheter med objektorienterad
programmering. Det ar designat for mindre projekt med grupper bestaende av mellan tva och
tolv programmerare. [3] Det finns ett antal aktiviteter som man maste genomfora for att saga

att man utovar XP. Viktiga inslag i XP ar incrementell planering, utveckling i sma cykler med
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klar och kontinuerlig aterkoppling. Kommunikation ar viktigt, XP foredrar muntlig

kommunikation fore skriftlig.

XP ar ett antal idéer for att producera bra program snabbt. Reglerna maste anvandas i
sammanhang och anvéndas klokt tillsammans med XP:s fyra véarden. XP lovar att minska
projektets risker, klara av konstant andrade affarskrav/behov och ¢kar produktiviteten genom

systemets livslangd. Allt detta pa en gang [7].

2.2.1 Extremprogrammeringens 12 vanor

XP har tolv vanor. Det &r en anpassningsbar process och gruppen kan anpassa vanorna sa att
de passar deras forutsattningar. Pa grund av att XP ar resultatet av flera olika personer och att
vanorna forfinas sa ar det omojligt att ge en definitiv forklaring av vanorna. Vi har tagit

vanorna fran Beck [1]. Vanorna &r:

e Kund pa plats
| ett XP-projekt maste kunden vara pa plats under hela utvecklingsarbetet. Kunden
svarar pa fragor fran programmerarna, goér mindre prioriteringar samt skriver de

funktionella testerna. Kunden har en viktig roll i ett XP-projekt.

o Kort Releasecykel
Det ar viktigt att releasa tidigt och ofta. Det ska inte vara en demoversion utan en
riktig version som ger kunden affarsvarde. Man startar med minsta mdjliga
funktioner som skapar varde for kunden och lagger sedan till ett fatal funktioner i

varje release.

e Planering
I planeringen bestdms nésta uppgift som skall utféras och vilka datum de olika
delarna skall vara klara. Planeringen ar uppdelad i tva delar. Releaseplanering dar
kunden presenterar 6nskade funktioner som programmerarna uppskattar tiden pa.
Iterationsplanering dar gruppens arbete planeras. De halls vanligtvis varannan

vecka.

e Systemmetafor
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Varje projekt har en dvergripande metafor som ar en enkel historia som beskriver
hur systemet skall fungera. Metaforen ersétter vad andra utvecklingsprocesser

kallar for arkitektur.

Enkel design
Ett systems design ska vara sa enkel som mojligt. Den far inte ha dubblerad logik,

sa fa klasser och metoder som mojligt samt ga igenom alla tester.

Parprogrammering
All produktionskod skrivs av tva programmerare som sitter vid en dator. De har
olika roller. Den som skriver tanker pa implementationsdataljer i aktuell del. Den

andra programmeraren tanker mer strategiskt.

Kollektivt dgande av koden
Alla medlemmar i projektet kan andra vilken kod som helst i projektet nédr som
helst.

Kontinuerlig integration
Koden integreras och testas omedelbart, minst en gang per dag. Om testerna
misslyckas sa maste koden rattas innan den far integreras. Gar det inte att korrigera

koden s att den gar igenom testerna ska den slangas.

Omfaktorisering

Gar ut pa att omforma systemet utan att forandra funktionaliteten. Meningen ar att
forbattra kommunikation, enkelhet och flexibilitet. Det kan ocksa oka chanserna att

komponenterna blir ateranvandbara.

Kontinuerlig testning

Testerna bestar av enhets- och funktionalitetstester.

40 timmars arbetsvecka
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Behovet av en andra Gvertidsvecka i rad signalerar att nagonting ar fel i projektet.
XP kraver att programmerarna ar fokuserade och detta blir de om de inte jobbar for

mycket Overtid.

Kodningsstandard
Alla involverade i projektet ska anvédnda samma stil nar de skriver koden. Det ska

alltsa inte ga att se vem som skrivit koden genom att undersoka stilen.

2.2.2 XP:sfyravarden
Enlig Beck [1] har XP fyra vérden:

Enkelhet
Betyder att man ska gora systemet sa enkelt som det gar. Systemet skall vara sa
simpelt som majligt vid alla tidpunkter. Enkelhet kan vara svart att astadkomma.

Inga onddiga funktioner som inte anvands far forekomma.

Kommunikation

For att ett projekt ska bli framgangsrikt sa maste alla i gruppen kunna kommunicera
med varandra sa att alla vet vad som hander. Dalig kommunikation kan leda till att
ett helt projekt misslyckas. | XP sa foredras muntlig kommunikation fore skriftlig
kommunikation. Tanken med att kunden ska vara ndrvarande under hela projektet

ar for att forbattra kommunikationen mellan kunden och programmerarna.

Aterkoppling

Aterkoppling &r viktigt for att lyckas med ett projekt. Programmerarna skriver
enhetstester som ger direkt aterkoppling da de kan kontrollera resultatet av testerna.
Kunden ansvarar for acceptanstest i varje iteration. Aterkoppling fungerar
tillsammans med kommunikation och enkelhet. Med aterkoppling blir det lattare att

kommunicera.

Mod
Programmerarna uppmanas att ha mod att skriva om kod och omfaktorisera. Mod

att kasta koden och bérja om ifall det inte gar att 16sa problemen.
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Hur varderingarna hanger ihop

De fyra varderingarna enkelhet, kommunikation, aterkoppling och mod ar beroende av
varandra. Mer pengar kan hjalpa till att forbattra utvecklingen men for mycket pengar kan
skapa mer problem an fordelar. Mer tid kan utoka omfattningen och forbattra kvalitén. Far
projektet for lite tid sa blir kvaliteten lidande. Mindre omfattning kan visserligen oka kvalitén

men det maste vara tillrackligt sa att det I6ser kundens problem.

2.2.3 Roller
XP fokuserar pa de tva rollerna programmeraren och kunden. XP specificerar vissa rattigheter
och skyldigheter for de olika rollerna i projektet. Reglerna &r viktiga for projektets

medlemmar och for att projektet skall lyckas.

Kunden

Kunden har en viktig roll i ett XP projekt pa grund av att det &r den person som kanner till de
funktionella kraven pa programmet. Det ar ocksa viktigt att han kan kommunicera med
programmerarna sa att de forstar vad kunden vill. Kunden ska vara pa plats under hela tiden
och vara med och driva projektet, svara pa fragor fran programmerarna, géra prioriteringar

utfora acceptanstester samt att representera slutanvandaren.

Programmeraren

Programmerarens uppgift ar att skapa fungerande kod utifran kundens berattelser. | det ingar
analys, test, programmering och integration av systemet. Programmerarrollen i XP skiljer sig
dock en del mot den samma i mera traditionella utvecklingsprocesser. En viktig egenskap for

programmeraren &r att kommunicera med andra manniskor.

Andra roller
Det finns andra roller i ett XP-projekt som sparare, testare, handledare och konsult. De &r inte
lika viktiga som programmeraren och kunden och maste inte finnas som en formell roll i
projektet. [1]
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2.2.4 Kostnad for andringar

Vid traditionell systemutveckling sa antas det att kostnaden for att gora andringar i ett
program stiger exponentiellt Over tiden. Se kostnad for andringar Figur 2.1. Kent Beck menar
att detta inte ar giltigt langre om man anvander sig av XP:s tekniker och vanor sa stiger inte
kostnaden for andringar dramatiskt 6ver tiden utan ligger ganska konstant. Se kostnad for

andringar Figur 2.2

Figur 2.1: Traditionell kurva 6ver kostnad  Figur 2.2: Kent Beck’s kurva déver kostnad

for andringar for andringar

Att kostnaden inte stiger dramatiskt 6ver tiden ar en av sakerna som gér XP mojligt pa grund
av att XP gar ut pa att gora stora val sa sent som mojligt i processen. Det skulle inte vara
mojligt med den traditionella kostnadskurvan. Tekniskt sett sd ar det anvandandet av objekt

som mojliggor detta da objekt ar latta att ateranvanda.
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2.3 Val och motivering

Vi har valt att anvanda UP som utvecklingsprocess for att utveckla vart program pa grund av
det omfattande kravet pa dokumentation. Vi tror darfor att UP passar béattre for detta arbete da
det verkar mer strukturerat an Extremprogrammering. Detta ar en fordel ndr vi ska skriva

rapporten.

En annan fordel med UP &r att UML anvands av UP. UML ér ett standardiserat sprak for
modulering av mjukvara. Modulering gor det enklare att forstda komplicerade system,
kommunicera mellan projektmedlemmar samt att ta fram en bra arkitektur. Detta ar till fordel
da det kan vara svart att forsta hur ett system fungerar genom att bara studera kod eller genom
att nagon forklarar hur det fungerar. UML medfor med andra ord att risken for missforstand

minskar.

UP anvander sig ocksa av iterationer for att dela upp arbetet med vl definierade milstolpar
och har ett system for att minimera risker. UP anvéander sig av anvandningsfall for att dela
upp arbetet i mindre delar. Dessa delar kan sedan prioriteras sa att anvandningsfall som &r
viktiga for programmet implementeras tidigt i projektet. Detta gor att riskerna med att

projektet till exempel blir forsenat minskar.

Valet var dock inte sjalvklart da XP har vissa valdigt lockande egenskaper som
parprogrammering och friare rorlighet vad géller kravspecifikationen. En orsak till att vi inte

valde XP &r att den utvecklingsprocessen kraver valdigt erfarna programmerare enligt [2].

Vi var aven nyfikna pa hur UP fungerade och hur det skulle vara att utveckla ett projekt med
hjalp av UP. Det kandes ocksa som att det skulle vara en bra erfarenhet att ha anvant UP som
utvecklingsprocess under arbetet med ett program. Detta var en stor anledning till varfor vi

valde UP som utvecklingsprocess.
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3 XML

XML star for ”Extensible Markup Language” och &r ett standardiserat regelverk for att skapa
marksprak ett sa kallat metasprak [8]. XML ar en rekommendation framtagen av "World wide
web consortium” (W3C). Det &r oberoende av hardvara och mjukvara, skriftsprak och sjélva
informationen. XML é&r skapat sa att det kan utvidgas av anvandaren genom att man kan
skapa sina egna markord. XML skiljer pa struktur, presentation och data. XML passar bade

som lagrings- och dverféringsformat for att knyta ihop olika system. [8]

3.1 DTD

DTD star for "Document Type Definition” och anvands for att kontrollera strukturen av till
exempel SGML- och XML-dokument. En DTD ar ett regelverk for hur dessa dokument far
vara strukturerade. DTD:n beskriver varje element som far vara med i SGML eller XML-
dokumentet och vilka attribut de tillats att ha. Aven ordningen av elementen kan begransas i
DTD:n.

DTD har dock en del problem

e DTD foljer inte reglerna for hur ett XML-dokument ska se ut och eftersom en DTD
kan vara en del av ett XML-dokument s gor detta ocksa att XML-dokumentet inte
kan tolkas som korrekt XML. Detta kan stalla till problem da program skrivna for
att tolka XML-dokument inte kan tolka den del av filen som utgér DTD

definitionen.

e Att skriva en DTD ar en bra metod for att kontrollera sa att strukturen av det
dokument som skall kontrolleras &r korrekt, men &r samre pa att kontrollera
innehallet i elementen. Detta kan leda till att element som endast far innehalla
numeriska varden for att fungera korrekt dven far innehalla alfanumeriska vérden

enligt DTD:n. Detta kan i sin tur stélla till med stora problem om dokumentet som
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kontrolleras till exempel anvénds for att lagra och ldsa in instéllningar i ett
program. Detta beror pa att DTD:n endast kan ange vilka varden som ér tillatna i

elementet explicit och inte om det till exempel endast ar tillatet med positiva heltal.

e DTD har inget stod for namnrymder vilket leder till att det &r svart att ateranvanda
kod da man ofta stoter pa problem med att olika "kontrolldefinitioner” har samma

namn men kontrollerar olika saker.

Aven om dessa nackdelar viger tungt har DTD fordelen att det &r relativt enkelt att komma
igang med da syntaxen &r enkel att lara sig och inte alltfor komplicerad. [11]

3.2 XML-schema

XML-schema ar ett sprak for att beskriva giltig struktur och innehall i ett XML-dokument.
Schemat beskriver giltig struktur, datatyper och begrénsningar for element eller attribut i ett
XML-dokument.

Standardiseringen av XML-schema styrs av W3C. | mars 2001 sa publicerades XML-schema
som kandidatversion vilket innebdr att tekniken anses vara stabil. Det &r ett nyare satt att
beskriva struktur och innehall for XML-dokument. (Den &ldre varianten & DTD). Fordelen
med XML-schema &r att det & mycket mer kraftfullt &n DTD. [6]

3.2.1 Datatyper

XML-schema skiljer pa enkla och komplexa datatyper. Enkla datatyper &r de som inte
innehaller nagra element eller attribut. Komplexa datatyper kan innehalla flera element och
attribut.

XML-schema innehdller en stor mangd definierade datatyper liknande ett vanligt
programmeringssprak. En primitiv datatyp ar en grundlaggande datatyp som inte kan delas
upp i enklare datatyper. Det finns 19 primitiva datatyper. Exempel pa primitiva datatyper ar
string, boolean och double. Det finns ocksa harledda datatyper som kan harledas ur de
primitiva datatyperna. Exempel pa sadana datatyper ar short och nonNegativelnteger.
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Trots att X-ml-schema har s& manga definierade typer sa kan det vara nédvandigt att definiera
egna datatyper. Om man till exempel har nagot slags personregister dar man vill lagra en
persons alder sa ar inte varden som 255 rimliga. Da kan man skapa en egen datatyp som
begréansar vardet mellan 0 och 120. Man utgar da fran en existerande datatyp som exempelvis

’positivelnteger” och anger en begrénsning av det hégsta vardet till 120.

Vill man begransa innehallet ytterligare i ett element kan man anvanda reguljara uttryck. Det
ar en sorts monsterpassning och anvands for att matcha ett visst monster av tecken. Detta &r

anvandbart om man till exempel vill kontrollera om en e-postadress ar giltig.

3.2.2 Objektorienterat

XML-schema har manga mekanismer som underlattar ateranvandning. Det ar latt att
ateranvanda delar pa grund av att det gar att dela upp schemat i komponenter. Nya scheman
kan dven arva ifran existerande scheman. Det finns stod for arvsmekanismer som abstrakta

element som inte kan férekomma i instanser utan som andra element kan arva av.

XML-schema stodjer "XML Namespaces” vilket innebédr att ett schema kan ha olika
namnrymder. Férdelen med detta &r att man kan skilja pa objekt med samma namn vilket ar
viktigt om man arbetar med data fran flera olika organisationer. Varje namnrymd har ett
prefix. Namnrymder identifieras ofta med hjalp av en "unified resource locator” (URL) som
representerar foretaget. Det &r inte en sokvag till schemat utan ett sétt att fa unika namn. [6]

Fordelar
XML-scheman dr giltiga XML-dokument vilket innebdr att det &r mojligt att parsa dem med
en XML-parser, manipulera dem med exempelvis DOM (Document Object Model), eller

editera dem med en XML-editor. De kan alltsa behandlas som vanliga XML-dokument. [6]

Nackdelar

Nackdelen med XML-schema &r att det ar sa komplext vilket gor det svart att lara sig.
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3.3 Motivering

Da innehallet i XML-elementen ar av lika stor betydelse som strukturen i vart fall har vi valt
XML-schema. DTD har namligen en véldigt begransad mojlighet att kontrollera innehallet i
de element som finns i XML-filerna medan XML-schema ger mojligheten att definiera egna
datatyper som sedan kan jamforas med innehallet. Det finns dven en méangd inbyggda
datatyper som gar att anvanda i XML-schema. Detta gor att XML-schema ar dverlagset DTD

da innehallet i elementen &r av betydelse.

Da extra funktionalitet ska kunna laggas till i efterhand ar XML-schema ett bra val da det har
stod for till exempel reguljara uttryck, polymorfism och namnrymder. Detta gor att mera
komplicerade kontroller som inte anvénds idag kan laggas till i efterhand utan att for den skull

behdva byta metod for att kontrollera XML-filerna i den kod vi utvecklade.

XML-schema ar dock mera komplicerat att skriva &n DTD, men eftersom DTD inte klarar av
att kontrollera det vi behover kontrollera sa kan inte DTD anvandas. Att XML-schema ar
svarare att skriva ar helt enkelt nagot vi maste hantera for att kontrollen skall fungera som
tankt.

XML-schema skrivs enligt XML-standarden medan DTD skrivs pa ett satt som bryter mot
denna standard. Detta gor att en XML-fil med en DTD inte foljer XML-standarden medan en
XML-fil med tillhérande schema gor det.

XML-schema &r dven en nyare teknik for att kontrollera innehallet i XML-filer & DTD och
har tagits fram pa grund av de begrénsningar som finns i DTD. Detta gor att DTD far en mera
tillbakaskjuten roll da XML-schema tar 6ver mer och mer. Detta gor att XML-schema ar ett

battre val &n DTD med tanke pa framtiden.
DTD ar visserligen bra pa att kontrollera strukturen pa ett enkelt XML-dokument, men for var

specifika uppgift &r det for simpelt och begransat. Vi var darfér tvungna att valja XML-

schema for att l16sa var uppgift.
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4 Genomfdrande

Eftersom vi valde att utfora vart arbete efter den plan som UP ger sa har vi delat upp projektet
i iterationer. Varje iteration ar val avgransad och eftersom UP beskriver fyra faser samt att
varat projekt ar sa pass litet har vi valt att genomfora arbetet i fyra iterationer dar varje

iteration &r begrénsad till en fas.

De olika faserna har olika mal. | forberedelsefasen ar det viktigt att komma fram till vad
programmet ska géra samt att gora en avgransning. | etableringsfasen ligger fokus pa att ta
fram riktlinjer for arkitekturen och att reducera risker. | konstruktionsfasen utvecklas systemet
till den punkt dar den planerade funktionaliteten ar fardigimplementerad. 1 6verlamningsfasen
som ar den sista ser man till att programmet 6verlamnas till anvandarna och att det fungerar

korrekt i slutmiljon.

Iterationerna under arbetet ar dock inte helt avgransade fran varandra utan kommer att ”lappa”
over varandra. Det vill sdga nar till exempel iteration tva paborjas haller arbetet med att
slutfora iteration ett fortfarande pa. Detta gor att saker som upptickts i den foregaende
iterationen men inte genomforts enkelt kan planeras i bdrjan av nésta iteration medan den

planeras. Se bilaga B

[teration 1 S

[teration 2 |
lteration 3 ]
iteration 4 ——

Figur 4.1: Oversikt av iterationerna

4.1 Forberedelsefas

| denna iteration var malet att ta fram en kravspecifikation samt att reducera riskerna med
projektet genom att identifiera de viktigaste delarna av den fardiga produkten sa att de kunde
genomforas sa tidigt som mojligt. Eftersom denna fas hade som mal att ta fram en

kravspecifikation och planera resten av arbetet var det svart att planera sjélva iterationen och
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vi borjade darfor med att titta igenom den specifikation vi fatt fran foretaget for att hitta

eventuella problem.

Tillsammans med uppdragsgivaren sa tog vi fram en kravspecifikation samt begransade
projektets omfattning sa att vi sedan kunde anvanda detta i var planering. Bilaga A
Kravspecifikation innehaller information om vilken funktionalitet programmet ska
tillhandahalla samt en kort beskrivning av denna. Eftersom det stilldes krav pa att
programmet skulle vara latt att anvanda da malgruppen bestod av datorovana personer fick vi
tanka efter sa att programmet skulle bli latt att forstd. For att lattare kunna bedéma om
programmet var anvandarvénligt tog vi fram en prototyp som sedan bedémdes av

uppdragsgivaren.

4.1.1 Fanga kraven som anvandningsfall

Utifran kravspecifikationen kunde vi ta fram de anvandningsfall som behovdes for att
programmet skulle kunna klara av de krav som stéllts. For att ge en bra dverblick dver de
anvandningsfall och aktérer som identifierats togs anvéndningsfallsmodell fram som

presenterade dessa pa ett enkelt satt. Se bilaga C UML Diagram.

De aktorer som identifierades var
e Anvéandare
Anvandaren ar den person som kommer att anvdnda den férdiga versionen av
programmet for att gora andringar i databasen. Detta kan vara en datorovan

anvandare.

e Administrator
Administratoren ar den person som konfigurerar programmet at anvandarna genom
att lagga till och redigera de XML-filer som programmet anvander.
Administratoren &ar en datorvan anvandare som har goda kunskaper om XML och

databaser.

21



De anvandningsfall som identifierades

Lé&gg till data

Anvandaren har mojlighet att ldgga till ny data i databasen. Den inmatade
informationen kontrolleras i logikdelen s att den foljer reglerna som é&r specificerade i
XML-filerna.

Ta bort data
Anvandaren har mojlighet att ta bort data i databasen.

Redigera data
Anvandaren har mojlighet att redigera data 1 databasen. Den uppdaterade
informationen kontrolleras p& samma satt som i ”lagg till data”. Andringen sparas i en

loggfil.

Uppdatera data

Data fran vald tabell hamtas fran databasen.

Filtrera data
“Filtrera data” ar en del av anvandningsfallet “uppdatera data” och ger anvandaren

mojlighet att filtrera den data som visas.

Las in XML-filer
Information om reglerna for tabellerna lases in fran XML-filer.

Kontrollera XML-filerna

Administratéren ska ha mojlighet att kontrollera att XML-filerna &r giltiga.

Anvéndningsfallen kommer att bli mer detaljerade i etableringsfasen.

41.2

Identifiera de ickefunktionella kraven

Né&r anvandningsfallen var framtagna det vill sdga programmets funktionalitet var framtagen

sa identifierades de ickefunktionella kraven. De ickefunktionella kraven brukar delas upp i

anvandbarhet, tillforlitlighet, prestanda, underhallbarhet och designkrav. [9]
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De ickefunktionella kraven specificerades tillsammans med uppdragsgivaren. For en komplett

lista Gver dessa se bilaga A Kravspecifikation.

Dokumentation
En anvandardokumentation och en dokumentation for administratdren kravdes. Dessa
finns i bilaga D Anvandardokumentation respektive bilaga E Anvandardokumentation

Administrator.

Anvandbarhet

Eftersom programmet ska anvéndas i stressiga miljoer har vi lagt ned mycket arbete
pa att gora det anvandarvanligt och latt att forstd. Vi har darfor tittat pa liknande
produkter som anvands och forsokt att efterlikna dem till stor del sa att anvandarna latt
ska kanna igen sig. Bland dessa produkter finns program som féretaget tidigare anvént

for samma malgrupp.

Prestanda

Da programmet ska anvéndas for att mata in och underhalla information i databasen sa
ar det viktigt att det inte tar for lang tid att hamta posterna fran databasen. Da de
tabeller som visas upp i programmet kan innehalla stora mangder data sd fanns det
dven krav pa att anvandaren ska kunna begransa hur mycket data som hamtas fran

databasen.

Hur lang tid det tar att hamta de poster som begérts beror da forstas pa mangden data i
varje post samt hur manga som begarts. Programmet ska dock klara att hamta 500

poster per sekund.

Sakerhet

Programmet skall logga de andringar som anvéndaren goér i programmet samt erbjuda
en hogre grad av loggning om programmet skulle behova vidareutvecklas. Det som
ska loggas ar nar anvandaren lagger till, uppdaterar eller tar bort data samt tiden for

detta. Integritetshanteringen skots av databasmotorn.
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4.1.3 Prototyp

En prototyp ar en forsta version av programmet som anvéands foér att demonstrera
funktionalitet och visa pa olika designval och framférallt for att battre forsta problemet och
olika l6sningar. En prototyp hjalper till att minska risken for missforstand i

kravspecifikationen. [10]

Vi valde att géra en prototyp pa grund av att det ar en bra hjalp for att 16sa problem med
anvandargranssnittet som kan vara svara att beskriva i text och diagram. Detta ger dven

anvandarna mojlighet att komma med synpunkter pa designen.

For att kunna visa upp en bild av hur vi ténkt att programmet skulle se ut gjorde vi en
anvandargranssnittprototyp i den ténkta utvecklingsmiljon. Denna prototyp anvandes for att
forklara hur vi tankt l6sa uppgiften. Uppdragsgivaren fick en chans att komma med
synpunkter. Prototypen gav &ven en bra bild dver de anvéandningsfall som det fardiga

programmet skulle klara av. Se Figur 4.2
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Figur 4.2: Anvandargranssnitt prototyp

Uppdragsgivaren hade vissa synpunkter pa hur prototypen sag ut och detta gjorde att vi enkelt
kunde anpassa designen. Uppdragsgivaren ville till exempel att knapparna spara, ta bort och
aterstall skulle flyttas till en sa kallad "toolbar” langst upp i programmet. Uppdragsgivaren
ville dven att det skulle finnas en meny i programmet dér dessa knappar skulle finnas som val

tillsammans med en avsluta knapp.
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4.1.4 Hantering av risker

Det var viktigt att identifiera riskerna i projektet och forsoka minska dem sa mycket som
mojligt. En stor del av riskhanteringen gar ut pa att identifiera anvandningsfallen som har
storst risker och utféra dem forst. Se kapitel 4.1.6 Prioritera anvandningsfall.

Vi fann ocksa risker som berodde pa anvandandet av ny teknik. Da varken foretaget eller vi
anvant .NET i nagon storre omfattning kan man se det som en risk. Ett av kraven var att vi
skulle anvanda oss av Microsofts .NET “DataGrid” for anvandargranssnittet. Da vi inte
arbetat med denna tidigare satte vi upp den som en risk.

4.1.5 Design
Den fardiga produkten skulle enligt kravspecifikationen vara uppdelad i tva delar,
anvandargranssnitt och dll, dar en del &r ett granssnitt mot den andra. Vi var darfoér tvungna

att lagga tid pa att pa ett bra sétt separera de tva delarna.

»| GUI w DLL TSAR
e - DB

Figur 4.3: Design treskiktslosning

4.1.6 Prioritera anvandningsfall

For att reducera riskerna prioriterade vi de anvandningsfall vi tagit fram. Genom att planera
att genomfora de viktiga och svaraste anvandningsfallen sa tidigt som mojligt i projektet
kunde vi reducera risken att projektet skulle ta langre tid an berdknat. Eftersom vi gjorde detta
sa tidigt i projektet var det mojligt att hantera anvandningsfallen pa ett bra satt.

Vi kom fram till féljande prioritering:

Anvandningsfall Prioritering
Lds in XML 1
Uppdatera data 2
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Lé&gg till data

Redigera data
Ta bort data
Kontrollera XML

W N NN

Tabell 4.1: Prioritering av anvandningsfall

4.1.7 Planera etableringsfasen

Mot slutet av forberedelsefasen var det dags att planera nésta fas i projektet. | etableringsfasen
ska de anvandningsfall som tagits fram beskrivas mera grundligt och darfor sag vi till att ta
fram en lista 6ver de anvandningsfall som fanns i programmet och kontrollerade med

uppdragsgivaren om dessa var korrekta.

Vi gjorde aven beddmningen att projektet var sa pass begransat att etableringsfasen skulle
genomforas i en iteration. Att projektet var sa begransat ledde dven till att vi bedomde att den
analys som ska goras i etableringsfasen enligt UP var nagot 6verdriven och vi bestamde oss

darfor for att begransa denna nagot.

4.2 Etableringsfas

Efter forberedelsefasen sa kunde etableringsfasen startas. Malet var att ta fram riktlinjer for en
bra arkitektur, att reducera de kvarvarande riskerna med projektet samt att utveckla

projektplanen med mer detaljer.

4.2.1 Detaljera anvandningsfall

Enligt Jacobson et al [5] sa ska man i etableringsfasen detaljera ett anvandningsfall som har
speciellt betydelse for arkitekturen. Vi valde da att detaljera anvandningsfallet "Uppdatera
data” da det ar viktigt for arkitekturen. De andra anvandningsfallen ar beroende av detta. Nar

detta gjordes fick vi fram riktlinjer for arkitekturen som vi sedan kunde arbeta efter.

Vi upptéckte att vi missat att lagga till anvandningsfallet ”Filtrera”. Detta anvandningsfall

hade vi i foregdende fas tolkat som en del av ”Uppdatera data” anvandningsfallet, men
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eftersom detta & nagot som slutanvandaren utfor separat ansag vi att detta ar ett separat
anvandningsfall. Anvandningsfallet ar dock beroende av “Uppdatera data” da filtren
begrénsar vilken data som skall hdmtas. Vi kom &ven fram till att de anvandningsfall som
administratéren kan utféra maste implementeras forst eftersom alla andra anvéandningsfall ar

beroende av dessa.

Efter att filtrera lades till blev prioriteringen av anvandningsfallen féljande:

Anvandningsfall Prioritet
Las in XML

Uppdatera data

Lagg till data

Ta bort data

Filtrera

1
2
2
Redigera data 2
2
3
3

Kontrollera XML

Tabell 4.2: Ny prioritering av anvandningsfall

4.2.2 Analys

Vi har valt att inte uppdatera analysen senare i projektet utan har anvéant analys som ett
hjalpmedel for att battre forsta uppgiften och ej som en del av dokumentationen. Har avviker
vi fran Jacobson et al [5] pa grund av att vi tycker att designen av anvandningsfallen ar majlig
utan analys. Vi tror dven att designen ar tillracklig i vart projekt.

Dé de flesta av de anvandningsfall som vi tog fram i forberedelsefasen var komplexa och
beroende av funktionalitet i logikdelen for att lasa in och hantera XML-filer sa bedémde vi att
vi behdvde analysera dessa. Se bilaga C.2 samarbetsdiagram

Under analysen kom vi fram till att sa gott som alla anvandningsfall anvéander sig av samma
bakomliggande kod dven om varje anvandningsfall kraver ytterligare funktionalitet fran de
redan existerande klasserna. Tack vare detta ansag vi oss ha genomfort den nodvandiga

analysen genom att bara analysera ett anvandningsfall.
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Vi valde da att analysera anvéandningsfallet “uppdatera” da det var det forsta

anvandningsfallet enligt var prioritering som involverade konstruktion av nya klasser.

4.2.3 Design
Enligt Jacobson et al [5] s ska man endast designa ett fatal av anvandningsfallen i
etableringsfasen. Bara de anvéandningsfall, klasser och delsystem som har en stor betydelse for

arkitekturen av programmet analyseras och designas i denna fas.

Darfor har vi designat anvandningsfallet "L&s in XML-filer”. Vi diskuterade flera olika
designldsningar och kom till slut fram till en l6sning som vi bada kunde enas om. For att
kunna folja denna design i projektet skapade vi ett antal diagram se bilaga C UML Diagram.

Dessa diagram beskriver hur de olika delarna av programmet fungerar tillsammans.

Vi valde att inte gora diagram for alla delar av programmet utan endast fér de som var av

relevans for arkitekturen.

Identifiera arkitekturen

| designen ingar det att ta fram en skiktad arkitektur. Det var till stor del redan klart da det
fanns krav fran uppdragsgivaren pa en treskiktsldsning med anvandargranssnitt, logik och
databas. Logikdelen skulle vara skriven som en dll-fil. Se bilaga A.2.3 Arkitektur. Vi fick

dock lagga ned tid pa att separera de olika delarna fran varandra.

Resultatet av denna aktivitet var sekvensdiagram, klassdiagram och krav pa

implementationen. Se bilaga C UML Diagram.

Avéandningsfall-L&s in XML

Vi valde att implementera ”Lds in XML” forst eftersom vi bedémt att detta anvandningsfall
var av stor betydelse for att de andra anvandningsfallen skulle ga att implementera.
Anvandningsfallet ”L&s in XML” laser nd&mligen in de XML-filer som finns och skapar en

struktur” av objekt som de andra anvandningsfallen ar beroende av.
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Detta beror pa att XML-filerna specificerar till exempel vilket falt i varje tabell som &r
primarnyckel. Detta anvands sedan av till exempel anvandningsfallet “redigera data” da
programmet maste specificera vilken rad som skall dndras i databasen. Detta genomfors
genom att ange vardet pa primarnyckeln pa den raden som skall dndras och darfér maste

denna vara kand. Aven anvandningsfallet “ta bort” fungerar pa detta satt.

Vi hade &ven tidigare kommit fram till att om vi laste in varje del av XML-filerna endast nér
vi behovde dem sa skulle det behévas véldigt manga metoder for att hamta informationen.
Dessa metoder skulle ocksa bli relativt stora eftersom XML-filerna ar dynamiska och darfor
gjorde vi sa att vi skapade egna klasser som enkelt kan lagra de olika instéllningarna. | dessa

klasser skapade vi sedan metoder for att enkelt kontrollera de olika instéllningarna.

4.2.4 Implementation

Implementationsmomentet i denna iteration blev omfattande trots att UP rekommenderar att
endast en liten del av anvéndningsfallen som identifierats ska implementeras i
etableringsfasen. Anledningen till detta &r att anvandningsfallet som implementerades var
omfattande och att flera av de resterande anvéndningsfallen var beroende av detta

anvandningsfall.

Anvandningsfall - L&as in XML

Implementationen av ”"Lés in XML” anvander sig av fardiga komponenter fran Microsofts
NET paket for att lasa in XML-filerna. Dessa komponenter har stod for att kontrollera
innehall i XML-taggar och attribut. Detta gor att endast kod for att tolka det XML-format vi

anvant behovt skrivas.

Inlasningen av XML-filerna sker i flera steg da det finns en fil ”main.xml” som innehaller
information om vart de andra XML-filerna ar placerade. Denna fil lases in forst och nar de
andra filerna ar k&nda lases dven de in. Varje tabell som skall kunna anvéndas i programmet

har en egen XML-fil som beskriver tabellen och dess falt.

Den kod som behdvs for att tolka XML-filerna ar dock inte helt enkel da de trad som skapas

utifran XML-filerna i vissa fall 4 komplexa. Detta beror pa att de XML-filer som
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programmet anvénder inte alltid innehaller alla element och attribut da dessa i vissa fall inte ar

nddvéndiga.

For att lagra de olika installningarna skapades en klass for tabeller (Table) och en klass for
falten (Field). Darefter skapades &ven en abstrakt klass (Validator) som superklass for de

olika valideringsklasser som behdvdes i programmet.

Objekten som skapas ifran de olika "validerare” som gjorts lagras i de falt som ar bundna till
dem enligt XML-filerna. P4 samma sétt lagras falten i de tabeller som de &ar bundna till enligt
XML-filerna. Dessa tabeller lagras i en lista. Genom att iterera listan kan man sedan fa

information om den tabell man &r intresserad av.

XML-inlasningen laser inte bara in de tabeller, falt och “validerare” som finns i programmet
utan &ven en fil som anger vilken databas som skall anvandas och hur man ansluter mot
denna. (adress och inloggning) Da det inte fanns nagra krav pa att denna information skulle

skyddas ar den lagrad som vanlig text i denna XML-fil.

Eftersom programmet konfigureras dynamiskt utifran XML-filer skrevs aven granssnittet sa
att det kunde anpassas efter de tabeller som anvands. Granssnittet skapades sa att det enkelt
gar att lagga till tabeller genom att skapa nya “"TabPages”. En "TabPage” kan beskrivas som
en flik i en mapp med en liten text pa. Nar anvandaren klickar pa fliken 6ppnas en sida med

tabellen pa.

Né&r programmet startas kontrollerar granssnittet genom logiken vilka tabeller som skall visas,

hur dessa ser ut och skapar sedan flikarna.

425 Test

Eftersom programmet ar uppdelat i de tre delarna, anvandargrassnitt, logik och databas sa
valde vi att anvanda oss utav automatiserade tester pa logikdelen och manuella tester pa
anvandargranssnittet. Detta till stor del pa grund av att det & svart att testa

anvandargranssnittet med automatiserade tester.

Anvandningsfall - Las in XML
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For att testa "las in XML” skrevs nagra enkla XML-filer samt ett program som “fragade”
logiken vad som lasts in. De XML-filer som skrevs innehdll alla olika element och attribut
som programmet forvantas klara av och genom att kontrollera vardet pa dessa kunde

anvandningsfallet enkelt testas.

4.2.6 Planera konstruktionsfasen

Mot slutet av etableringsfasen var det dags att planera nasta fas namligen konstruktionsfasen.
I konstruktionsfasen ska de anvandningsfall vi planerat implementeras och testas. Vi gjorde
aven infor denna fas bedémningen att vart projekt var sa pass begransat att konstruktionsfasen
kunde genomforas i en iteration. Mycket av planeringen infor konstruktionsfasen blev i vart
fall 6verflodig da vi bara &r tva personer i projektet och stor del av denna vanligtvis gar till att
administrera hur de olika grupperna av maénniskor ska samarbeta. Vi kontrollerade de
anvandningsfall vi tagit fram och uppskattade hur lang tid varje anvandningsfall skulle ta att
implementera. Till sist kontrollerade vi var uppskattning gentemot var planering for att se om

denna behdvde korrigeras.

4.3 Konstruktionsfas

Malet i konstruktionsfasen ar att analysera, designa, implementera och testa de resterande
anvandningsfallen. Konstruktionsfasen leder med andra ord fram till en forsta kdrbar version

av programmet dar all funktionalitet som kravts &r implementerad och testad.

43.1 Krav

Eftersom vi detaljerade alla vara anvandningsfall i etableringsfasen da de var sa fa
genomfordes detta arbetsflode egentligen i den fasen. Vi har darfér helt enkelt bara
kontrollerat de diagram och beskrivningar vi da gjorde for att forsoka upptacka eventuella

felaktigheter.

4.3.2 Analys & Design
Déa vi valde att endast analysera de komplexa delarna eller de som ar relevanta for
arkitekturen av programmet sa behévde vi ingen detaljerad analys. Darfor valde vi att sla ihop

arbetsflodena analys och design till ett.
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Anvéandningsfall - Uppdatera data

Anvindningsfallet "Uppdatera data” laser in data fran databasen i given tabell och presenterar
denna for anvandaren. For att hamta data fran databasen tillats granssnittet fraga logikdelen
efter en tabell. Logikdelen genererar sedan en SQL-fraga som hamtar data fran databasen och

skickar tillbaka denna till granssnittet som presenterar den i en sa kallad ”DataGrid”.

Anvandningsfall - Lagg till data

Anvandningsfallet ”Lagg till data” later anvandaren lagga till rader i en tabell i granssnittet
och skickar sedan dessa andringar till logikdelen. Varje gang en andring gors i ett falt pa den
nya raden kontrolleras andringen sa att den stammer Gverens med de regler som definierats
for faltet i XML-filerna. Om det inmatade vérdet bryter mot ndgon av de regler som angetts
for faltet far anvandaren ett felmeddelande.

Nar anvandaren matat in de nya vardena kan de sparas genom att trycka pa spara. Logikdelen
anropas sedan med de nya data som ska sparas och denna genererar en SQL-fraga som lagger
till de data som skickats in i given tabell.

Om databasen av nagon anledning inte kan spara den data som skickats in returneras en
felkod tillbaka till granssnittet. Beroende pa vilken felkod som returneras visas ett
fordefinierat felmeddelande upp for anvandaren. Exempel pa fel som kan uppsta ar att

databasen inte gar att na och liknande.

Anvandningsfall - Redigera data
Detta anvandningsfall later anvandaren géra andringar pa befintliga rader i databasen och
sedan spara dem. Detta fungerar pa samma sétt som “Légg till data” forutom att SQL-fragan

ser annorlunda ut.
Anvandingsfall - Ta bort data
Anvandningsfallet "Ta bort data” fungerar dven det som ”Lé&gg till data” med den skillnaden

att SQL-fragan skiljer sig fran de foregaende tva.

Anvandningsfall - Filtrera data
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Anvandningsfallet "Filtrera data” &r en del av anvandningsfallet "Uppdatera data” och ger
anvandaren mojligheten att filtrera den data som skall hamtas fran databasen. Anvandaren gor

detta genom att ange vilka filter han/hon vill anvanda i ett antal textrutor.

Vilka falt som anvandaren kan anvéanda filter pa ar angett i XML-filerna. De filter som

anvandaren anger klarar av att hantera sa kallade jokertecken.

Anvandningsfall - Kontrollera XML

Kontrollen av XML-filerna med XML-schema sker med ett program som administratren har
tillgang till. Kontroll av XML-filerna ar namligen inte nddvéandig for att programmet ska
fungera sa lange de ar korrekt skrivna. Eftersom anvéandaren inte kommer att géra nagra

andringar i XML-filerna behover de heller inte ha tillgang till detta program.

Kontrollen anvander sig av existerande XML-schemafiler som kan kontrollera s att de olika
XML-filerna &r korrekta. Programmet ar skrivet med hjalp av .NET paketets komponenter for

XML-inlasning och validering.

For att programmet ska vara till nytta for administratoren ger det &ven information om vad

som ar fel i XML-filerna om de inte ar korrekt skrivna.

Loggning

Detta anvandningsfall skiljer sig fran de andra anvandningsfallen da loggen maste ga att
anvanda i alla delar av programmet. Loggen maste namligen klara av att skriva ned
information om saker som att en knapp har tryckts ned eller att ett véarde i databasen har
andrats.

Enligt kravspecifikationen maste det ocksa ga att andra vilka meddelanden som ska loggas
beroende pa vem som anvander programmet. Standardnivan loggar endast de andringar som
anvandaren gor i databasen samt vilken tid de utforts. De hogre loggnivaerna ar till for att
underlatta felsokning av programmet da de &ven loggar vilka metoder som anropas i

programmet.
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4.3.3 Implementation

Implementationen av féljande anvéandningsfall anvander sig till stor del av den
implementation som ar gjord i anvandningsfallet ”Las in XML”. Detta beror pa att
implementationen av anvandningsfallen ar beroende av information som hamtats fran XML-

filerna.

Programmet visar tabellerna som hamtas i en "DataGrid” som ocksa later anvandaren gora

andringar som sedan sparas nar anvandaren trycker pa en spara knapp.

Da programmet &ar skrivet med en sa kallad treskiktslosning &r alla anvéandningsfall
implementerade i det mellersta lagret med passande grénssnitt i det Gversta. Gréanssnittet
skoter all inmatning fran anvéandaren och visar dven upp de tabeller som finns i databasen,

men klarar inte av att géra nagra andringar i databasen.

Anvandningsfall - Uppdatera data

Anvandningsfallet "Uppdatera data” har till uppgift att hamta data fran vald tabell i databasen
och visa upp den fér anvandaren. For att gora detta skrevs en klass som kan hantera
inlasningar fran databasen. Eftersom .NET paketet anvandes var detta inte speciellt svart da

det finns en mangd olika satt att géra detta med befintliga klasser.

Det skrevs tva metoder i klassen "DBConnection” for att hantera inlasning av data fran
databasen. En av dessa raknar antalet poster i tabellen och den andra l&ser in ett givet antal
poster i tabellen. Metoden for att rdkna antalet poster ar nodvandig for att programmet inte

ska hdmta poster som inte finns i tabellen genom att ange ett for hogt antal poster.

En av de stora uppgifterna i detta anvandningsfall var att generera de SQL-fragor som behovs
for att hamta information fran databasen. Detta berodde pa att frdgorna maste vara dynamiska
da anvandaren kan vélja att hamta till exempel post 100-200 i en given tabell. Det finns
visserligen stod for att generera SQL-fragor i fardiga komponenter i .NET paketet, men de

fragor de var kapabla att generera var tyvarr inte tillrackliga for uppgiften.

Anvandningsfall - Lagg till data
Anvandningsfallet "Lagg till data” har vissa likheter med “uppdatera data” da bada

anvandningsfallen staller SQL-fragor mot databasen. Fragorna skiljer sig dock avsevart ifran
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varandra. "L&gg till data” staller namligen en INSERT fraga till skillnad fran “uppdatera
data”:s SELECT fraga.

For att lagga till data i databasen via en SQL-fraga maste innehallet kontrolleras sa att det inte
innehaller tecken som gor att SQL-fragan blir ogiltig. En SQL-fraga som lagger till data sétter
namligen den data som skall laggas till innanfor citationstecken och om datan innehaller ett
citationstecken kommer SQL-fragan att bli ogiltig. Detta problem lostes enkelt genom att den
data som ska laggas till genomsoks efter dessa tecken. Om ett citationstecken hittas laggs det
till ytterligare ett direkt efter det forsta vilket gor att de forlorar sin speciella mening i SQL-

fragan.

For detta anvandningsfall skrevs tva metoder i "DBConnection”, en for att generera SQL-
fragan som behdvs samt skicka den data som lagts till och en for att korrigera datan sa att

eventuella specialtecken inte orsakar problem i SQL-fragan.

Metoden for att lagga till data tar emot ett “DataTable” som skickas ifran granssnittet. Denna
innehaller den tabell som tidigare hamtats fran databasen samt de &andringar som gjorts i den.
Metoden kontrollerar om nya poster har lagts till i denna och genererar sedan en SQL-fraga

for inséttningen.

Anvandningsfall - Redigera data
Anviandningsfallet "redigera data” paminner till stor del om “lagg till data”, men behdver en
annan SQL-fraga. Denna fraga skiljer sig fran INSERT-fragan och for att andringar ska kunna

goras i en specifik post maste dven vardet pa primarnyckeln vara kéant.
Detta gor att koden for att generera denna fraga skiljer sig fran den som gjordes i ”Lagg till”
anvandningsfallet. Ett "DataTable” anvands dock ocksa for att skicka andringarna aven i detta

anvandningsfall.

Koden for att redigera data i databasen placerades darfor i samma metod som den for att spara

poster som lagts till.

Anvandningsfall - Ta bort data
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Anviandningsfallet "ta bort data” ar valdigt likt "Redigera data” eftersom ocksa det anvander
ett "DataTable” for att skicka de andringar som gjorts. En SQL-frdga genereras som tar bort

posten ur vald tabell i databasen och denna stalls.

Anvéandningsfall - Filtrera data
Anvindningsfallet “filtrera data” skrevs som en del av "uppdatera data” da de filter som

anvandaren skriver in paverkar den SQL-fraga som anvands for att hamta data fran databasen.

Filtren som satts anvands genom att sétta in nyckelordet LIKE i SQL-fragan. Nar denna fraga
stalls hamtas endast de poster som matchar uttrycket som star i LIKE. Detta gor att
anvandaren aven kan fylla i SQL specifika jokertecken. For information om dessa jokertecken

se bilaga E Anvandardokumentation Administrator.

Anvéandningsfall - Kontrollera XML
Kontrollen av XML-filerna med hjalp av XML-schema sker med hjélp av .NET bibliotekets
komponenter for XML-inldsning och validering. Detta har implementerats i ett program skilt

fran anvandargranssnittet och logikdelen.

Valideringen sker med hjélp av en klass som heter XmlValidatingReader. XML-filerna
jamfors med de scheman som skrivits for att kontrollera dem och om nagot ar felaktigt i dem

far administratoren ett meddelande med information om vad som ar fel och pa vilken rad.

De XML-scheman som anvands ar skrivna s att de klarar av att kontrollera innehallet i

XML-filerna oavsett till exempel vilken tabell de beskriver.

Loggning

Loggningen har implementerats som en singeltonklass dar en niva pa loggningen satt vid
uppstart av programmet. Beroende pa vilken nivd som anges skriver klassen sedan
meddelanden till en fil med dagens datum som namn. Alla meddelanden som ska loggas
skickar sedan med en niva till loggningsobjektet som kontrollerar om denna niva ar mindre &n
eller lika med den niva som angetts vid programstart. Loggen lagger &aven till tidpunkten da
varje meddelande lagts till i filen sa att det enkelt gar att kontrollera nar specifika andringar

gjorts.
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En singelton var det val som verkade bast for detta andamal da alla delar av projektet ska
kunna skriva till loggen nér de behdver det. Singelton &r ett designmonster av kategorin
”skapande monster”. Det ser till att endast en instans av en klass skapas och att den &r
tillganglig globalt. [4] Detta medfor i sin tur att koden som skrevs foér loggningen blev enkel.

De meddelanden som skickas till objektet loggas till en fil med dagens datum som filnamn
och ”.log” som filandelse. Detta gor att det skrivs en ny logg varje dag och raderna i loggen

har dven de en tidstdmpel som anger nar meddelandet skrevs.

434 Test

For att testa de olika anvéandningsfallen som &r implementerade i logikdelen skrevs ett
program som goOr anrop mot den och kontrollerar resultatet mot det som forvéntas.
Programmet anropar de metoder som erbjuds av logikdelen och kontrollerar om korrekta

parametrar behandlas som de ska samt om felaktiga parametrar resulterar i véantat resultat.

Eftersom logikdelen skickar tillbaka felkoder om nagot skulle ga snett ar det enkelt att
kontrollera om felaktig data resulterar i att korrekt felkod returneras.

Uppdatera data (med filter)

For att testa "uppdatera data” skrevs en metod i testprogrammet som "fragar” logikdelen efter
en viss tabell. Metoden testar dven att hamta vissa specifika rader som sedan undersoks for att
se om forvantad data returnerats. Testet kontrollerar dven att korrekt felkod returneras nér en

icke-existerande tabell begérs.

For att testa sa att filtren fungerar skrevs ytterligare en metod som testar vad som returneras
om ett filter skickas med i begaran. For att testa att felaktiga filter inte gor att den SQL-fraga
som genereras blir felaktig testades dven vad som returneras om filtret innehaller tecken som

har speciell mening i SQL-fragor. Exempel pa sadana tecken ar ™.
Anvandningsfall - L&gg till data

Test skrev aven for att testa sa att ”lagg till data” fungerar for korrekt data savél som for data

som bryter mot regler som finns i databasen. For att kontrollera att anvandningsfallet
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fungerade korrekt kontrollerades sedan om den korrekta data som skickats in verkligen fanns i

databasen och att forsoket att 1agga till felaktig data i databasen resulterat i korrekt felkod .

Anvandningsfall - Redigera data

"Redigera data” testades pa liknande satt som “lagg till data” med skillnaden att testet
genomfordes pa redan befintliga poster i databasen. Testet gjordes genom att forsok gjordes
att lagga till bade korrekt och felaktig data i enlighet med databasens regler. Felkoderna
kontrollerades sedan samt att databasen tagit emot och andrat den data som var korrekt.

Anvéandningsfall - Ta bort data

"Ta bort data” testades pa samma satt som de tva tidigare anvandningsfallen. Forsok att ta
bort icke-existerande rader gjordes saval som existerande. Felkoder kontrollerades och
databasen undersoktes for att se att ratt rader plockats bort.

Manuella test
For att testa anvandargranssnittet, programmet for kontroll av XML-filerna samt loggningen
anvandes manuella test da ett automatiserat test for detta ar svart att astadkomma.

For att testa granssnittet provade vi att lagga till, redigera och ta bort data ur de olika tabeller
som anvandes. | de tabeller som gav mojlighet att filtrera informationen som visades testades
aven detta.

Programmet for kontroll av XML-filerna testades genom att det skapades XML-filer med
avsiktliga felaktigheter. Dessa filer kontrollerades sedan med hjélp av programmet for att
kontrollera att ratt felmeddelanden visades.

4.3.5 Planering av 6verlammningsfasen
Det var inte mojligt att planera 6verlamningsfasen i detalj da arbetet i fasen till stor del
paverkas av aterkopplingen man far fran testerna. Vi planerade dock hur testerna skulle

utforas. Vi kom 6verens med var handledare pa foretaget att han skulle genomfora testerna.
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4.4 Overlamningsfas

Malet i dverlamningsfasen ar att kunden ska fa den fardiga produkten installerad och att
denne ska ha godkant produkten for anvandning. Kunden far alltsd i denna fas testkora
programmet och komma med synpunkter och klagomal pa saker som eventuellt inte fungerar
som kunden tankt sig. De sista fixarna gors alltsa i denna fas och avslutas nar kunden &r néjd

med produkten. Det vill sdga nar produkten fungerar som tankt i kundens miljo.

441 Krav
Programmet installerades pa en testmiljo hos foretaget. Detta gjordes sa att vi kunde
kontrollera att alla nodvandiga filer inkluderades. Detta gjorde det ocksa majligt for

uppdragsgivaren att utfora ett acceptanstest.

Ett acceptanstest utfordes av uppdragsgivaren i vilket det visade sig att programmet inte
klarade de krav som stéllts angaende prestanda. Programmet klarade namligen inte att hamta

tillrackligt manga poster fran databasen i de tabeller som anvéandes under en begransad tid.

4.4.2 Design

Flera tester gjordes for att utreda vad den langsamma uppdateringen berodde pa och de
loggfiler som skrivits undersoktes noggrant for att hitta problemet. I dessa loggfiler visade det
sig att det tog langre tid att hamta enstaka poster ur databasen an berdknat. Det visade sig att
eftersom programmet uppdaterade en “DataGrid” samtidigt som den h&mtade poster ur
databasen ritades denna om varje gang en post hamtats.

4.4.3 Implementation
Detta problem kunde sedan enkelt atgardas genom att koppla fran den “DataGrid” som
anvandes under tiden uppdateringar gjordes. Kopplingen mot tabellen aterstélldes sedan sa att

den hdmtade datan kunde visas.

Detta gjorde att uppdateringarna gick betydligt snabbare &n tidigare och de prestandakrav som
stallt pa programmet var inte langre nagot problem.
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Anvéandardokumentation

Eftersom programmet ska anvéndas av datorovana personer skrevs en anvandarmanual dar
programmets delar och funktionalitet beskrivs. Denna manual skrevs sa att den ska vara enkel
att forsta aven for personer som aldrig anvant programmet tidigare. Manualen finns i bilaga D

Anvandardokumentation.

Det skrevs ytterligare en manual vars innehall beskriver hur administratérer av programmet
skall gora for att konfigurera programmet. Denna manual ar skriven for personer som redan
har god forstaelse for hur datorer och databassystem fungerar. Denna manual finns i bilaga E

Anvandardokumentation Administrator.

444 Test
Programmet testades en sista gang av uppdragsgivaren i testmiljon for att kontrollera om de
korrigeringar som gjorts fungerade som tankt samt att inget annat paverkats. Detta test klarade

programmet och var nu klart fér anvandning.

5 Slutsats

“In theory, there is no difference between theory and practice. But, in
practice, there is.” (I teorin finns det ingen skillnad mellan teori och
praktik. Men i praktiken finns det.)

Jan L.A. van de Snepscheut

Inneborden av ovanstaende citat har bekraftats mer och mer under arbetet med detta projekt
da de kunskaper vi fatt under var utbildning har testats praktiskt. Detta kapitel beskriver
meningen av projektet, de problem som uppstatt, de resultat som uppnatts och tar dven upp

forslag for vidare arbete.

5.1 Mening

Det huvudsakliga malet med uppsatsen var att utveckla ett program med konfigurerbart
anvandargranssnitt for Industrisystems databas (IsabDB). | programmet skall anvandarna

kunna lagga till och uppdatera information i databasen. Informationen i databasen kommer
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ifran foretagets ekonomisystem. Det finns ett behov att kunna lagga till och dndra denna da all

nddvéndig information kanske inte finns i affarssystemet.

Fordelen med programmet vi har skrivit ar att det ar konfigurerbart. Det gar att anpassa till
alla kunder aven fast deras databaser kan se annorlunda ut. I nuldget har de varit tvungna att
skriva separata program for de olika kunderna. Med det nya programmet ar det bara att &ndra i

XML-filerna sa att de passar det aktuella foretaget.

5.2 Problem

Vi hade vissa problem med anvéandningsfall. Vi tyckte det var svart att dela upp programmet i
anvandningsfall da stora delar av programmet var sadant som anvands av flera
anvandningsfall. Vi konsulterade var handledare angaende detta och kunde sedan fortsatta

med projektet. Detta gjorde dock att forberedelserna tog nagot langre tid &n berdknat.

Vi underskattade risken med ny teknik da den komponent som anvandes for att visa upp
tabellerna (DataGrid) var svar att anvanda. Vi var visserligen medvetna om att detta var en
risk men den visade sig vara storre &n vad vi hade réknat med. Detta gjorde att mycket tid fick

laggas ner for att 16sa problemen som uppstod pa grund av detta.

5.3 Lardomar och erfarenheter

Under arbetet med detta projekt har vi anvant UP och darmed ocksa lart oss att battre forsta
hur denna utvecklingsprocess fungerar. Under projektets gang har vi ocksa fatt bra insikt i

varfor det ar sa viktigt att ha en bra planering for hur arbetet ska utforas.

Vi har aven fatt lara oss att anvanda UML-diagram pa ett bra sétt for att visa hur ett program
fungerar. Detta &r bra da manga projekt anvander dessa eller liknande diagram for att visa hur

ett program fungerar eller ar tankt att fungera.

Eftersom programmet utvecklats i C# som vi inte har nagra tidigare erfarenheter i har vi dven
fatt lara oss att anvanda detta. Det kan vara av stor betydelse da manga foretag som tidigare

utvecklat program i till exempel Visual Basic har eller funderar pa att byta till C#.
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Vi har aven fatt erfarenhet av att utveckla program som anvander sig av Microsofts .NET
bibliotek. Detta ar en vardefull erfarenhet da .NET biblioteket finns for manga olika
programmeringssprak. Sannolikheten att vi stéter pa .NET biblioteket i andra projekt ar alltsa

relativt stor.

Anvindandet av XML-dokument for att lagra installningar har ocksa varit till stor nytta da vi
fatt lara oss hur dessa fungerar. XML anvands mer och mer i valdigt varierande applikationer
sa denna kunskap kan visa sig vara valdigt vardefull. Vi har aven fatt lara oss att anvanda
XML-schema for att kontrollera innehdllet i XML-filer och vilka fordelar det finns med att

anvanda XML-schema jamfort med DTD.

5.4 Resultat

Eftersom vi valde att anvanda UP som utvecklingsprocess for arbetet har detta styrt hur vi
arbetat under utvecklingen av programmet. Framtagande av UML-diagram dar till exempel en
del av arbetet med UP. Det tog tid att fa fram alla diagram, men vi tycker att det var vart
jobbet da diagrammen var ett bra verktyg for att utvardera och vidareutveckla designen av
systemet. Diagrammen var ocksa bra att ha nar vi kommunicerade med vara handledare pa

foretaget och universitetet da de gjorde det lattare for dem att forsta hur systemet ar uppbyggt.

Det har dock varit svart att folja UP:s alla steg da vi inte anvant oss av denna
utvecklingsprocess tidigare. Vi har darfor fatt lagga ned tid pa att battre forsta hur ett
utvecklingsarbete som féljer denna utvecklingsprocess ska genomforas. UP definierar manga
olika roller i ett projekt. DA vi bara var tva personer som genomforde arbetet sa hade vi

problem med att dela upp dessa roller.

Vi tycker dock att det har varit en bra erfarenhet att fa anvanda UP under utvecklingsarbetet
da det ger en bra syn pa hur ett arbete kan utféras med hjalp av rigords planering och
dokumentering. Om vi fick valet att gora ett liknande arbete igen &r det dock tveksamt om vi
skulle vélja att anvanda UP igen.
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5.5 Forslag till vidare arbete

Det framkom ytterligare funktionalitet under processen som inte ansags Kkritisk for
programmet och darfor inte var med bland kraven som stélldes fran uppdragsgivaren. Denna
funktionalitet hade varit trevlig att ha med, men da programmet utvecklats under en begransad
tid implementerades de inte. Den funktionalitet som inte implementerades var stod for

sprakhantering och inloggning.

Med sprakhantering menas att anvandaren ska kunna vélja vilket sprak som ska anvandas i
programmet. Detta hade medfort att programmet varit anvéndbart for en storre kundkrets. En
inloggning hade varit bra da till exempel loggningen som gors hade kunnat ha med

information om vem som utfort specifika andringar.
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A Kravspecifikation

A.1 Bakgrund

Industrisystem arbetar idag mot en egen framtagen standarddatabas som i de flesta fall kors i
en MS SQL-server. Informationen i databasen importeras fran affarssystem Det behovs i de
flesta system ett verktyg for att administrera grunddata i databasen och malet ar att fa fram ett
program som dynamiskt kan konfigureras for att 10sa detta. Programmet skall vara enkelt att
anvanda for slutanvandaren da de kan vara datorovana personer som jobbar i en tung och
stressig miljo. Det skall pa grund av detta vara uppbyggt sa att anvandaren far begripliga

felmeddelanden om denne férsoker mata in felaktiga varden i programmet.
Programmet skall dynamiskt kunna konfigureras via installningsfiler skrivna i XML.

Anvandarkategorier
Det finns tva grupper av anvandare av systemet. Anvandare och administratorer.
Anvéndarna &r de personer som slutligen kommer att anvanda applikationen och

administratOrerna &r de personer som konfigurerar XML-filerna.

Anvandarmiljo
Programmet skall anvandas pa windowsplattformen och databasen som kors &r Microsoft
SQL server.

A.2 Funktionella krav

Nedan foljer en lista av funktionalitet som skall erbjudas i applikationen.

Léagg till post:

Anviandaren far forst vélja vilken tabell han eller hon vill lagga till en post genom att vélja en
av “flikarna” i programmet. Néar tabellen val syns i programmet kan anvéndaren mata in nya
varden langst ned i tabellen genom att markera den cell han eller hon vill lagga till

information 1. Nér all information &r inmatad kan anvéndaren spara den nya posten genom att
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trycka pa sparaknappen. En ny post har nu lagts till i databasen givet att den angivna

informationen ar korrekt inmatad.

Ta bort post:

For att ta bort en post far anvandaren forst valja vilken tabell som skall redigeras. Anvandaren
far sedan markera en post i tabellen och trycka pa knappen ta bort. For att anvandaren inte
skall ta bort poster av misstag maste denne sedan trycka pa spara knappen for att &ndringen

ska genomforas.

Redigera falt:

For att redigera falt maste anvandaren forst valja vilken tabell som andringarna skall goras i
och sedan kan anvéndaren fritt &ndra i de falt som finns i tabellen. Vissa falt kan dock vara
skrivskyddade. For att spara andringarna i databasen klickar sedan anvandaren pa spara

knappen.

Uppdatera data:

Anvindaren kan valja att uppdatera den data som visas genom att trycka pa knappen
“uppdatera”. Den visade tabellen kommer da att uppdateras med de varden som finns i
databasen. Anvéndaren kan daven valja att “filtrera” den data som skall hamtas genom att
skriva in egna filter, ange hur manga poster som ska visas samt vilken post som skall visas
forst av de poster som hamtats. Vilka falt som &r mojliga att filtrera styrs via tabellens XML-
fil.

Kontrollera XML:
Administratéren kan kontrollerar att de skrivna XML-filerna ar korrekta och att de foljer
reglerna som &r definierade i XML-schemat. Detta ska inte utféras av anvandaren utan endast

av administratorer.

A.2.1 Konfigurering via XML
Konfigurering av systemet skall ske via XML-filer. Detta for att det &r enkelt och beskrivande
i sig samt véldigt dynamiskt. Man skall om det tillkommer en tabell kunna lagga till

administration av denna genom att skapa en ny XML-fil som beskriver administrationen av
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den tabellen. Varje tabell som skall administreras ska alltsa konfigureras via en egen XML-fil.

Filnamnet pa XML-filen skall vara namnet pa tabellen.

Grundfunktioner som skall finnas ar:
¢ Ny post

e Ta bort post

¢ Redigera post

A.2.2 Inmatningskontroll av data
Vid uppdatering eller ny post skall man for varje falt kunna stélla in inmatningskontroll.

Féljande kontroller/instéliningar skall finnas:

e Typ av data
e Numeriskt
e Alfanumeriskt
e Tomma félt
e Tillatet eller inte
¢ Nullhantering
e Om ett falt & tomt byts det ut mot null om tillatet.
e Langd pa falt
e Hantering av decimaltal (komma eller punkt)
e Konvertera till ”korrekt” typ
e Max/Minvéarde
e Stranghantering SQL-server, inmatning citationstecken (°).

e Tecknen "gdrs om” for att kunna laggas in i databasen.

Inmatningkontrollen skall ske varje gang anvandaren matat in ett nytt véarde i tabellen. Detta
betyder dock inte att &ndringen skall gbras i databasen utan bara att en kontroll skall goras.
Anvandaren skall aven kunna &ndra i flera celler utan att dessa &ndringar sparas i databasen.

For att spara andringarna maste anvandaren trycka pa spara knappen.
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A.2.3 Arkitektur

Programmet anvander en treskiktslosning. Det ar uppdelat i: anvandargranssnitt, logik och

databas. Den mesta funktionaliteten skall implementeras i logikdelen.

511 DLL [SAR

Figur A.0.1: Treskiktslosning

A.3 Ickefunktionella krav

Forutom de funktionella kraven pa programmet finns det dven ickefunktionella krav. Dessa

krav ar inte krav pa viss funktionalitet i programmet utan avser prestanda och liknande.

Anvandbarhet
Eftersom produkten ska anvandas i stressiga miljoer maste det vara enkelt att anvanda

och forsta.

Prestanda

Da programmet ska anvéndas for att mata in och underhalla information i databasen sa
ar det viktigt att det inte tar for lang tid att hamta posterna fran databasen. Da de
tabeller som visas upp i programmet kan innehalla stora mangder data sd fanns det
dven krav pa att anvandaren ska kunna begransa hur mycket data som hamtas fran

databasen.

Hur lang tid det tar att hamta de poster som begérts beror da forstas pa mangden data i
varje post samt hur manga som begarts. Programmet ska dock klara att hamta 500

poster per sekund.

Sakerhet
Programmet skall logga de andringar som anvandaren gor i programmet samt erbjuda
en hogre grad av loggning om programmet skulle behdva vidareutvecklas. Det som

ska loggas ar nér anvandaren lagger till, uppdaterar eller tar bort data.
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B Projektplan
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C UML Diagram

C.1 Krav

Lagag till data

Ta bort data
Redigera data

Las in struktur fran XML

Anvandare
Kontrollera XML
<<axternal>>
K Admin
Filtrera data
Figur C.0.2: Anvandingsfallsmodellen
C.2 Analys
Contains DBEConnection
Creates
GUI Logic Controller XML Creates Validator
Creates Contains
Contains

Q Contains Field

Table
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Figur C.0.3: Analys klassdiagram

O

Validator

5. <constructor=

4. <constructors

1. Init 2. LoadxML &. Addvalidator(validator)

Logic Interface Logic Controller Field
CDntrDIIer

W

3. <constructors
7. AddFieldifield)

O

Table

Figur C.0.4: analys ”’Las in XML”” anvandningsrealisering

3. GetTableData(table)

O

DBEConnection

1, GetTableData(tableMame)
HO =0

GUI Logic Controller

2, GetTableByName(tableMame)

Figur C.0.5: Analys ’Uppdatera data’ anvandningsrealisering

O

DBEConnection

3, AddTableData(table, DataTable)

1, AddTableDataltableMame, DataTable)

O -

GUI Logic Controller

2, GetTableByName(tableMame)

Figur C.0.6: Analys ’Lagg till data” anvandningsrealisering
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C.3 Design
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Figur C.0.8: ”’Las in XML-filer”” sekvensdiagram
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Figur C.0.10: Léagg till data” sekvensdiagram
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Figur 0.11: Redigera data” sekvensdiagram

Arvandare G
I —

e —

T
Ta bort data -l

DBEConnection

GetTableByMName()

Logic Controller

AddTableDatal) »

AddTabIeDatal{L !

Figur 0.12: ’Ta bort data” sekvensdiagram
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D Anvandardokumentation

D.1 Installation

Installera .NET Framework 1.1

Kopiera katalogen ISABDB till lokal dator

3. Om databasen inte ligger pa lokaldator sa maste programmet konfigureras. Databas
instaliningarna &ndras i filen data/datasource.xmi

™=

D.2 Koérning

Né&r programmet startas visas den forsta tabellen.

D.3 Val av Tabell
For att valja en tabell i programmet klicka pa fliken med tabellens namn. Den nya tabellen

kommer att laddas och presenteras i programmet.

ioxd

Birkiv
2
Ta bort

Spara

[
Updatera

Alla héndelserl Beskr actionsl Altikelregisterl Materiall Operationer | Inkdpsorders | Orsaks koder  Installningar | Statuskoder | Sunkstatus | Anvandan 4 I ’I

Installningar

| MNumeriskt | Alfanurmeri

Figur D.0.15: Val av tabell
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Om andringar gjorts i den tabell som visas kommer programmet fraga om den ska spara
andringarna. Om andringarna ska sparas svara ja, om &ndringarna inte ska sparas nej och om

du vill gora flera andringar i tabellen tryck pa avbryt.

D.4 La&gg till data

For att lagga till data i aktuell tabell valj den sista raden i tabellen. Skriv sedan in de varden
som skall sta pa den nya raden genom att anvanda "TAB” tangenten for att byta falt. Vid varje
byte kontrolleras om det inmatade vardet ar korrekt. Om det skulle vara felaktigt dyker ett
felmeddelande upp och du tillats inte lamna féltet. Nar raden ar fardig kan du valja att lagga
till fler rader pa samma satt eller spara dina andringar genom att trycka pa spara knappen i
verktygsmenyn hdgst upp i programmet.

x

& Yardet &r inke numeriskt

Figur D.0.16: Exempel pa felmeddelande.

Om du skulle valja att byta tabell innan du sparat dina andringar far du en fraga om
andringarna skall sparas innan bytet. Om du véljer att inte spara &ndringarna kommer de inte

att finnas kvar nasta gang tabellen visas.

x

@ Will du spara andringarna?

la I Mej | byt |

Figur D.0.17: Exempel pa forfragan om att spara.

61



D.5 Redigera data

For att redigera redan existerande data i tabellen valj den cell som skall &ndras och mata in det
nya vardet. Detta varde kommer att kontrolleras sa att det ar korrekt pd samma satt som i 1.2
"Lé&gg till data”. Nar alla andringar ar gjorda kan tabellen sparas genom att trycka pa knappen

spara i verktygsfaltet langst upp i programmet.

D.6 Tabort rad

For att ta bort en rad i aktuell tabell markera raden och tryck pd ta bort knappen i
vertygsmenyn. For att markera en rad klicka pa vansterkanten. Det gar att markera flera rader
pa en gang med hjalp av knapparna “shift” och “ctrl”. Trycker man ner “shift” sa markeras

flera efterféljande rader. "ctrl” anvénd for att markera flera icke efterfoljande rader.

SL=IE
Arkiv
i

Ta bort

Spara

[z

Updatera

Alla héindelserl Beskr actionsl Artikelregisterl Materiall Operationer | Inkdpsorders | Drsaks kader ~ Installningar | Statuskoder Synkstatusl Anvandan 4 | 4

Installningar

| Murmeriskt | Alfanumeri

Figur D.0.18: Ta bort rad

D.7 Filter

Det finns mojlighet att filtrera den information som hamtas fran databasen. Detta gors genom

att fylla i textrutorna i “filterrutan” till hdger i programmet.
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JT=IE

Arkiyv
2
Ta bort

Spara

P

Updatera

Alla héndelserl Beskr actions  Artikelregister |Material| Dperationerl Inkﬁpsordersl Orzaks koderl Instéllningarl Statuskoderl Synkstatusl ArreEndan 4 I L4
Artikelregister —F|It§r
— - - —~ - —~ - Atk elnurnmer
Foretagsnu|AmkeInum |Varugrupp |Produktgru |Ar1|ke|bena|Amkerena| Ursprungl|g| Enhets ben 0]
4 1 DD3R4060  A9R0 300 Std 1200x  Forzinkad _ -
1 DOSR40E0 ASED 200 Std 1250x  Klarvitg0 ilbclbensmiing]
DO&Z0060  AY60 300 Std 1250« Klarwit 80

Artikelbenamning2

e
ﬂﬂjﬂ

Figur D.0.19: Filter

Genom att skriva in ett filter kommer endast de poster som matchar filtret att hamtas fran

databasen, se exempel ovan.

D.7.1 Jokertecken (Wildcards)
Om man vill ange ett filter som endast visar t ex. de poster som i ett visst falt har ”rér”, men
aven visa de poster som borjar med “r6r” i samma falt, exempelvis rortang” gar detta att

astadkomma med sa kallade jokertecken.

Ett jokertecken &r ett tecken som ersatter ett eller flera andra tecken och pa sa satt kan

motsvara flera olika filter.

| programmet gar det att anvanda jokertecknen ”%™ och ”_”, utan  tecknen.

Genom att skriva ’ror%” i textboxen kommer programmet aven att hamta poster som endast

borjar med ror”.

% tecknet matchar alltsa ett eller flera tecken och det gar &ven att anvanda mitt i texten.
Exempelvis matchar ’r%ng” alla poster som bérjar med ”r” och slutar med ”ng” i det falt som
filtreras.



Jokertecknet ” " anvands pa liknande sétt som ”%”, men representerar endast enstaka tecken.

Detta &r anvandbart om man t ex. vill filtrera ett falt med personers efternamn eller liknande,

men inte vet om personen man sdker anvander ”¢é” istéallet for "e” i namnet.

Om t ex. filtret ”Fransen” anvands for att filtrera efternamnen kommer posten med ”Fransén”
(notera é) inte att visas, men om filtret ”Frans_n” anvands istallet kommer dven den posten att

matcha.

D.8 Uppdatera

Det gar att uppdatera den information som visas i tabellen genom att trycka pd knappen

uppdatera. Om dndringar har gjorts i tabellen visas en fraga om de ska sparas.

D.9 Sidor

Programmet kan visa en tabell som en f6ljd av sidor dar val av sida sker i “visaboxen”. Det

gar att byta sida genom att anvanda pilknapparna i "visaboxen”.

Det gar dven vélja att visa ett annat antal poster per sida genom att skriva in ett nytt varde i
”visaboxen” och trycka “enter” eller uppdatera tabellen. Detta &r bra att anvdnda om den
aktuella tabellen innehaller manga poster. Detta anvands daven med framgang tillsammans
med filter (se 2.5 filter).

Notera att &ndringar som inte sparats vid byte av sida inte kommer att finnas kvar om du inte

valjer att spara dem nar tillfragad. Antalet sidor avgors av hur manga poster du valt att visa

per sida.
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E Anvandardokumentation Administrator

E.1 Konfigurering

Konfigurering av systemet sker via XML-filer. Detta for att det &r enkelt och beskrivande i sig
samt valdigt dynamiskt. Om det tillkommer en tabell gar det att lagga till administration av

denna genom att skapa en ny XML-fil som beskriver administrationen av den tabellen.

E.2 Filstruktur

Varje tabell som skall administreras skall konfigureras via en egen XML-fil. Filnamnet pa

XML-filen skall vara namnet pa tabellen.

E.2.1 Main

Filen main.xml innehaller sokvagar till de andra XML-filerna programmet behover.
Elementet datasource inehaller sokvagen till filen med information om datakallan. Elementet
“tables” innehaller sokvagen till filerna med reglerna for tabellerna. Se figur 1. Elementet
"loglevel” beskriver vilken niva av loggning programmet utfor. Giltiga nivaer ar 1-5 dar 1 &r

den normala nivan. De hogre nivaerna ger mer information.

<main>
<datasource>datasource.xml</datasource>
<tables>C:\Exjobb\xmI\tables</tables>
<loglevel>1</loglevel>

</main>

Figur E.0.20: main.xml
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E.2.2 Databaskopplingar

Filen datasource.xml innehaller information om datakéllorna i programmet. Programmet kan
ha manga kopplingar mot databaser. Elementet “source” representerar en koppling.
Kopplingarna maste ha unika namn. Elementet “server” innehaller namnet pa databasen,

”user” anvandarnamnet, ”password” l6senordet och “database” databasnamnet.

<datasource>
<source name="'dbl'>
<server>local</server>
<user>isabdb</user>
<password></password>
<database>isabdb_plannja</database>
</source>

</datasource>

Figur E.0.21: datasource.xml

E.2.3 Felmeddelanden
Filen errorcodes.xml innehaller alla felmeddelanden som visas i programmet. Alla
felmeddelanden har unika nummer. Detta innebér att det enkelt gar att andra felmeddelanden
som visas for anvandarna. “Errortype” dar olika feltyper. Det finns tre typer av fel 1
valideringsfel, 2 databasfel och 3 XML-fel.
<?xml version="1.0" encoding=""1S0-8859-1" 7>
<errorcodes xmIns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-
instance'>
<errortype number="1">
<errorcode number="1">Texten ar for lang</errorcode>
<errorcode number="2">Vardet ar inte numeriskt</errorcode>
</errortype>
<errortype number="2">
<errorcode number="1">Databasen kan inte nas</errorcode>
<errorcode number="547">Raden kan ej tas bort eftersom det
finns en koppling mot den.</errorcode>
</errortype>

</errorcodes>
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Figur E.0.22: errorcodes.xml

E.2.4 Tabeller

Varje tabell som ska kunna anvéndas i programmet har en egen XML-fil som beskriver
tabellen och dess falt. XML-filen innehaller ett element table” som beskriver hur tabellen ser
ut, vad den heter och vilken databaskoppling som den anvénder. Detta kan enkelt andras

genom att andra i attributen “name”, ”datasource” och title”.

Varje tabell innehaller dven en mangd falt som definieras i XML-filerna. Dessa falt har ocksa

de en méngd attribut som beskriver vad féltet heter och hur det fungerar.

Attributen &r:

filter
Anger om féltet kan anvéndas som filter i programmet.
Mojliga vérden: true, false
name
Anger namnet pa det aktuella faltet (samma som i databasen).
nillable
Anger om faltet tillats ha véardet <null> i programmet.
Mojliga varden: true, false
primarykey
Anger om féltet ar primarnyckel | tabellen.
Mojliga varden: true, false
Vanligtvis: false
readonly

Anger om faltet ar skrivskyddat.
Mojliga vérden: true, false

Vanligtvis: false
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rel
Anger att faltet ar har en koppling mot ett annat falt.
Mojliga varden: Maste folja ett visst format. “tabell.falt1.falt2” dar tabell &r
namnet pa den tabell mot vilken faltet mappar, faltl den frammandenyckel som

anvands och falt2 den beskrivning som till sist ska visas.

title

Anger titeln pa det falt som visas i programmet.

visible
Anger om féltet ska visas eller inte.

Mojliga varden: true, false

For att kontrollera om anvandarens inmatade vérden ar korrekta anvands ett element kallat
”Validator” i falten. Vad en validator kontrollerar avgors av dess “name” attribut. En validator
med int” i “name” attributet kontrollerar t ex. sd att det varde anvandaren matat in i faltet ar

ett numeriskt varde.

De validators som finns &r: string, int, float, alfa

validator string:
Kontrollerar om det inmatade vardet &r en strang. Innehallet i denna validator

anger den maximalt tillatna langden pa strangen.

validator int:
Kontrollerar om det inmatade vardet ar ett numeriskt varde. Om innehallet i
detta element inte ar tomt forvantas det innehalla ett intervall i formatet 0,100,
(O till och med 100). Intervallet klarar &ven av negativa véarden som t ex. ”-200,-
107,

validator float:
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Kontrollerar om det inmatade vardet ar ett decimaltal som t ex. ”10,4”. Aven tal

som ”.9” och ”6.” anses giltiga av denna.

validator alfa:
Kontrollerar att om det inmatade vardet ar alfanumeriskt dvs. endast innehaller
a-z, A-Z.

Dessa "validators” kan kombineras for att ytterligare begransa vad anvandaren far mata in. En
string validator och en int validator kan t ex. kombineras for att begrénsa féltet till ett heltal

som max kan vara x tecken langt.

<?xml version="1.0" encoding=""1S0-8859-1" ?>
<table name="TblStatusCodes" datasource="'dbl" title="Statuskoder'>
<field name="StatusCodelD" visible="fTalse" nillable="fTalse"
primarykey="true">
<Validator name="int""></Validator>
</field>
<fField name="Description’” title="Beskrivning" visible="true"
nillable="false">
<Validator name="'string''>50</Validator>
</field>
</table>

Figur E.0.23: table.xml

E.3 Kontroll av XML-filerna

For att kontrollera att XML-filerna har en korrekt struktur samt innehall kan man anvanda

programmet Xml Schema Validator. Det anvédnder XML-scheman for att kontrollera filerna.

Man far ange XML-fil och schema.

Scheman:
datasource.xsd kontrollerar datasource.xml
main.xsd kontrollerar main.xml
errorcodes.xsd kontrollerar errorcodes.xml
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table.xsd kontrollerar tabellfilerna

At filen korrekt s& anges XML Validated OK” och &r den felaktig s& anges XML Validated
fail”. Ar filen felaktig ger programmet information vad som ar fel och pa vilken rad felet

finns.

[/ %ml Schema Yalidator -0 x|

#ML File: |datasource. wrnl

=ML Schema: |datasource. usd Clear |

HML Walidated OF

Figur E.0.24: Kontroll av XML-filer
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