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Sammanfattning

Vi har arbetat pa uppdrag av Kristinehamns Nya Bildemontering. Maet med vart arbete
var att skapa ett dataprogram med en grafisk 16sning som samverkar lokalt med en databas,
dar anvandaren kan soka och manipulera data som bestar av bildemonteringens inventering pa
ett sékert och effektivt satt. Resultatet av arbetet & en fullt fungerande prototyp som skall
vidareutvecklas efter dutforande av denna rapport. Med hansyn till att detta program skall
anvandas kommersiellt & inte dess kod medtaget i denna rapport.



Development of a scrapyard database

Abstract

We have developed a program on behalf of Kristinehamns Nya Bildemontering. The
purpose of this project was to develop a computer program with agrafical solution that
interacts with alocal database, which offers the user the oppurtunity to search and manipulate
the company’ sinventory in a secure and efficient manner. The result of this project isafully
functional prototype that will be further developed on the completion of this documentation.

With consideration that the program will be used commercialy, none of the code is posted

in this documentation.

Vi
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1 Inledning

Det har examensarbetet & utfort for Kristinehamns Nya Bildemonterings rakning. Detta
foretag har specialiserat sig pa demontering och forséjningen av bildelar. Naturligtvis handlar
det om en stor mangd bildelar som maste arkiveras. | dagslaget far uppdragsgivaren och hans
anstallda forlita sig pa sitt minne, pappersarbete och arkivering som maste utféras for hand.

Lagerhantering & idag ett stort och tidskréavande arbete déar uppdragsgivaren maste
kombinera papper, parmar och flera olika administrativa datorprogram sdsom Excel och Word
med varandra. Uppdragsgivaren & angelégen om att hans foéretag ska vara serviceinriktat, dar
kunden snabbt kan fa den information denne soker, vilket &r svart i dagslaget. Daen bildel har
sdlts maste ala listor och program uppdateras, alla anstéllda bli informerade sa att inte en

kund blir lovad en bildel som inte langre finnsi lager.

1.1 Syfte

Syftet med detta arbete &r att effektivisera foretagets lagerhantering genom att sammanfoga
alla deras arkiv och datorverktyg under ett och samma datorprogram, som vi implementerar.
Vart datorprogram ar en grafisk 16sning som samverkar med en databas dar anvandaren kan
soka och manipulera data pa ett sékert och effektivt sétt. Detta leder till att de ovannamnda
problemen forsvinner och uppdragsgivaren kan koncentrera sig pa det administrativa arbetet.

1.2 Uppsatsensdisposition

| kapitel 2 ges en kort historik och en beskrivning av demonteringsprocessen i en bilskrot.
Detta foljs av kapitel 3 vilket behandlar kravspecifikationen som tagits fram och faststalts i
samarbete med uppdragsgivaren. | kapitel 4 och 5 beskriver vi designen fér databasen och
anvandargranssnitten for vart program, och i kapitel 6 och 7 behandlas de tekniska aspekterna
bakom databasen och anvandargranssnittet i detalj. | kapitel 8 behandlas kopplingsprocessen
mellan databasen som & skapad i MySQL Server och anvandargranssnittet som &r
implementerat i spréket Java. Examensarbetet avslutas med kapitel 9 dér erfarenheterna och
slutsatserna av arbetet &r nedtecknade.



2 Bakgrundsfakta

| delavsnitt 2.1 ges en kort historik om bilskrotars uppkomst och delavsnitt 2.2 tar upp
processen da en bil tas emot av en bilskrot. Delavsnitt 2.3 och 2.4 forklarar demonterings-
respektive fragmenteringsprocessen.

2.1 Kort historik

Pa 1920-talet insdg man att det fanns ett behov av att forvara och hantera ala bilar som
hade tagits ur bruk. Detta |6ste man genom att skapa bilskrotar dar bilarna demonterades och
deras anvandbara komponenter saldes som reservdelar. Fram till borjan av 1970-talet, nér den
forsta fragmenteringsanl &ggningen - en atervinningsanlaggning av metall - togsi bruk, skedde
all sortering av metaller och annat material for hand innan de tomma karosserna saldes som
platskrot. Detta gor bildemontering till en av Sveriges dldsta dtervinningsverksamheter.

Pa senare & har samhallet blivit allt mer miljomedvetet och i samband med det har nyare
och hérdare miljokrav borjat stéllas pa bilskrotsindustrin. Detta har lett till att alla bilskrotar
enligt lag maste auktoriseras av lansstyrelsen och detta kan endast goras da alla miljokrav
genomforts. FOr att garantera att alla miljokraven efterfoljs méaste ala bilskrotar fa sina
auktorisationer fornyade vart femte ar. Som ytterligare forsakring pa att miljokraven foljs
maste alla bilskrotar ha kontrakt med en fragmenterare som specialiserat sig pa att kassera
metall. Allt detta har medfort att standarden pa bilskrotarna har hojts radikalt pa senare ar,
men det har ocksa medfort att manga bilskrotar inte uppfyllt de nya hdrda kraven och tvingats

att l&gga ner sinaverksamheter [1].



2.2 Bilen kommer in

Skrotningsprocessen borjar med att skroten far in ett fordon, antingen genom att dess &gare
[aGmnar in den eller genom att bilskroten bérgar den gadv mot en avgift. Innan
skrotningsprocessen paborjas maste bilskroten ha dgarens medgivande, vilket fas genom att
agaren skriver Over ala rattigheter till bilskroten. Nar bilskroten vé har bilen i sin &go blir
nésta steg att avregistrera fordonet, ndgot som numera sker via datorn. Bilskroten kopplar upp
sig mot Bilvision AB' —en av Véagverket auktoriserad &terformediare — och avregistrerar
fordonet som sedan skrotas.

Med avregistrering menar vi att fordonet i fraga officiellt tas ur bruk och inte langre far
koras. Med skrotning menar vi att det avregistrerade fordonet fysiskt demoleras och skroten
inte langre kan demontera sdljbara delar ifran det. Demonteringsprocessen tar vi en narmare

titt pai nasta delavsnitt.

2.3 Demonteringsprocess

Demonteringsprocessen bestar av tre moment.

1. Moment ett bestar av att skroten tommer fordonet pa alla vatskor och demonterar
miljofarliga komponenter sasom katalysatorer, oljefilter, airbags, dack, batterier
etc. De demonterade komponenterna maste forvaras enligt foreskrivna

miljostadgar.

2. Moment tva bestdr av att skroten demonterar de mindre komponenterna som ska
sdljas vidare som reservdelar. De storre komponenterna sdsom t.ex. motorblock

demonteras inte utan forvarasi karossen till dess komponenterna efterfragas.

3. Moment tre bestér av att alla fordon som har tomts pa alla séljbara komponenter

skickastill fragmentering.
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3 Kravspecifikation

Kravspecifikationen for programmet togs fram i samarbete med foretaget, dar vi och

uppdragsgivaren presenterade olika idéer for varandra. Slutligen faststélide vi att programmet

skulle besta av tva delar; ett anvandargranssnitt och en databas. Programmet skall anvéandas

p& en PC med operativsystemet Windows XP for att vara kompatibelt med arbetsgivarens

arbetsdator. Specifikationerna for databasen och granssnittet tas upp i delavsnitt 3.1

respektive 3.2.

3.1 Databas

Databasen skall implementerasi programmet My-SQL [2] for Windows.
Databasen skall besta av fyradelar:

1

Bilregister: En databas dver avregistrerade och skrotade bilar som finns eller har
funnitsi foretagets ago.

2. Bildel: En databas Gver alareservdelar som finns pa lager.

Inkdpslista: En databas dver alla sutsdlda reservdelar, som alltid skall vara synlig
for anvandaren (implementerasi man av tid).

Déck: En databas 6ver alla dack som finns pa lager.

Bildel, Bilregister och Dack skall ha foljande egenskaper:

1
2.

Inmatningsfunktion: skall kunna hanterainmatning av ett objekt vid varje anrop.
Borttagningsfunktion: skall kunna hantera borttagning av ett objekt vid varje

anrop.

3. Sokfunktion: skall kunna soka ett objekt & gangen.

Utskriftsfunktion: skall kunna skriva ut innehallet ur tabellen.



3.2 Anvandargranssnitt (GUI)

GUI:t skall implementeras i spraket Java p.g.a. dess plattformsoberoende och dess
stod for databaser.

GUI:t skall vara anvandarvanligt och anvandarsakert, genom att anvandarens frihet

begransas m.h.a. rullgardiner etc.

GUI:t skall besta av fem delar:

1

Bilregister: Ett GUI for databasen Over avregistrerade och skrotade bilar som finns
eller har funnitsi foretagets &go.

Bildelar: Ett GUI for databasen 6ver allareservdelar som finns palager.
Inkdpslista: Ett GUI for databasen 6ver ala slutsalda reservdelar, som alltid skall
vara synlig for anvandaren (implementerasi man av tid).

Déck: Ett GUI for databasen 6ver alladack som finns pa lager.

5. Skal: Ett GUI som inkapdlar alla ovanstéende punkter.

GUI for bildelar, bilregister och déck skall ha foljande egenskaper:

1. Inmatningsfunktion som skall kunna hantera inmatning av ett objekt vid varje
anrop till databasen.

2. Borttagningsfunktion som skall kunna hantera borttagning av ett objekt vid varje
anrop till databasen.

3. Sokfunktion som skall kunna stka ett objekt &t gangen vid anrop till databasen.

4. Tomfunktion som ska kunna nollstdlaallafalt pa sidan.

5. Uppdaterafunktion som ska kunna hamta de senaste vardena ur databasen.

6. Visafunktion som ska kunna hdmta de senaste vardena ur databasen.

Skalet ska hafdljande egenskaper:

1. Skaet skall ge anvéndaren mgjligheten att navigera mellan de olika registren
via en huvudmeny.

2. Anvandaren ska kunna avsluta programmet via huvudmenyn.



4 Databasdesign

| detta kapitel kommer vi att ta en narmare titt pa databasdesignen. Som tidigare namnts i
kapitel 3.1 sa & databasen indelad i fyra delar; Bilregister, Dack, Bildel och Inkopslista.
Designen for dessadelar tasupp i tur och ordning i delavsnitten 4.1- 4.4. Kapitel fyra avslutas

med en kommentar i delavsnitt 4.5.

4.1 Bilregister

Databasen bilregister bestdr av de tva entiteterna avregistrerade bilar (se figur 4.1) och
skrotade bilar (se bilaga A). Avregistrerade bilar innehdller de bilar som har avregistrerats av
bilskroten, medan skrotade bilar innehdller de bilar som har avregistrerats och sedan skrotats
av bilskroten. Detta innebér att innehallet i skrotade bilar bestar av de borttagna objekten ur
tabellen avregistrerade bilar. Entiteten avregistrerade bilar har egenskaperna som kan ses i
figur 4.1 och har de fyra operationerna; inmatning, borttagning, sokning och utskrift, medan
tabellen skrotade bilar har endast operationen utskrift. Detta p.g.a. att de skrotade bilarnainte
langre existerar och tabellen endast uppfyller en statistisk funktion.

=T e

i'-nﬂ egistrerade ].l]l"ll

(MotorKed 7 J i %\

Figur 4.1 E/R Modell for entiteten Avregistrerade bilar




4.2 Déack

Databasen Dack bestar av en entitet (se figur 4.2) som innehdller alla siljbara sommar-,
vinter- och dubbdéack som finnsi bilskrotens lager. Entiteten Dack har de egenskaper som kan
sesi figur 4.2 och har de fyra operationerna; inmatning, borttagning, sokning och utskrift. Till
skillnad fran databasen bilregister behdvs inte nagot statistiskt register, detta p.g.a. 6verflodet
av alade typer av dack som kommer in till bilskroten. N&r ett dack ar sdlt sa tas den bort ur

databasen permanent.

Figur 4.2 E/R-modell for entiteten Dack

4.3 Bildel

Databasen Bildel innehdller ala bildelar som finns inne i bilskrotens lager. Dessa bildelar
& grupperade i kategorier sdsom motor och inredning. Som exempel kan namnas att ett
motorblock och en motorwankel &r tva bildelar som tillhor en motor som i sin tur tillhor en bil
(sei figur 4.3). Darfor & det naturligt att dven i databasen kategorisera alla bildelar pa detta
sétt. Bildel har egenskaperna som kan sesi figur 4.3 och har de fyra operationerna; inmatning,
borttagning, sokning och utskrift. Nar det sista exemplaret av en bildel & borttaget ur Bildel
noteras detta i databasen Inkopdlista.

Figur 4.3 E/R-modell for databasen Bildel



4.4 Inkopslista

Inkopslista & en databas Over alla bildelar som & dlutsdlda och inte langre finns i
bilskrotens lager. Detta innebér att nér det sista objektet av en specifik typ i databasen
Bildelar tas bort s noteras detta i Inkopslistan for att uppméarksamma anvandaren om detta.
Nér bilskroten dter fatt in det tidigare noterat slutsdlda objektet i databasen Bildelar, ska
denna notis forsvinna ur Inkdpslistan. Detta innebér att databasen Inkopslista endast har tva
operationer; inmatning och borttagning.

4.5 Mappning av E/R-modellen till relationsdatamodellen

Alla ovan beskrivna entiteter mappas till tabeller i en relationsdatabas, dessa beskrivs i
bilaga A.



5 Grafisk anvandar granssnittsdesign (GUI-design)

| detta kapitel kommer vi att taen narmare titt pA GUI-designen som & indelad i fyra delar;
Skal, Bilregister, Bildelar och Dack. Designen for dessa delar tas upp i tur och ordning i
delavsnitten 5.1-5.4 .

5.1 Skal

N&r programmet har startats sa visas det ett skal, som bestdr av en ram innehdlande en
menyrad och tva inre ramar (se figur 5.1). Menyraden innehdller tre menyer; Bilregister,
Bildelar och Dack. De ovanndmnda menyerna ger anvandaren mgjligheten att navigera
mellan de olika databaserna som togs upp i kapitel 4. De har &en undermenyer som ger
anvandaren tillgang till de olika databasernas funktioner, vilka beskrivs i de kommande
delavsnitten 5.2-5.4.

De tvainre ramarna, vilka & helt oberoende, &r placerade under varandra. Den Gvre ramen
innehdller alla fonster vilka dppnas da anvandaren véljer en funktion ur de ovanndmnda
menyerna, medan den undre ramen altid & synlig och innehdller resultatet fran databasen
Inkdpslista som namndesi kapitel 4.4.

4 _gristinehamns Nya Bildemontering -3l x|
Bilregister  Bildelar Dack —— Menyrad
—— Ovre ram
| Undre ram
{mkiopshsta)

Figur 5.1 Bild 6ver Skalet



5.2 Bilregister

Menyn Bilregister innehdller en undermeny som bestdr av tre alternativ; Avregistrerade
bilar, Skrotade bilar och Exit. Alternativet Exit avslutar hela programmet och &r altid
tillgéngligt for anvandaren medan Avregistrerade bilar och Skrotade bilar & mer omfattande

och beskrivsi narmare detalj i de kommande delavsnitten 5.2.1 och 5.2.2.

521 Avregistreradebilar
Avregistrerade bilar innehdller en undermeny bestdende av de tre alternativen Lagg till,
Ta bort/Sok och Visa som ger anvandaren majligheten att manipul era databasen Bilregister.
D& anvandaren valt nagot av de ovanstéende alternativen 6ppnas en ny sida i den dvre
ramen som namndes i delavsnitt 5.1. D& den nya sidan & aktiv kan inte samma

menyalternativ véljas igen forran anvandaren stanger ner den aktuella sidan.

£ Kristinehamns Nya Bildemontering - Ol x|
ilreqister  Bildelar Dack

[l |

£ Ligg till avregistrerade bilar ;|

Ref Mr |1 2345
Eilmarke IEiedfc-rd i | Eilmodell  |§50-12735 LI

550-1275
Reg MNr IAAA 111 1100-1300
Ararodel |E|3 KommertateLECHO
Férg ILjus Bl - I k251
PRIMNCESS
Ho I?’B
Tee oo | [tmewtmings
exenepel
WL I.ﬂ.utc-mat = I
Motarkod IasdfgSEi
Perzon Mr |8E|E|51 5§-5005
Crérrar |4 =7 |

Datum |1 401272004

Spara I Tdm Falten Avziuta

Figur 5.2 Bild Over Avregistrerade bilar - L&gg till
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1. Alternativet Lagg till: Anvandaren har mojligheten att 1aggatill en ny bil i databasen
Bilregister. Den nya sidan innehaller rullgardiner med fordefinierade varden och
inmatningsrutor dar anvandaren far matain de varden som kravs for att laggatill en ny
bil (sefigur 5.2).

Langst ner pa sidan finns tre knappar:

e Spara ger anvandaren mojligheten att spara de angivnavardenai databasen
Bilregister.

e Tomfalten ger anvandaren mojligheten att nollstéllaalla varden pasidan

e Avduta ger anvandaren mgjligheten att sténga ner sidan.

2. Alternativet Ta bort/Sok: Anvandaren har mojligheten att soka eller ta bort en bil frén
databasen Bilregister. Den nya sidan innehdller rullgardiner med fordefinierade varden
och inmatningsrutor dar anvéandaren far matain de varden som krévs for att soka efter
en bil i databasen. Da anvandaren fatt sitt resultat pa sokningen ges majligheten att ta
bort en bil & gangen frén databasen genom att markera den rad som ska tas bort och

trycka paknappen Ta bort.

Langst ner pa sidan finns fyra knappar:

e SOk ger anvandaren majligheten att soka efter bilar i databasen Bilregister.

e Ta bort ger anvandaren majligheten att ta bort den markerade bilen i sokresultatet
fran databasen Bilregister.

e Uppdatera ger anvandaren majligheten att nollstélla alla varden pa sidan och
uppdaterar utskriften.

e Avduta ger anvandaren mgjligheten att sténga ner sidan.

3. Alternativet Visa: Anvandaren har mojligheten att skriva ut innehdllet fran tabellen
Avregistreradebilar.

Langst ner pa sidan finns en knapp:

e Avduta ger anvandaren mgjligheten att stdnga ner sidan.

11



5.2.2 Skrotade bilar

Menyalternativet Skrotade bilar 6ppnar en ny sida i den 6vre ramen som namndes i
delavsnitt 5.1. D& den nya sidan & aktiv kan inte samma menyalternativ véljas igen forran
anvandaren stéanger ner den aktuella sidan. Den nya sidan innehaller en utskrift fran tabellen
Skrotade bilar. Langst ner pa sidan finns en knapp Avsluta som ger anvandaren méjligheten

att stanga ner sidan.

5.3 Dack

Menyn Dack innehdller en undermeny som bestar av tva alternativ; Lagg till och
Ta bort/Stk som ger anvandaren mdjligheten att manipulera databasen Dack. Da anvandaren
valt ndgot av de ovanstdende alternativen dppnas en ny sidai den dvre ramen som namndes i
delavsnitt 5.1. D& den nya sidan & aktiv kan inte samma menyalternativ véljas igen forran

anvandaren sténger ner den aktuella sidan.

1. Alternativet Lagg till: Anvandaren har mgjligheten att l&gga till ett nytt dack i
databasen Dack. Den nya sidan innehdler rullgardiner med fordefinierade varden och
inmatningsrutor dar anvandaren far mata in de varden som krévs for att 1agga till ett

nytt dack.

Langst ner pa sidan finns tre knappar:

e Spara ger anvandaren mojligheten att spara de angivnavardenai databasen Dack.

e TOm falten ger anvandaren mdjligheten att nollstélla alla véarden pa sidan och
uppdaterar utskriften.

e Avduta ger anvandaren mdjligheten att stdnga ner sidan.
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Figur 5.3 Bild 6ver Dack - Ta bort/Sok

2. Alternativet Ta bort/Sok: Anvandaren har mgjligheten att soka eller ta bort ett dack
fran databasen Dack. Den nya sidan innehdller rullgardiner med fordefinierade varden
och inmatningsrutor dar anvandaren far matain de varden som kravs for att stka efter
ett dack i databasen. Da anvandaren fatt sitt resultat pa sokningen ges majligheten att
ta bort ett dack & gangen fran databasen genom att markera den rad som ska tas bort
och trycka pa knappen Ta bort (se figur 5.3).

Langst ner pa sidan finns fyra knappar:
o SOk ger anvandaren mojligheten att sbka efter dack i databasen Dack.
e Tabort ger anvéndaren méjligheten att ta bort det markerade déacket i sokresultatet
fran databasen Déack.
e Uppdatera ger anvandaren mdjligheten att nollstélla alla véarden pa sidan och
uppdaterar utskriften.

e Avdluta ger anvandaren mojligheten att stdnga ner sidan.
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5.4 Bilddar

Menyn Bildelar innehaller en undermeny som bestar av tva alternativ; Lagg till,
Ta bort/Sok som ger anvandaren mojligheten att manipul era databasen Bildelar.
Da anvandaren valt nagot av de ovanstaende alternativen Gppnas en ny sidai den 6vre ramen
som namndesi delavsnitt 5.1. Da den nyasidan &r aktiv kan inte ssmma menyalternativ véljas

igen forran anvandaren stanger ner den aktuella sidan.

1. Alternativet Lagg till: Anvandaren har mgjligheten att lagga till en ny bildel i
databasen Bildel. Den nya sidan innehaller rullgardiner med fordefinierade véarden och
inmatningsrutor dar anvandaren far matain de varden som kravs for att laggatill en ny
bildel (sefigur 5.4).

Langst ner pa sidan finns tre knappar:

e Spara ger anvandaren mojligheten att spara de angivnavardenai databasen Bildel.

e TOmfalten ger anvandaren mojligheten att nollstélla alla varden pa sidan och
uppdaterar utskriften.

e Avdluta ger anvandaren mgjligheten att stdnga ner sidan.

4 _gristinehamns Nya Bidemontering _Il:l il

Bilrecigter Eilcelar Cick
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Woslter  [mecketora 7| b i
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Shckr

Kammera:

Spara Triem fatten Ayshra

Figur 5.4 Bild 6ver Bildel - Lagg till
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2. Alternativet Ta bort/Sok: Anvandaren har mojligheten att soka eller ta bort en bildel
fran databasen Bildel. Den nya sidan innehdller rullgardiner med fordefinierade varden
och inmatningsrutor dar anvandaren far matain de varden som krévs for att soka efter
en bildel i databasen. D& anvandaren fétt sitt resultat pa sokningen ges méjligheten att
tabort en bildel & gangen fran databasen genom att markera den rad som skatas bort

och trycka pa knappen Ta bort.

Langst ner pa sidan finns fyra knappar:

o SOk ger anvandaren mojligheten att soka efter bildelar i databasen Bildel.

e Tabort ger anvandaren magjligheten att ta bort den markerade bildelen i
sokresultatet fran databasen Bildel.

e Uppdatera ger anvandaren méjligheten att nollstdlla alla varden pa sidan och
uppdaterar utskriften.

e Avduta ger anvandaren mgjligheten att sténga ner sidan.
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6 Teknisk beskrivning av databaserna

| detta kapitel kommer vi att beskriva vissa tekniska aspekter av vara databaser. | delavsnitt
6.1 tar vi upp anledningarna till varfér vi har valt MySQL som var databasserver och i
delavsnitt 6.2 tar vi upp ténkandet bakom designen av var databas.

6.1 Valet av MySQL Server

Det finns otaliga foretag ute pa marknaden som erbjuder olika typer av databaser. For att
namna nagra foretag s har vi IBM, Microsoft, MySQL, Oracle och Sybase. Sjavfallet havdar
alaforetag att deras databasprodukter & de basta som marknaden har att erbjuda.

Att gora en egen jamforelse mellan MySQL och de ovanndmnda foretagens databasservrar
& ett arbete for sig. Darfor har vi baserat vart val pa tidigare undersokningar, bl.a. [3], som
andra har gjort och vé&r egen erfarenhet av databasen MySQL Server 4.1, som har visat sig
vara snabb, effektiv och enkel. Enkel i den bemérkel sen att inga komplicerade konfigurationer
behovs goras for att kommaigang med anvandandet av programmet.

En av de mest tilltalande aspekterna & att MySQL finns som gratisversion® vilken f&r
anvandas privat. Daremot om MySQL -databasen ska anvandas kommersiellt maste en licens
kopas av MySQL AB. Priset for MySQL classic, d.v.s versionen som inte stodjer funktionen
InnoDB -stéd for bl.a. snabb och saker Gverféring av stora volymer data, anvéndning av
frammande nycklar, etc.- ligger pa 2200 kr, och MySQL pro som stédjer InnoDB kostar 4400
kr.

| februari 2002 gjorde eWeek Magazine en stor prestandgamforelse [3] dver de ledande
databaservrerna IBM DB2 7.2, Microsoft SQL Server 2000, MySQL-Max 4.0.1, Oracle 9i
9.0.1.1.1 och Sybase ASE 12.5.0.1 och fann att Oracle och gratisversionen av MySQL var de
tva basta bland de undersokta databaserna nar det gdlde genomstromning och svarstid
(sefigur 6.1).

16


http://www.mysql.com

Oracle9i and MySQL top throughput Oracle9i and MySQL offered the fastest response times

w— D T2 M0l Gk Gk,
[T 1L}

- A0SO — I T2 MipSOil e Ol Frl. = SO Sarvar — AEE 12501
FuPack 8 4111 Mas

33.1'.;’1:,.";.. 1 FisPuck & 404Mas  Ed. 9011 P0G End. Bd. 5P 2

cBEEBESE

=

Wk pagan parnacond (Rghara bter)
it b 1) . o fneieruds (et i i)
cHEMEBEERERE

00 M0 0 400 600 400 TOD MDD SO0 1000 WO W0 300 400 00 s00 TOO  B00 900 9000
Numbar of uias) Bambar o waner

Figur 6.1 Genomstr mningen och svarstiderna fran eWeek under sokningen [ 3]

6.2 Utvecklingen av designen

Normalisering bygger pa principen att bryta ner stora tabeller till flera mindre tabeller for
att i suténdan fa en béttre design. Detta uppnas genom att se till att tabellerna uppnar en viss
normalform. For databaserna Bilregister, Dack och Bildel rackte det att uppna den tredje
normalformen for att forhindra transitivt beroende mellan attributerna. Det bor noteras att det
aven finns hogre grader av normalformer. For att kunna uppfylla en hégre normalform s
maste man ha uppfyllt de underliggande normalformerna [4]. Har nedan fdljer en kort

beskrivning av de normalformer som vi har anvant oss av:

INF: En relation dér korsningen av varje rad och kolumn innehaller ett och endast ett
véarde.

2NF:  Maste ha uppfyllt forsta normalformen och ala attribut som inte & en del av

priméarnyckeln maste vara fullstandigt beroende av priméarnyckeln.

3NF: Maste ha uppfyllt forsta och andra normalformen och ingen av de attribut som inte
till tillhor primarnyckeln far varatransitivt beroende av primérnyckeln.

17



N&r vi har normaliserat vara tabeller maste vi implementera dessa i vara databaser

Bilregister, Bildel och Dack. Under implementationen deklarerar vi véra tabeller och deras

attribut, da dessa kan ta olika former.

Attributen kan vara av manga olika datatyper, men vi har valt att begransa oss till

datatyperna char, varchar och int. Vi maste dven deklarera vilka attribut som far och inte far

ha null-véarden och slutligen méste vi bestdmma vara primér- och frammande nycklar.

Héar nedan foljer beskrivningen av de viktigaste punkterna ur vara databaser:

Bilregister

Som tidigare har namntsi delavsnitt 4.1 bestar databasen Bilregister av tvatabeller;
Avregistrerade bilar och Skrotade bilar som &r identiska. Darfor ndjer vi oss med att
endast beskriva principen bakom tabellen Avregistrerade bilar.

Attributet (se Bilaga A1) RefNr & av typen int, den & unik och ala bilar som
avregistreras tilldelas ett sddant. Darfor har vi valt att sétta det till primarnyckel.
Notera att attributet RegNr ocksa & unikt men vissa av de befintliga vardena som vi
har fétt av uppdragsgivaren &r inte angivna och darfor har vi varit tvungen att tillata
NULL-vérden for attributet. Detta leder automatiskt till att RegNr blir oanvandbar
som primarnyckel.

Attributet Bil skall innehdlla olika Ianga namn pa de olika bilmérken och modeller
som finns och méste darfor vara dynamisk, darfor har vi anvant oss av typen varchar.
Varchar har foérdelar och nackdelar; en férdel ar att den allokerar minne dynamiskt

men har nackdelen att den & langsammare an den vanligare typen char.

Dack

Déck innehdller endast tabellen dack (se bilaga B2) som har primérnyckeln DackNr
av typen int. Det speciella med den &r att vi anvander oss av den inbyggda funktionen
AUTO_INCREMENT som automatiskt tilldelar unika vérden till var primarnyckel.
Dess fordel & att MySQL hanterar skapandet och borttagandet av dess vérden,
nackdelen & att den inte dteranvander samma vérde trots att det har tagits bort vilket
kan ledatill storavarden i det |angaloppet.
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Bildel

Bildel innehdller en stor méangd tabeller vilka har tagits fram genom
normaliseringen av den ursprungliga tabellen som innehéll alla bildelar som existerar i
en bilskrot. Som tidigare namnts i delavsnitt 4.3 har vi grupperat tabellerna i storre
kategorier sasom motor och véxellada. Dessa kategorier &r alla beroende av tabellen
bil (se bilaga A3) daalladelar harrér just fran en bil.
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7 Teknisk beskrivning av anvandar gr anssnittet

| detta kapitel beskrivs de tekniska aspekterna av anvandargranssnittet. Kapitlet borjar med
delavsnitt 7.1 som tar upp valet av spraket Java och fortsatter med delavsnitt 7.2 som tar upp
Skalet vilket foljs av delavsnitt 7.3 och 7.4 som tar upp Bilregister och Dack. Delavsnitt 7.5
beskriver de tekniska aspekterna av Bildel.

7.1 Val av spraket Java

Fordelarna med spraket Java & manga men de viktigaste punkterna namns har nedan:

e Spraket &r plattformsoberoende

e Spraket ar objektorienterat dar allt & objekt, forutom grundldggande datatyper sdsom
tal och tecken.

e Spraket erbjuder ett stort och vadokumenterat klasshibliotek [5].

e Spraket erbjuder brafelhantering med tjanster sdsom garbage collector.

e Dess syntax liknar syntaxen i C++ vilket underléttar for C++ programmerare att léra

sig detta robusta sprak.
Davi inte hade programmerat i spraket Java tidigare var den storsta fordelen att Java och

C++ syntax liknar varandra och &r léttare att séttasig ini, davi tidigare programmerat i C++.
Som utvecklingsmilj6 har vi valt Borland JBuilder 2005 Enterprise [6].
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7.2 Skalet

& Kristinehamins Nya Bildemontering ;Iglﬂ
Bilregister  Bildelar Dack —— Menyrad
——— Ovre ram
| Undre ram
(inkdpshista)

Figur 7.1 Bild av programmets Skal

Som namndes i delavsnitt 5.1 bestar Skalet av en yttre ram innehdllande en menyrad, och de
tva inre ramarna Ovre ram och Undre ram (se figur 7.1). Den yttre ramen & av klassen
JFrame som initieras i borjan av koden. Med JFrame skapar vi ett fonster med en rubrik som
har det klassiska Windowsutseendet, dar anvandaren har mgjligheten att minimera, maximera,
andra storlek och stanga ner fonstret och darmed programmet. D& var yttre ram & skapad
skapar vi en menyrad som kopplas samman med den yttre ramen, detta tas upp i delavsnitt
7.2.1.

| den yttre ramen skapar vi en arbetsyta, en sk. ContentPane, som innehdller ala andra
komponenter. For att kunna lagga in komponenter i ContentPane maste den forst ha en
"strategi” for var de underliggande komponenterna skall placeras. Detta |Gses genom att
anvanda ContentPanes inbyggda LayoutManager som innehdller fardigbyggda strategier for
hur fonstren ska se ut, var komponenterna ska placeras och hur de ska bete sig. Det bor
namnas att varje arbetsyta har en inbyggd LayoutManager som ger programmeraren
mojligheten att valja mellan de olika strategierna FlowLayout, BorderLayout, GridLayout,
etc.
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For var ContentPane anvander vi oss av strategin BorderLayout som ger oss mdjligheten
att fordela var arbetsyta i fem delar, dar komponenterna placeras ut langst den yttre ramens
fyra kanter samt i den yttre ramens mitt. Denna strategi kompenserar automatiskt for
eventuella forandringar i den yttre ramens storlek genom att den flyttar och eventuellt éndrar
storlek proportionellt pa de inre komponenternas placering sa att GUI:t behdller sin
ursprungliga design. Nu nér vi har angett strategin for var arbetsyta kan vi borja skapa var
Owvre ram och var Undre ram (se figur 7.1). Vi borjar med att skapa var Ovre ram genom att
skapa en panel av klassen JPanel som vi placerar i den centrala delen av ContentPane. Som
tidigare namnts i delavsnitt 5.1 6ppnas alla fonster som vi tar upp i kommande delavsnitt i
denna ram, darfér méaste en strategi anges dven har. For den hér panelen valde vi FlowLayout
som strategi, detta for att de enskilda komponenternas storlek inte andras av den yttre ramens
LayoutManager d& den yttre ramen andrar sin storlek. Nasta steg blir att skapa Undre ram
vilket gors p& samma sitt som Ovre ram men placeras i skalets nedre del och kommer att
innehalla Inkopdlistan.

7.21 Menyn
For att skapa en meny kravs forst en menyrad vilken skapas genom klassen JMenuBar. Da
denna &r skapad sétts den fast i den yttre ramen, och vi kan nu skapa vara menyer, submenyer

och menyalternativ.

£ Kristinehamns Nya Bildemontering O] x|
IM Bildelar Dack
Avreqistrerade bilar  » Laag kill kil
Skrotade bilar Ta bort)sok bil
Exit: Visa

Figur 7.2 Bild 6ver menyn

Vi borjar med att skapa menyerna Bilregister, Bildelar och Dack (se figur 7.2). For att
skapa en meny anvands klassen JMenu som i sin tur kopplas till menyraden som redan &r
skapad. Nu nér menyn & skapad kan vi placera vara menyalternativ i den. Menyalternativen

skapas genom klassen JMenultem vilken kan besta av text eller bilder.
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Ett menyalternativ kan i sin tur vara en submeny som innehaller egna menyalternativ. Ett
sadant skapas ocksa genom klassen JMenu och sétts fast i en befintlig meny. Nar anvandaren
véljer ett sddant menyalternativ kommer submenyn att visas (se figur 7.2).

Det enda som aterstar nu & att definiera en lyssnare och en handelsehanterare en sk.
ActionListener och en ActionPerformed till varje menyalternativ. ActionListener har till
uppgift att ta emot handelser som uppstér nar anvandaren valjer ndgot av menyalternativen
och skickar den vidare till ActionPerformed. Dar aktiveras de |ampliga &tgarderna som t.ex.
att oppna ett nytt fonster och avaktivera det valda menyalternativet for att hindra anvandaren

fran att vélja samma menyalternativ mer an en gang a gangen.

7.3 Bilregister

| detta delavsnitt tas forst de tekniska aspekterna for menyalternativet Avregistrerade bilar
upp. Detta &r indelat i Ta bort/Sok, Lagg till och Visa vilka tas upp i tur och ordning i
delavsnitten 7.3.1-7.3.3. Dérefter tas menyalternativet Skrotade bilar upp i delavsnitt 7.3.5.

7.3.1 Avregistrerade bilar — Ta bort/Sok

| delavsnitt 5.2.1 ndmndes det att Avregistrerade bilar bestod av de tre alternativen
L&gg till, Ta bort/Sok och Visa som var for sig 6ppnade en ny sidai Ovre ram. For att gora
detta mojligt maste den nya sidan skapas. Har kan vi dock inte anvénda oss av klassen
JFrame som vi anvande for att skapa skalet, da denna skulle dppna en ny sida utanfor vart
skal. Darfor anvander vi oss av klassen Jinternal Frame som skapar ett nytt fonster innanfor
Ovre ram som finns i skalet. D& vi skapar en inre ram maste vi deklarera dess egenskaper
sasom att kunna minimera, maximera, andra storlek och stanga ner ramen vi skapar. Detta
behdvde vi inte gora med JFrame da den redan var fordefinierad. Som framgar av figur 7.3

har vi inte anvant egenskapen stang da vi vill att anvandaren ska anvanda sig av var Avsluta

knapp.

23



£ eristinehaning hya Rldernnteing

Fil'rglster FldFlar - Dark

=l =]

i nawvreqistrerade hilar - Ta hnetfenke ;lﬂ
M o4 = W A

Reie | i Feuht | vem Fora fov Tart: v | mackes | =]
] 12830 [t Una AN £EE B8 [V 0 551200F
an 12803 Msvs 325 QLN 4E1 ] 3546 M "E01ET 5407017
15 12862 Volso 740 DIl oS 85 v 22080 M B0555E
45 12552 |Ford sisna N3 000 oA 7460 M 0002254
a7 TLAFA (W Paszat | MR 77 fiseH Il RONA1>F
45 17877 |- Frakus FUX 432 &7 v 0 ABI0M7E
4g 1299 |Volvo 244 e 04 i Jzlgn M 560505
=0 Tallqe (Lndrn HE ¥ -F1 Hd |l 1 [ CHISAAE -
Al | 0
Ellrérke |2 = | Efircai o2 | Aremodel s+ Reg Marmer [BRT 961 53K | 3921 | Upndatz-a | aysiuta |

s

Figur 7.3 Bild av menyalternativet Avregistrerade bilar, funktionen Ta bort/Sok

e Skapa arbetsyta
Nasta steg blir att skapa en arbetsyta som motsvarar skalets ContentPane. Detta
gors med klassen JPanel dér vi anvander oss av strategin BorderLayout och placerar
den i mitten av var inre ram. For att det ska var mojligt maste &ven den inre ramen ges
en strategi, vi har valt BorderLayout. Nu nér inre ramens arbetsyta & skapad kan vi

skapa de komponenter som den skainnehdlla.

e Skapa tabell
Eftersom tabeller har en tendens att bli stora och otympliga behdver vi anvanda oss
av rullister som kan underlétta visualiseringen av utskriften. Till detta anvéander vi
klassen TableScrollPane som i sig & en panel specialiserad for tabeller. Denna
rullningspanel kopplar vi samman med den inre ramens arbetsyta. Nar detta & gjort
skapar vi en tabell av den databasspecifika klassen JdbTable som i sin tur kopplas

samman med rullningspanelen.
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Skapa databas

For att skapa en databas maste man forst anropa klassen Database. Denna skapar
en virtuell databas som & lankad till MySQL Server. For att kunna anvanda den
virtuella databasen skapar vi queryDataSet som hanterar den data som finns i
databasen. Nér detta & gjort maste databasen kopplas till tabellen som skapats med
JdbTable.

Skapa navigeringsmeny

Vi borjar med att skapa en panel som ska innehdlla en navigeringmeny. Till detta
anvander vi klassen JPanel som ska vara belégen i arbetsytans dvre del och ha
strategin GridLayout. Denna strategi ger oss mojligheten att placera navigerinsmenyn
i valfritt geografiskt omréde. Vi har valt att placera den i den vénstra sidan av var
arbetsyta.

For att skapa navigeringsmenyn (se figur 7.3) anvander vi klassen JdbNavTool Bar
som &r inbyggd i utvecklingsmiljén Borland JBuilder. Dennaklass har en mangd olika
knappar inbyggda sasom First, Prior, Next, Refresh etc. vilka ger anvandaren
majligheten att navigerai tabellen.

Skapa sokfalt

Nasta steg blir att skapa en ny panel dér anvandaren kan héamta data. Som tidigare
namnts skapar vi forst en panel av klassen JPanel, placerar den i inre ramens nedre del
(se figur 7.3) och sétter FlowLayout som dess strategi. Nu kan vi skapa de
komponenter som krévs for att ge anvandaren magjligheten att soka bilar, ta bort bilar
och stdnga ner den inre ramen. FOr Bilmarke och Bilmodell anvander vi oss av
rullgardiner vilka skapas med klassen JComboBox. Eftersom Bilmérke och Bilmodell
& sammansatt till en kolumn i var databas, maste vi sammanfoga de valda vardena
fran rullgardinernatill ett. Forutom rullgardinerna skapar vi aven de tva textfalten dar
anvandaren ska mata in arsmodell och registreringsnummer pa den sokta bilen, detta
gors genom att anvanda klassen TexFiled. For att gora GUI:t sa anvandarvanligt som
mojligt har vi &ven lagt till etiketter (av klassen JLable) bredvid rullgardinerna och

textfalten for att informera anvandaren vad dessa ska anvandas till.
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Knappen Sok

Néasta steg blir att soka efter data man & intresserad av ur databasen. Detta gors
genom att hdmta informationen anvandaren matat in i sokfalten. Dessa inhdmtade
varden sparas som variabler, vilka inbaddas i en SQL-fraga och skickas till MySQL
Server, da anvandare trycker pa Sok knappen (se figur 7.3). Dennei sin tur uppdaterar
den virtuella databasen som uppdaterar den virtuella tabellen.

Det & viktigt att komma ihdg att nar en SQL-frdga skickas maste tidigare
uppkopplingar stangas ner, detta for att den virtuella tabellen ska kunna uppdateras
med det nya sokresultatet.

Knappen Tabort

Nasta steg blir att ta bort data ur databasen, detta gérs genom att markera den rad
anvandaren vill ta bort och klicka pa knappen Ta bort. Da detta sker aktiveras den
virtuella databasen Skrotadebilar och en ny rad skapas. Nu kopieras den markerade
raden ur Avregistreradebilar, 1aggs in i den nyss skapade raden och sparas i MySQL
Server. Da andringarna i Skrotadebilar sparats tas den markerade raden i

Avregistreradebilar bort och @andringen sparasi MySQL Server.

Knappen Uppdatera

Uppdateringen av databasen Avregistreradebilar sker da anvandaren trycker pa
Uppdatera-knappen. D& detta gors stangs den aktiva uppkopplingen ner och en ny
SQL -fréga skickas till MySQL Server for att uppdatera den aktuella sidan. Dérefter
nollstélls aven sokfélten. Nu kan anvandaren se de uppdaterade vérdena och géra en

ny sokning.

Knappen Avsluta
D& anvandaren trycker pa knappen avsluta, kommer den aktuella sidan att stangas
ner och menyalternativet Avregistrerade bilar - Ta bort/stk aktiveras och kan nu ater

védljas.
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7.3.2 Avregistrerade bilar — L agg till

Som namndes i delavsnitt 7.3.1 skapar vi en inre ram som dppnasi skalets Ovre ram.

& Kristinchamns Nya Dildemontering o Il:llil
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Ret Mr I'I 2543
Elltnérke IBBerrd - I Bllrmodell  [550-1273 ;I
250 1278
Red Mr IAAA 11 14001200
A rnoded IDS Fourrnirner il LS
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Cistum |1 AM2/2004
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Figur 7.4 Bild pa Avregistrerade bilar- Lagg till

e Skapa arbetsyta

Néasta steg blir att skapa en arbetsyta med strategin BorderLayout som motsvarar
skalets ContentPane. | denna arbetsyta placeras tva paneler dver varandra. Den Gvre
panelen placeras i mitten av var arbetsyta och har xYLayout som strategi for att
mojliggora placering av komponenter vid valfria koordinater.

Nu kan vi skapa de komponenter som kravs for att ge anvéandaren mgjligheten att
mata in bilar i databasen Avregistreradebilar. FOr Bilmarke, Bilmodell, Farg, VL och
Dorrar anvander vi oss av rullgardiner. Férutom rullgardinerna skapar vi aven de étta
textfalten Ref Nr, Reg Nr, Arsmodell, KW, Tank, MotorKod, PNr och Datum.
Vi anvander @ven en textarea Kommentar dar anvandaren kan mata in eventuella

kommentarer.
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Den undre panelen placerasi nedre delen av var arbetsyta och har FlowLayout som
strategi och innehdller knapparna Spara, Tom falt och Avsluta.

e Knappen Spara
Nasta steg blir att mata in data i databasen Avregistreradebilar, detta gérs genom
att hamta informationen anvandaren matat in i inmatningsfaten. Dessa inhdmtade
varden sparas som variabler vilka inbaddas i en SQL-fréga och skickas till MySQL
Server da anvandaren trycker pa Spara knappen (se figur 7.4). Om inmatningen lyckas
far anvandaren ett meddelande om detta, i annat fall ges ett felmeddelande.

e Knappen Tom falt
Knappen Tom falt har till uppgift att nollstélainmatningsfalten.

e Knappen Avsluta
D& anvandaren trycker pa knappen avsluta, kommer den aktuella sidan att stangas
ner och menyalternativet Avregistrerade bilar - Lagg till aktiveras och kan nu ater

vdljas.

7.3.3 Avregistreradebilar —Visa

Som namndesi delavsnitt 7.3.1 skapar vi en inre ram som Gppnasi skalets Ovre ram.
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Figur 7.5 Bild pa Avregistrerade bilar — Visa
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Skapa arbetsyta

Néasta steg blir att skapa en arbetsyta med strategin BorderLayout som motsvarar
skalets ContentPane. | denna arbetsyta placeras tva paneler och en tabell. Den forsta
panelen placeras i 6vre delen av var arbetsyta och har GridLayout som strategi och
innehaller en navigeringsmeny av klassen JdbNavToolBar. Denna klass har en mangd
olika knappar inbyggda sdsom First, Prior, Next, Refresh etc. som ger anvandaren
mojligheten att navigerai tabellen.

Den andra panelen placeras i nedre delen av var arbetsyta och har FlowlLayout som

strategi och innehaller knappen Avdl uta.

Skapa tabell

Nasta steg blir att skapa tabellen som ndmndes i ovanstéende punkt. For detta
anvands en rullningspanel av klassen TableScrollPane. Denna rullningspanel kopplar
vi samman med arbetsytan. Nar detta &r gjort skapar vi en tabell av klassen JdbTable
som i sin tur kopplas samman med rullningspanelen.

Skapa databas

For att skapa en databas maste man forst anropa klassen Database. Denna skapar
en virtuell databas som & lankad till MySQL Server. For att kunna anvanda den
virtuella databasen skapar vi queryDataSet som hanterar den data som finns i
databasen. Nér detta & gjort maste databasen kopplas till tabellen som skapats med
JdbTable.

Varje gang Menyalternativet Avregistreradebilar — Visa véljs skickas en SQL-fraga
till MySQL Server for att hamta de senaste vardena ur tabellen Avregistreradebilar,
och  skrivs ut i tabellen som  databasen &  kopplad  till.

Knappen Avsluta

Da anvandaren trycker pa knappen avsluta, kommer den aktuella sidan att sténgas
ner och menyalternativet Avregistrerade bilar - Visa aktiveras och kan nu ater véljas
(sefigur 7.5).
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7.3.4 Skrotade bilar
Skapas precis som Avregistrerade bilar — Visa i delavsnitt 7.3.3 , och darfor har vi valt

att inte beskriva den en gang till (sefigur 7.5).

7.4 Dack

| detta delavsnitt tas de tekniska aspekterna upp for menyalternativen Dack som &r indelad
i Ta bort/sok och Lagg till vilkatas upp i delavsnitten 7.4.1 och 7.4.2.

7.4.1 Déck —Ta bort/Sok

Som namndes i delavsnitt 7.3.1 skapar vi en inre ram som Oppnasi skalets Ovre ram.

Nasta steg blir att skapa en arbetsyta med strategin BorderLayout som motsvarar skalets
ContentPane. | denna arbetsyta placeras tva paneler och en tabell. Den forsta panelen placeras
i ovre delen av var arbetsyta och har GridLayout som strategi och innehaller en navigerings
meny av klassen JdbNavToolBar.

Den andra panelen placerasi nedre delen av var arbetsyta och har FlowLayout som strategi
och innehaller sokfatet som bestdr av knapparna Sok, Ta bort, Uppdatera och Avsluta.
Panelen innehdller &ven en rullgardin dar anvandaren kan vélja déack typ och ett textfalt for
inmatning av dackens dimension.

Databasen, tabellen och knapparna Sok, Ta bort, Uppdatera och Avsluta skapas pa samma
sétt som i delavsnitt 7.3.1 (sefigur 7.6).
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Eilrcgizor EBildelax  Dacls
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Figur 7.6 Bild pa Dack — Ta bort/Sok
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7.4.2 Déack —Lé&gg till

Som namndes i delavsnitt 7.3.1 skapar vi en inre ram som dppnasi skalets Ovre ram.

Skapa ar betsyta

Néasta steg blir att skapa en arbetsyta med strategin BorderLayout som motsvarar
skalets ContentPane. | denna arbetsyta placeras tva paneler dver varandra. Den 6vre
panelen placerasi mitten av var arbetsyta och har xYLayout som strategi.

Nu kan vi skapa de komponenter som kravs for att ge anvéandaren majligheten att
matain déack i databasen Déack.

For Déack typ anvander vi oss av en rullgardin. Forutom rullgardinen skapar vi é&ven
de tre textfélten Dimension, Pris och Monsterdjup. Den undre panelen placerasi nedre
delen av va& arbetsyta och har FlowlLayout som strategi och innehdller knapparna

Spara, Tom falt och Avsluta. Dessa skapas pa samma sitt som i delavsnitt 7.3.2
(sefigur 7.7).
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Figur 7.7 Bild pa Dack — Lagg till



7.5 Bilddar

| detta delavsnitt tas de tekniska aspekterna upp for menyalternativen Bildelar som &r
indelad i Ta bort/sok och Lagg till vilkatas upp i delavsnitten 7.5.1 och 7.5.2.

7.5.1 Bildelar —Laggtill

Som namndes i delavsnitt 7.3.1 skapar vi en inre ram som dppnasi skalets Ovre ram.

£ grisunehamns MNya Blldernontering

=1C] =]
Sllreqister  Blldelar Dack
£ Laaa till Bildel 1
Biltéide  |Bedford =l Bitvadel s = rsnodi s
Wategnr [Mntrr | et fuctertsse x|

Wysltet |wvcketbra x| Pris oo

Farimentzr

Spara “dm fatten Arezlubn

Figur 7.8 Bild pa Bildel - Lagg till

e Skapa arbetsyta
Néasta steg blir att skapa en arbetsyta med strategin BorderLayout som motsvarar
skalets ContentPane. | denna arbetsyta placeras tva paneler dver varandra. Den 6vre
panelen placerasi mitten av var arbetsyta och har xXYLayout som strategi.
Nu kan vi skapa de komponenter som kravs for att ge anvandaren mgjligheten att
matain bildelar i databasen Bildel.
For Bilmarke, Bilmodell, Kategori, Bildelar, VL-Typ och Kvalitet anvander vi oss

av rullgardiner. Forutom rullgardinerna skapar vi dven de tva textfaten Pris och
Arsmodell.
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Den undre panelen placeras i nedre delen av var arbetsyta och har FlowLayout som
strategi och innehdller knapparna Spara, Tom falt och Avsluta.

Knappen Spara

Nasta steg blir att mata in data i databasen Bildel, detta gors genom att hamta
informationen anvandaren matat in i inmatningsfaten. Dessa inhamtade varden sparas
som variabler vilka inbaddas i en SQL-frdga och skickas till MySQL Server da
anvandaren trycker pa Spara knappen (se figur 7.8). Primér- och frammandenycklarna
for alla de olika tabellerna i databasen Bildel tas fram och anges med hjélp av en
slumpgenerator som utnyttjar datum och tid for sitt startvarde for att férsdkra sig om
att dessa varden blir unika. Om inmatningen lyckas far anvandaren ett meddelande om
detta, i annat fall ges ett felmeddelande.

K napparna Tom falten och Avsluta skapas pa samma sétt som i delavsnitt 7.3.2 (se
figur 7.8).
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7.5.2 Bildelar — Tabort/Sok

Som namndes i delavsnitt 7.3.1 skapar vi en inre ram som dppnas i skalets Ovre ram.

Nu nédr den inre ramen & skapad blir nasta steg att skapa en arbetsyta med strategin
BorderLayout som motsvarar skalets ContentPane. | denna arbetsyta placeras tva paneler och
en tabell. Den forsta panelen placeras i 6vre delen av var arbetsyta och har GridLayout som
strategi och innehaller en navigerings meny av klassen JdbNavTool Bar.

Den andra panelen placerasi nedre delen av var arbetsyta och har FlowLayout som strategi
och innehdller sokfaltet som bestar av knapparna Sok, Ta bort, Uppdatera och Avduta.
Panelen innehdller &ven de fyra rullgardinerna Bilmarke, Bilmodell, Kategori och Bildelar dar
anvandaren kan vélja bil och bildel. Det finns @en ett textfalt for inmatning av bilens
arsmodell.

Databasen, tabellen och knapparna Sk, Ta bort, Uppdatera och Avsluta skapas pa samma
sétt som i delavsnitt 7.3.1 (sefigur 7.9).
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8 Kopplingen mellan MySQL och Java

For att skapa en koppling mellan vart Javabaserade anvandargranssnitt och var MySQL
Server krévs det en Java DataBase Connector (JDBC) drivrutin. Dessa drivrutiner ar
programberoende och darfor maste rétt drivrutin installeras. | vart fall anvander vi oss av
programmeringsmiljén Borland JBuilder 2005 Enterprise for att implementera GUI:t och
databasservern MySQL Server 4.1 for operativsystemet MS Windows. Den rekommenderade
drivrutinen for JDBC heter MySQL Connector/J vilken vi anvander oss av.

| delavsnitt 8.1 beskrivs installation av drivrutinen och i delavsnitt 8.2 ges anvisningar for
testning av installationen.

8.1 Installation av drivrutin

Hér nedan foljer en beskrivning av drivrutinens installation for Windows XP:

1. Installera programmeringsmiljon och databasen.

2. Installeradrivrutinen mysql-connector-java-3.0.16-ga-bin.jar® som & den senast

stabila versionen av MySQL Connector/J-serien.
3. Placeradrivrutinen i mysgl katalogen.

4. Placeradven en kopiaav drivrutinen i katalogen JBuilder2005\lib\ext. Denna katalog
innehdller alla externa bibliotek som initieras vid kompilering och darmed méjliggors

en koppling mellan JBuilder och MySQL.

5. Initieramiljovariablerna genom att klicka pa
Start > Kontrollpanelen - System - Avancerat > Miljévariabler
Systemvariabler: ny
V ariabelnamn: classpath
Variabelvérde: .;c:\mysqgl\mysgl-connector-java.jar;
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8.2 Testning av installation

For att testainstallationen som beskrev i delavsnitt 8.1 f6lj nedanstaende punkter:
|. For att bekrafta uppdateringen av miljévariablerna starta Kommandotolken i Windows

och skriv kommandot: set

I1.  Nu ska uppkopplingen testas, detta gbérs genom att kompilera koden (sefigur 8.1) i
Kommandotolken genom att skriva féljande rad i katalogen dér filen befinner sig:

javac <filnamn> java

[11. Nunér vi har kompilerat koden skavi exekvera den genom att skriva:

Java <filnamn>

V. Om allt gétt brafas utskriften:
=> LOADING DRIVER:
=> OK
=> CONNECTION:
=> 0K

S Initiated libraries

import Jjava.scgl.  :

import Java.sdgl.Connections
import Java.sdgl.DriverManager:;
import Java.sdgl.30LException:

public class TestHysgl
1

public static woilid main(3tring args[]) 4
try
f* Test loading driver */
String driver = "com.mvagl.jdbo.Driver™:
Ivstem.out.printlni "“n=> loading driver:™ ];:
Class.forMawe [ driwver | .newlnstance() :
System.out.printlni "OE™ ) :

/% Test the connection */

String url = "Jjdbcimysagl:SS localhost/test™;
Fystem.out.printclni "\n=> connecting:™ :
DriverManager .getConnection( wurl, ™, " 5
Svstem.out.printlni "OE™ :

H

catch( Exception = ) f

¥.princ3tackTrace () !
H

Figur 8.1 Kod for testning av uppkoppling till MySQL Server
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9 Slutsatser

Det har varit en utmaning att utveckla det har programmet, da vi i stort séitt hade fria
hander att utveckla designen, och eftersom vi inte tidigare arbetat med att utveckla ett
program av denna storleksordning.

Ett av de svdraste momenten var att implementera granssnittet da vi inte tidigare
programmerat i spraket Java. Detta ledde till att en hel del tid gick at att léra sig och hitta i
Javas klassbibliotek, som for ovrigt & ett mycket bra och valdokumenterad hjé pmedel.

Under implementeringens gang har vi stétt pA manga ofdrvantade problem sasom
skapandet av unika nycklar for vara tabeller i databasen Bildel och uppdateringen av vara
tabeller. Detta tog tid att dverkomma, vilket i sin tur ledde till att implementeringen tog
langre tid an berdknat och funktionen Inkopslista stroks ur prototypen. Davi har planer pa att
vidareutveckla programmet kommer denna funktion att implementeras vid senare tillfélle.
Andra funktioner som skulle kunna implementeras & Telefonbok, ett register dver alla
bildelar som har salts och tidpunkten for dess forsajning, en funktion som skriver ut kvitton
till en skrivare. Endast fantasin begransar programmets utveckling.

De féardiga momenten i programmet har genomgatt en extensiv testning av bade oss och

arbetsgivaren som har resulterat i att alla de krav som framstéllsi kapitel 3 har uppfyllts.
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A Reationsdatamodédll

A.1 Mappning av E/R-modellen till relationsdatamodellen bilregister och

dess beskrivning.

Avregistrerade bilar och skrotade bilar & tva identiska entiteter som mappas till tva

identiska tabeller. Darfor listas deras attribut endast en gang.

RefNr Beskrivning: Unikt nummer som fas av bilvision
Datatyp: Int
Obligatorisk: Ja
Bil Beskrivning: Bilens mérke och modell
Datatyp: Varchar(30)
Obligatorisk: Ja
RegNr Beskrivning: Bilens registreringsnummer
Datatyp: Char(8)
Obligatorisk: Ja
Y ear Beskrivning: Bilens arsmodell
Datatyp: int
Obligatorisk: ja
Datum Beskrivning: Datumet da skroten tagit emot bilen
Datatyp: Varchar(12)
Obligatorisk: Ng (vissaav de tidigaste bil, saknar Datum)
Farg Beskrivning: Bilensféarg
Datatyp: Varchar(15)
Obligatorisk: Ja
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KW Beskrivning: Bilens motoreffekt
Datatyp: Int
Obligatorisk: Nej

Dorr Beskrivning: Antal dorrar pabilen
Datatyp: Int
Obligatorisk: Ja

Tank Beskrivning: Tankens storlek
Datatyp: Varchar(15)
Obligatorisk: Nej

VL Beskrivning: Typ av vaxelladai bilen
Datatyp: Varchar(15)
Obligatorisk: Ja

MotorKod Beskrivning: Bilens motor kod
Datatyp: Varchar(20)
Obligatorisk: Nej

PNr Beskrivning: Bil&garens personnummer
Datatyp: Int
Obligatorisk: Nej

Komment Beskrivning: Skrotens kommentarer om den inlémnade bilen
Datatyp: Varchar(150)
Obligatorisk: Nej

Nycklar

Primar: RefNr

Kandidat: RefNr

Frammande: -

40




A.2 Mappning av E/R-modellen till relationsdatamodellen dack och dess
beskrivning

Déck har endast en entitet och mappastill en tabell, har listas dess attribut.

DackNr Beskrivning: Unikt nummer for dack
Datattyp: Int
Obligatorisk: Ja
Dimension Beskrivning: Déackens dimension
Datattyp: Char(12)
Obligatorisk: Ja
MonsterD Beskrivning: Déckens monsterdjup i mm
Datattyp: Float
Obligatorisk: Ne
DackTyp Beskrivning: Anger typen av dack -sommar-, vinter- eller dubbdack.
Datattyp: /*Int selectedindex(0,1,2)*/ varchar(12)
Obligatorisk: Ja
Pris Beskrivning: Priset pa dack
Datattyp: Int
Obligatorisk: Ja
Nycklar
Primar: DackNr
Kandidat: DackNr
Frammande: -

41




A.3 Mappning av E/R-modellen Bildelar till relationsdatamodellen Bildelar

Entiteter Attribut

Bil Namn, Modell, Y ear, BilNr

Motor BilNr, MotorNr

MotorFaste MFasteNr, MotorNr, Pris, Kvalitet, Komment
MotorWankel MWankelNr, MotorNr, Pris, Kvalitet, Komment
VaxelLada BilNr, VLNr

VLBak VLBakNr, VLNTr, Pris, Kvalitet, Komment

VL Faste VLFasteNr, VLN, Pris, Kvalitet, Komment
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A.4 Beskrivning av deolikarelationernai DB bildelar.

Entiteten Bil mappastill en tabell, hér listas dess attribut.

Bil Beskrivning: Bilen mérke och modell
Datatyp: Varchar(30)
Obligatorisk: Ja

Year Beskrivning: Bilens arsmodell
Datatyp: Int
Obligatorisk: Ja

BilNr Beskrivning: Unikt nummer som tilldelas varje bil
Datatyp: Int
Obligatorisk: ja

Nycklar:

Primar: BilNr

Kandidat: BilNr

Frdmmande: -




Entiteten Motor & aven en relation mellan entiteten Bil och alla entiteter tillhérande

kategorin motor, som mappas till en tabell. Har listas dess attribut.

BilNr Beskrivning: Unikt nummer som tilldelas varje bil
Datatyp: Int
Obligatorisk: Ja

MotorNr Beskrivning: Unikt nummer som tilldelas varje motor
Datatyp: Int
Obligatorisk: Ja

Nycklar:

Primar: (BilNr, MotorNr)

Kandidat: (BilNr, MotorNr)

Frammande: BilNr, MotorNr




Entiteten Motor Faste mappas till en tabell, hér listas dess attribui.

MFasteNr Beskrivning: Unikt nummer som tilldelas varje motorfaste
Datatyp: Int
Obligatorisk: Ja
MotorNr Beskrivning: Unikt nummer som tilldelas varje motor
Datatyp: Int
Obligatorisk: Ja
Pris Beskrivning: Priset pa entiteten
Datatyp: Int
Obligatorisk: Ja
Kvalitet Beskrivning: Entitetens kvalitet
Datatyp: Varchar(15)
Obligatorisk: Ja
Komment Beskrivning: Anvandarens kommentar
Datatyp: Varchar(150)
Obligatorisk: Negj
Nycklar:
Primar: MFasteNR
Kandidat: MFasteNR
Frammande: MotorNr
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Entiteten MotorWankel mappastill en tabell, hér listas dess attribut.

MWankel Nr Beskrivning: Unikt nummer som tilldelas varje motorwankel
Datatyp: Int
Obligatorisk: Ja
MotorNr Beskrivning: Unikt nummer som tilldelas varje motor
Datatyp: Int
Obligatorisk: Ja
Pris Beskrivning: Priset pa entiteten
Datatyp: Int
Obligatorisk: Ja
Kvalitet Beskrivning: Entitetens kvalitet
Datatyp: Varchar(15)
Obligatorisk: Ja
Komment Beskrivning: Anvandarens kommentar
Datatyp: Varchar(150)
Obligatorisk: Nej
Nycklar:
Primar: MWankelNR
Kandidat: MWankelNR
Frammande: MotorNr
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Entiteten Vaxellada & &ven en relation mellan entiteten Bil och alla entiteter tillhorande
kategorin vaxellada, som mappastill en tabell. Har listas dess attribut.

BilNr Beskrivning: Unikt nummer som tilldelas varje bil
Datatyp: Int
Obligatorisk: Ja

VLNr Beskrivning: Unikt nummer som tilldelas varje véxellada
Datatyp: Int
Obligatorisk: Ja

Nycklar:

Primar: (BilNr, VLNr)

Kandidat: (BilNr, VLNr)

Frammande: BilNr, VLNr
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Entiteten VLFaste mappas till en tabell, hér listas dess attribut.

VL FasteNr Beskrivning: Unikt nummer som tilldelas varje vaxellada faste
Datatyp: Int
Obligatorisk: Ja
VLNR Beskrivning: Unikt nummer som tilldelas varje véxellada
Datatyp: Int
Obligatorisk: Ja
Pris Beskrivning: Priset pa entiteten
Datatyp: Int
Obligatorisk: Ja
Kvalitet Beskrivning: Entitetens kvalitet
Datatyp: Varchar(15)
Obligatorisk: Ja
Komment Beskrivning: Anvandarens kommentar
Datatyp: Varchar(150)
Obligatorisk: Nej
Nycklar:
Primér: VL FasteNr
Kandidat: VL FasteNr
Frammande: VLNr




Entiteten VLBalk mappas till en tabell, hér listas dess attribui.

VLBakNr Beskrivning: Unikt nummer som tilldelas varje vaxellada balk
Datatyp: Int
Obligatorisk: Ja
VLNR Beskrivning: Unikt nummer som tilldelas varje véxellada
Datatyp: Int
Obligatorisk: Ja
Pris Beskrivning: Priset pa entiteten
Datatyp: Int
Obligatorisk: Ja
Kvalitet Beskrivning: Entitetens kvalitet
Datatyp: Varchar(15)
Obligatorisk: Ja
Komment Beskrivning: Anvandarens kommentar
Datatyp: Varchar(150)
Obligatorisk: Nej
Nycklar:
Primar: VLBakNr
Kandidat: VLBakNr
Frammande: VLNr
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