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Sammanfattning

Jag har under en period motsvarande 10 veckor pa heltid utvecklat ett grafiskt konfigurations-
verktyg for konfiguration av ftp-servern ioFTPD [4]. ioFTPD ar en relativt ny ftp-server for
Windows som &r resurssnal och hogpresterande [4]. ioFTPD utvecklas av iniCom Networks
[4] som aven utvecklar den kanda ftp-klienten FlashFXP [4].

Idén till att utveckla ett grafiskt konfigurationsprogram kom till eftersom det inte fanns nagra
grafiska verktyg for vare sig konfiguration eller 6vervakning av servern. Eftersom det inte
fanns nagot anvandarvanligt grafiskt konfigurationsverktyg var anvandaren tvungen att
editera ioFTPD:s konfigurationsfil manuellt. Manuell editering av en sa stor fil gor det latt att

infora fel.

Mina delmal var att skapa tre grafiska applikationer for att hjélpa till att konfigurera och
Overvaka ioFTPD-servern.

o Ett grafiskt konfigurationsverktyg

e Ett 6vervakningsprogram

e En vfs-editor for skapande och redigering av det virtuella filsystemet

Huvudmalet var att implementera det grafiska konfigurationsverktyget, vilket jag gjorde. Jag

ar n6jd med slutprodukten dven om det finns detaljer som kan forbéttras.

Under projektets gang har jag bland annat forbattrat mina kunskaper i C++ och Win32-
programmering, samt att jag insett vikten av att gora en genomténkt design innan man

paborjar implementationen.



Graphical io0FTPD Tools

Abstract

I have, during a period of ten weeks, full time, developed a configuration utility, featuring a
graphical user interface for the configuration of the ftp server ioFTPD [4]. ioFTPD is a
relatively new high performance and resource efficient ftp daemon [4] for Windows. ioFTPD
is developed by iniCom Networks [4], who also develop the popular ftp client FlashFXP. [4]

Because ioFTPD lacks graphical applications for the configuration and monitoring, the idea to
develop a graphical configuration utility arose. Since there was no user friendly graphical
configuration utility, the user manually had to edit ioFPTD's configuration file. Manually

editing such a big file could easily result in error introduction.

My goals were to develop three graphical applications to aid in the configuration and
monitoring of the ioFTDP server.

e A graphical configuration utility

e A monitoring application

e A vfs-editor to aid in the creation and editing of the virtual file system

The main goal was to implement the graphical configuration utility, which I did. I'm satisfied

with the result even though there are details that could be improved.
During the project | have improved my knowledge with C++ and programming

with the Windows API. I've also realized the importance of doing a thoroughly thought

through design before one starts the implementation.

Vi
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Jag har sen nagra ar tillbaka anvant mig av ftp-servern ioFTPD [4]. Io0FTPD har funnits ett par
ar och numera utvecklas den av iniCom Networks [4], som &ven utvecklar den kénda ftp-
klienten FlashFXP [4].

IoFTPD riktar sig till lite mer avancerade anvandare, anvandare som &r beredda att satta upp
en server ifran grunden, dar alla installningar maste gas igenom. Forutom en ftp-tjanst

erbjuder &ven ioFTPD mojligheten att logga in via telnet och http.

Http-tjanstens huvudanvéandningsomrade &r att latt skota om administration av anvandare och

grupper samt att latt kunna ladda ner filer fran servern utan tillgang till nagon ftp-klient.

Telnet-tjansten anvandes i borjan for att overvaka ftp-servern, for att se vad som héande pa
servern. Man kunde se vilka som loggade in respektive ut, skapade kataloger etc. Detta
andrades i en senare version och telnet-tjanstens anvandningsomrade ar nu mycket begransat.
Enda anledningen att anvanda den, som jag ser, ar for att andra installningarna pa anvéandare

och grupper utan att behova ta upp en anslutning pa ftp-tjansten.

Ftp-tjansten har endast de mest grundldggande egenskaperna en server bor ha inbyggt, sasom
hantering av anvéandare och grupper, filoverféring samt virtuellt filsystem. Resterande
funktionalitet kommer i form av plugins eller sa kallade skript. Saledes finns inga grafiska
verktyg for vare sig konfiguration, 6vervakning eller dylikt. Detta staller ofta till det for nya
anvandare, da de inte riktigt vet hur servern ska konfigureras, vad de olika delarna i
konfigurationsfilen gor o.s.v. Detta ska delvis underldattas med hjélp av det grafiska
anvandargranssnittet, vilket gor det mojligt att &ndra serverns instéllningar utan manuell

editering av konfigurationsfilen.
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Figur 1.1: sd har ser delar av konfigurationen for ftp-tjansten ut vid manuell editering

Det finns en ganska bra installationsguide pa ioFTPD:s hemsida [4], som beskriver vad alla
installningar innebar, rekommenderade vérden o.s.v., men allt maste andras manuellt i

konfigurationsfilen, vilket ar bade tidskravande och krangligt, se Figur 1.1.

Det finns inte heller nagot bra, lattvindigt satt att Gvervaka vad som sker pa ftp-servern, vilka
som ar inloggade, vad de gor etc. Som det & nu maste man logga in pa servern och skicka

kommandon for att se vilka som &r inne, vad den anvéndaren gor 0.s.v.

IOFTPD anvénder sig av ett virtuellt filsystem, som liknar det Linux anvander. FOr att en
anvandare ska kunna logga in kréavs det att den har en sa kallad vfs-fil associerad till sig; det
kan antingen vara en specifik vfs for just den anvéndaren, for gruppen anvandaren &r medlem
i eller en standard, s kallad defaultfil. Det manuella skapandet av en vfs-fil ar i sig inte
speciellt svart, men for ovana anvandare som inte vet hur strukturen ser ut staller det till vissa
problem. Ett vanligt fel ar att de inte inkluderar en rotkatalog. Med ett grafiskt verktyg for att
skapa och manipulera vfs-filer underlattas detta arbete avsevért, och man kan undvika bland
annat rotproblemet.

Med en vfs-fil som i Figur 1.2 skulle vi fa en katalogstruktur som motsvaras av bilden i figur

1.3. Utan rotkatalogen skulle det inte ga att logga in, utan man mots av ett felmeddelande.

"Crfrppot™ -

wOe~Mart in~Skalan™  ~Skaolan
O Mus k™ SMus ik
"E:~Mp3t SHMus ik
"E:Heml ige™ APrivat

Figur 1.2: en vfs-fil som bilden ovan skulle ge en katalogstruktur som representeras av Figur
1.3



U U

Pk, Privat Skolan

Figur 1.3: katalogstrukturen som motsvaras av en vfs-fil som Figur 1.2 visar.

1.2 Mal

Mitt huvudmal &r att skapa ett grafiskt anvandargranssnitt for konfigurationen av ioFTPD, dar
alla installningar som kan goéras genom manuell editering av konfigurationsfilen léttare ska

kunna utféras via ett grafiskt, lattforstaeligt anvandargranssnitt.

Har jag tid 6ver nar jag ar klar och néjd med huvudmalet &r mitt andra och tredje mal att gora
en vfs-editor samt ett dvervakningsprogram. Vilket av dem beror pa hur mycket tid som
aterstar. Vfs-editorn kommer att ga snabbast att utveckla medan Gvervakningssystemet ar ett

betydligt storre projekt.






2 Oversikt av ioFTPD

IoFTPD &r en hogpresterande resurssnal ftp-server. | det har kapitlet beskrivs vad som é&r
utmérkande for ioFTPD samt hur konfigurationen av servern sker.

2.1 Bakgrund

IoOFTPD ér en relativt ny ftp-server som forsoker gora sig alltmer k&nd. Projektet med att
starta utvecklingen av servern var mest en hobby for en finsk dataingenjorsstudent. Han fick
relativt snabbt en grupp med anhéngare som gav feedback da de testade hans produkt.

Malet med ioFTPD, som finlandaren utvecklade, var att leverera en hogpresterande,
resurssnal ftp-server gratis. FOr varje ny betaversion véxte antalet anhangare och manga av de

nya anhangarna var sadana som valt att prova den just for att den var gratis.

I och med populariteten produkten fick, sag utvecklaren sin chans att tjana pengar. Servern
fick en prislapp pa tio dollar och for de som inte ville eller hade rad att betala fanns dven en sa
kallad u-version (unregistered) som saknade stod for saker inloggning och saker
datadverforing samt hade samre minneshantering [4]. Vad sdmre minneshantering innebar

stod det ingenting om — kanske var det ett forsaljningsknep?

Manga oroade sig over ifall en ensam student skulle kunna halla igang ett sadant stort projekt
vid sidan av skolan och ifall han skulle fortsatta utveckla servern tills den blev det sjalvklara
valet for anvandare. Efter det att beta 5-8-5 kom, i slutet av 2004, blev det ett uppehall i
utvecklingen och manga trodde att projektet var nedlagt, men IniCom Networks sag
potentialen och kopte rattigheterna till programmet samt lovade finldndaren ersattning ifall

han fortsatte utvecklingen.

Allt gick dock inte som planerat och strax efter det att IniCom tagit 6ver utvecklingen
forsvann utvecklaren sparlost och utvecklingen stod aterigen stilla. Foretaget har nu anlitat en
ny utvecklare som jobbar pa att vidareutveckla ioFTPD [4].



2.2 Specifikationer

Vad ar det da som gor ioFTPD battre an nagon av sina konkurrenter, som exempelvis Serv-U,
BulletProof eller RaidenFTPD? For det forsta skulle jag vilja séga att det inte finns nagot ratt
svar; alla har sin egen favorit, precis som nér det galler operativsystem, bildhanterings-
program eller vad det nu ma vara. Att valja “ratt” ftp-server beror helt pa vad malet med
servern ar: ska man dela med sig av filer med sina kompisar eller ska servern anvéndas av

flera tusen anvandare samtidigt?

En stor fordel ioFTPD har jamfort med manga av sina konkurrenter &r flexibiliteten for
utveckling av plugins, eller sa kallade skript. Férutom att utvecklingen kan ske i valfritt
programmeringssprak har &ven ioFTPD inbyggt stod for skriptspraket tcl (tool command
language). Tcl ar ett skriptsprak som kors pa servern, vilket innebér att skripten kompileras
“on-the-fly” varje gang de ska anvandas och saledes behdver inte utvecklaren anvanda sig
utav nagon speciell utvecklingsmiljo eller kompilator. Nackdelen ar att man forlorar prestanda

eftersom kompilering sker vid varje anvandningstillfalle.

Laser man pa ioFTPD:s hemsida kan man lasa att servern ar designad for att anvandas pa
stora foretag, dar det forekommer flera tusen samtidiga anvandare, eller for privatpersoner

som behdver en resurssnal, men dnda hogpresterande server [4].

IoFTPD har férutom ftp-tjansten aven en telnet- och en http-tjanst. Telnet-tjansten anvandes i
tidiga betaversioner som Overvakare, dd man sag nar anvandare loggade in/ut och néar
kataloger skapades; det gér man inte langre och tjanstens anvandningsomrade ar diskuterbart,
vissa anvander den for att administrera servern utan att blockera en plats pa ftp-tjansten. Ett

exempel pa telnet-tjansten ses i Figur 2.1.



| iaFTPD

1945100
zer 1 from localbost. welcome to our FTP zerver,

2 lagyout.*

Figur 2.1: Exempel pa hur det ser ut efter man loggat in via telnet. Man kan sedan anvanda

sig av kommandon for att kommunicera med servern.

Http-gréanssnittet &r tankt som hjalp for att latt kunna hantera anvandarna pa servern: lagga till
nya, andra rattigheter o.s.v. Tjansten &r langt fran fardig, och aven lagt prioriterad [4]. Som
det & nu kommer man inte langre an till inloggningssidan innan man mots av ett

felmeddelande. I Figur 2.2 visas hur inloggningen ser ut.

«ioFTPD :: HTTP Admin -

Usermame: | | Password: | | | Submit |

Figur 2.2: sa har ser den nuvarande inloggningssidan ut for http-tjansten.

2.2.1 Tl

Tcl ar ett kraftfullt dynamiskt programmeringssprak som ar latt att lara sig, aven for dem som
inte tidigare programmerat; det & anvandbart for manga applikationer, bland annat
natverksapplikationer. Tcl ar ett 6ppen kallkod-projekt som &r latt att bade implementera och

integrera i sin produkt. [11]



2.3 Konfiguration
IoFTPD:s konfigurationsfil har formen av en vanlig Windows-ini-fil, d.v.s. & uppbyggd av
sektioner, dar varje sektion har nycklar med varden (se Figur 2.3).

[Sektion]
Hyckell=vardel
Hyckelid=varde?

Figur 2.3: Ett exempel pa hur en sektion ser ut. Denna har namnet ’Sektion™ och tva stycken

nycklar med varden.

De olika sektioner som finns i ioFTPD:s konfigurationsfil ar foljande:

e Threads

o File

e Locations
e Devices

e Services
e Network
e Ftp

e Telnet

e http

e Sections
e VFS

e Reset

e Scheduler
e Events

e Modules

e FTP_Pre-Command_Events
e FTP_Post-Command_Events
e FTP_Custom_Commands

e Telnet_Binaries

e FTP_Command_Permissions
e FTP_SITE_Permissions

e Telnet_ Command_Permissions



e Telnet_Binary_ Permissions

e Change_Permissions

e Http Permissions
Som ses ar konfigurationsfilen uppbyggd av ganska manga sektioner, vissa storre an andra.
Jag skrev med Devices, enheter, och Services, tjanster, som sektioner, vilket &r delvis sant.
Det som &r annorlunda med dessa ar att de inte har ett specifikt sektionsnamn, som alla de
andra har, utan har istéllet specifika nycklar som identifierar dem (se Figur 2.4). Hadanefter
kommer jag anvanda de svenska orden enheter och tjanster nar jag refererar till sa kallade

devices och services som finns i konfigurationsfilen.

[Any]

Ho=t =1.2.3.4
Port= = 1025-20448
Fandom = True

Figur 2.4: figuren visar ett exempel pa en enhet med sektionsnamnet ””Any

Nedan beskriver jag vad varje sektions uppgift ar samt nagra installningar som kan stallas in i

dem.

2.3.1 Threads

Denna sektion har hand om instéllningar som ar specifika for ioFTPD-processen. Det ar bland
annat installningar for processens prioritet, hur manga tradar den skall anvanda sig av och
fonsternamnet som anvands dd man anvander sig utav ioFTPD:s delade minne.

Fonsternamnet anvands da man vill anvéanda sig av ioFTPD:s delade minne.

2.3.2 File
File-sektionen hanterar installningar relaterade till filuppladdning och hantering av skapade
mappar. Exempelvis hur manga mappar som ska lagras i ioFTPD:s interna minne eller hur

manga samtidiga skrivningar till disk som ska tillatas.

2.3.3 Locations
Denna sektion innehaller sokvagar till olika filer och kataloger som ioFTPD anvander, bland

annat sokvagar till katalogerna déar anvandare och grupper finns, dér loggar sparas, etc.

2.3.4 Devices

Varje enhet har ett valfritt, unikt namn och har bland annat foljande installningar:

e Host: IP-nummret servern kors pa.



e Ports: Passive mode-portar som anvands vid datadverforing.
e Random: Specificerar om man vill anvinda slumpvalda passive mode-portar inom
intervallet.
e Bind: Binder servern till ett specifikt natverkskort beroende pa dess ip-nummer.
Andra installningar en enhet har ar for begransning av bandbredd, for bade upp- och ned-
laddningar for kontroll- och/eller datakanal. Kontrollkanalen anvéands bland annat for listning
av filer och mappar samt meddelanden servern skickar. Datakanalen anvands for sjalva

Overforingen av data.

2.3.5 Services
Varje tjanst har en mangd olika installningar som kan goras beroende pd om man véljer att
skapa en ftp-, telnet- eller http-tjanst. Storsta skillnaden mellan de olika tjansterna ar

krypteringsinstallningarna som, bland annat, utesluts vid skapandet av en telnet-tjanst.

Nagra av de viktigaste installningarna en tjanst har ar féljande:

e Type: Typ av tjanst: FTP/Telnet/HTTP.

e Device_Name: Namn pa enheten som ska anvandas.

e Port: Port tjansten lyssnar pa.

e User_Limit: Maximala antalet anvandare tjansten tillater.

e Allowed_Users: En lista av de anvandare som tillats logga in.
IoFTPD stoder tva krypteringsprotokoll: TLS (Transport Layer Security) samt SSL (Secure
Sockets Layer). TLS ar eftergangaren till SSL och standardiserades av
standardiseringsorganet IETF [10].

2.3.6 Network

Network-sektionen specificeras vilka tjanster som skall vara aktiva samt lite andra
installningar som relaterar till anslutningar, exempelvis hur manga ganger nagon ska kunna
logga in inom ett visst intervall innan det klassificeras som att anvandaren forsoker logga in

utan behdrighet och blir avstangd en viss tid.

Under denna sektion staller man ocksa in uppdateringsfrekvensen for ioFTPD:s inbyggda
schemaldggare samt hur lange ident och datornamn ska lagras i ioFTPD:s interna minne.
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2.3.7 Ftp, Telnet och Http

Dessa sektioner har installningar som ar specifika for just de olika tjansterna som de
representerar. Man kan bland annat stélla in hur lange man far vara inaktiv pa respektive
tjanst innan man blir utkastad och storleken pa olika buffrar for mottagning och sandning av

filer (gallet dock ej telnet, som inte tillater filoverforing).

2.3.8 Sections

Denna sektion hanterar olika sektioner. Man kan ge olika sokvéagar pa ftp:n olika namn —
sektionsnamn. Man kan ocksa specificera olika kredit- och statistiksektioner for de olika
namnen, det kan man gora for att kunna se vem som har laddat upp respektive laddat ned mest

i de olika sektionerna.

Notera att sektion i detta avseende ar namnet som virtuella sokvagar har pa servern och inte

en del av en Windows-ini-konfigurationsfil — som ocksa kallas for sektion.

2.3.9 Vfs

Vfs-sektionen hanterar réattigheter for de olika sékvéagarna som finns. Man kan bland annat
stalla in vilka som har rattighet att ladda ner respektive ladda upp var, vilka som ér tillatna att
ta bort filer och kataloger som tillhér nagon annan anvandare 0.s.v.

For att man ska slippa specificera alla réattighet under denna sektion har &ven ioFTPD stod for
oktala Unix-liknande réattigheter, som anvands som generella rattigheter medan vfs-sektionen
specificerar specifika rattigheter for en viss sokvdg, anvandare eller grupp. Generella
rattigheter anvands da filer och kataloger skapas, da de inte omsluts av specifika rattigheter

som ar specificerade under Vfs-sektionen.

2.3.10 Reset
Reset-sektionen ar den minsta av alla och innehaller i nuldget endast tva nycklar. Under denna

sektion staller man in nar vecko- och ménadsstatistik skall nollstallas.

2.3.11 Scheduler
Denna sektion hanterar schemalagda aktiviteter. Anvandare kan sjélva lagga till skript som
denne vill ska koras vid vissa tidpunkter. N&r man specificerar minuter och timmar i

schemaldaggaren bor man veta att ioFTPD anvénder sig av GMT-tid.
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2.3.12 Events

Events-sektionen hanterar specifika ioFTPD-handelser, exempelvis om nagot speciellt skript
ska koras nar nagon loggar in eller ut, nar nagon filoverforing lyckas eller misslyckas eller
dylikt.

2.3.13 Modules

Tanken med Modules-sektionen ar att utvecklare ska kunna gora sa kallade moduler som
andra skript sedan kan anvénda sig av. Det har aldrig funnits ndgon dokumentation om hur
man gar tillvaga for att skapa en modul, vilket troligtvis ar en stor andledning till att inga
moduler har skapats dnsalange.

2.3.14 FTP_Pre-Command_Events

Under denna sektion lagger man till skript som ska utforas innan ett ftp-kommando utfors pa
servern. Exempelvis kanske du inte vill att ndgon ska kunna skapa kataloger som innehaller
ordet "farjestad”; man specificerar da att ett visst skript, som kontrollerar katalogers namn,

kors fore mkdir-kommandot. Innehaller katalogen nagot forbjudet ord sa blockeras skapandet.

2.3.15 FTP_Post-Command_Events

Till skillnad fran foregaende delkapitel, specificerar denna sektion skript som ska koras efter
ett ftp-kommando har utforts. Exempelvis kan det vara sa att du vill ha en lista 6ver alla
kataloger som har skapats eller alla filer som har laddats upp, och man lagger da till ett skript

som gor just detta efter respektive kommando.

2.3.16 FTP_Custom_Commands
Denna sektion tillater anvandaren att skapa egna kommandon som kan géra vad som helst.

2.3.17 Telnet_Binaries
I den hér sektionen kan man specificera specifika kommandon for telnet-tjansten. Tanken med
denna sektion &r att anvandaren ska kunna skraddarsy sin telnet-tjanst genom att l&gga till

egna kommandon som utfor dnskade operationer.

2.3.18 FTP_Command_Permissions

Denna sektion hanterar rattigheter for vanliga ftp-kommandon. Manga ftp-klienter har
inbyggda system for att forhindra att klienter blir utkastade pa grund av att de ar inloggade,
men inte gor nagot. Detta gors oftast genom att klienten, med jamna mellanrum, skickar
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kommandot noop. For att forhindra detta kan man alltsa under denna sektion forbjuda alla att

anvanda just noop-kommandot.

2.3.19 FTP_SITE_Permissions
Rattigheter  for  skrédddarsydda kommandon som lagts in under sektionen

FTP_Custom_Commands specificeras i den har sektionen.

2.3.20 Telnet_Command_Permissions

Den har sektionen dar motsvarigheten till FTP_Command_Permissions, fast for telnet-tjansten.

2.3.21 Telnet_Binary_Permissions
Denna sektion hanterar réttigheterna for eventuella kommandon man lagt till i sektionen

Telnet_Binaries.

2.3.22 Change_Permissions
IoFTPD har implementerat change-kommandon for att kunna forandra laget pa anvandare,
grupper och &ven ftp-servern i sin helhet. Under den hér sektionen kan anvandaren stélla in

vilka som ska ha tillgang till de olika change-kommandona.

2.3.23 Http_Permissions
Den har sektionen specificerar vilka som har tillgang till olika kommandon genom http-
granssnittet. | nuldget fungerar dock inte http-tjansten och saledes &r denna sektion inte

speciellt anvandbar.

2.4 Framtiden

Nu nar utvecklingen av ioFTPD antligen borjat gd framat igen har IniCom kommit med
relativt ny information om vad hojdpunkterna med den nya versionen som vantas komma i ar
ar. Informationen &r tagen fran IniComs hemsida, och &r éversatt ifran engelska.
e Unik flertradsdesign
IoFTPD ar designat for att kunna prestera under extrema forhallanden. Prioritets-
baserade uppgiftskder och smart anvandning av tradar ska garantera att demonen
betjanar klienter lika dven da den kors pa ett lagprestandasystem. [4]
e Integrerat skriptsprak
Integrerat skriptsprak tillhandahaller verktyg for att slutanvéandaren ska kunna

andra uppforandet av demonens kommandon. Spraket ar utokat med kommando-
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set, for att fa tillgang till demonens olika resurser. [4]

¢ Klientcertifikatsverifiering
Klientcertifikatbaserad verifiering gor det lattare att hantera konton pa
begransade system. Administratdren behover inte langre oroa sig for eventuella
andringar av klientens IP-adress. [4]

e Fjarradministration
Ett http-baserat administrationsgranssnitt gor det mojligt for administratorer att
hantera och konfigurera sin ftp-server fran fjarrsystem genom anvandning av en

webbrowser. [4]
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3 Kiravspecifikation

Kraven jag staller pa mina grafiska verktyg till ioFTPD ér att de ska halla hog kvalitet nar det
galler bade prestanda och funktionalitet, det vill sdga att man genom anvéndargréanssnittet ska
kunna andra konfigurationsfilens alla sektioner pa ett sakert satt. Det innebar att man
exempelvis inte ska kunna mata in strangar om det som forvantas &r ett tal, eller att man far

ett antal alternativ i en drop-down-lista istéllet for att behOva skriva alternativet sjélv.

Anviandargranssnitten ska vara latta att forsta och anvanda, det vill saga att det ska vara latt att
orientera sig till det man vill konfigurera, men man bor komma ihag att ioFTPD &r amnat for
lite mer avancerade anvandare, personer som har en del kunskap inom omradet och saledes

kravs det aven viss kunskap for att forsta vad vissa uttryck betyder.

| det hér kapitlet finns kraven jag stallde pd konfigurationsverktyget infor utvecklandet samt

kraven jag hade pa VFS-editorn och 6vervakningsprogrammet.

3.1 Konfigurationsverktyget

Som det gar att lasa i avsnitt 2.3 bestar ioFTPD:s konfigurationsfil av en méangd sektioner.
Forsta delmalet nar det galler konfigurationsverktyget ar att anvandaren genom det grafiska
anvandargranssnittet ska kunna andra de mest generella installningarna, instéllningar som
kravs for att man ska fa en fungerande server. Med de mest generella installningarna menar
jag de som behdvs for att fa igang en fungerande server, vilket omfattar foljande sektioner:

Threads, File, Locations, Devices, Services, Network och Ftp.

For att programmet ska fa ndgot genombrott och anvandas av majoriteten av ioFTPD:s
anvandare kravs det att alla instadllningar som kan gdras manuellt d&ven kan goras via

anvandargranssnittet och det ar detta ar andra delmalet.
Alla installningar i konfigurationsfilen ska pa nagot satt kunna redigeras. Vissa instéllningar

har bade unika sektions- och nyckelnamn — exempelvis de under sektionen Threads, se Figur
3.1
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[Threads] = |
Process_Priority
Io Threads
Warker_Threads
Encruwpt ion_Threads
FLndDwHame

MORMAL

2

i
ioFTPO: : Mes=sagellindow

Figur 3.1: installningarna som kan gdras under Threads-sektionen i konfigurationsfilen

Andra instéllningar &r sadana som det antingen finns flera stycken av, antingen med olika
sektionsnamn (se Figur 3.2), eller med flera likadana nycklar under samma sektion (se Figur
3.3).

[FTP—LlEEen]

Host H.68.8
Ports 18666-19999
true

Fandom

[FTFP-Datal
d.8.8.8
2E888-21293

Host

FPorts

Random truE .
Global_Inbound_bandwidth
Global_Outbound_bandwidth

mow i

nin

o
——
[ ]
EE

Figur 3.2: ett exempel pa tva stycken enheter som har, delvis, samma nycklar, men olika

sektionsnamn

[LUFS]

Upload = «Skolan-# M t#
Upload = <Musik-# M t#
Upload = # 15 #

Figur 3.3: ett exempel pa en sektion som har flera nycklar med samma namn, men med olika

varden

Utformningen av olika dialogrutor &r det ocksa viktigt att man stéller hdga krav pa [8]. Om
man anvander sig av flera dialogrutor, ska de da grupperas genom att anvanda sig av flikar
eller ska man anvanda en knapp till varje dialog — eller kanske en kombination? Det finns
ingen regel som avgor nar man ska gora pa ett visst satt, men man bor noga fundera pa vilken
I6sning som &r den basta i varje enskilt fall [8]. Konstruktionen for konfigurationsverktyget
bestar av grupperingar pa bada visen: flikar och enskilda. Hur gruppering gatt till gar att lasa i

avsnitt 4.1.
N&r man konstruerar GUI:et ar det viktigt att man véljer ett typsnitt dar olika bokstaver inte

kan forvaxlas med varandra. Anvander man exempelvis Arial, 8 punkter, sa ser bade litet "L”

och stort ”i”” likadana ut, vilket kan géra det svart att upptacka var ett fel finns. [1]
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3.2 VFS-editor

VFS-editorn &r inte ett sa stort projekt som varken konfigurationsprogrammet eller
overvakningsprogrammet. Kravet pa editorn &ar att man genom ett lattforstaeligt

anvandargranssnitt ska kunna skapa och redigera vfs-filer som ioFTPD anvander sig av.

3.3 Overvakningsprogrammet

Overvakningsprogrammet delar jag upp i tva delar:

e Overvakning

e Konfiguration
Nar ioFTPD-processen ar igang kan man inte andra anvandare- och gruppfiler eftersom de
filerna lases. For att &ndra egenskaperna pa en anvandare eller grupp anvander man ioFTPD:s
delade minne och saledes ska Gvervakningsprogrammet dels visa vad som sker pa servern,
samt gora det mojligt att &ndra anvandares och gruppers installningar da ioFTPD-processen ar

aktiv.
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4 Konstruktionslosning av konfigurationsverktyget

For att felaktiga inmatningar inte ska kunna intraffa ar programmen konstruerade pa ett sadant
satt att felaktiga inmatningar i sa stor utstrackning som mdjligt kan undvikas. Exempelvis ar
inmatningsrutor begrénsade i antalet tecken de kan ta emot, for att forsakra sig om att man
inte rdkar ut for sa kallade buffer overflows. Ett annat exempel dr da man forvantas valja
nagot specifikt varde fran en mangd vérden, exempelvis for nyckeln Process_Priority under
sektionen Threads, som kan anta vérdena Idle, Normal, High eller Realtime; valet i sadana
fall gors fran en dropdown-lista som i Figur 4.1. Dropdown-listan forsékrar anvandaren om
att ett felaktigt alternativ inte kan ske [2].

Process Priotity:

Ii2 Threads:
WWarker Threads:

Encryption Threads:

Figur 4.1: valet av ioFTPD:s processprioritet sker fran en drop down-lista

Det hér kapitlet beskriver hur konstruktionen av konfigurationsverktyget ar konstruerat, hur
grupperingen av olika sektioner har skett samt hur det grafiska anvéndargranssnittet har

konstruerats och designats.

4.1 Gruppering

Konstruktionen av dialogrutorna ar gjord pa ett sadant satt att information som relaterar till
varandra finns latt atkomlig. Grupperingen har skett pa tva satt: information inom samma
dialogruta som relaterar till varandra har grupperats samt att dialogrutor som relaterar till

varandra ocksa ar grupperade via sa kallade flikar.

Sektionerna Threads, File och Locations har grupperats samman for att anvandaren latt ska
kunna andra de instillningar som (oftast) behdver stillas in endast en gang. Dessa tre
sektioner relaterar till varandra pa grund av att alla sektioner har installningar som paverkar

I0FTPD:s grundldggande funktionalitet, bland annat sokvagar till kritiska filer och kataloger.
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Installningar for enheter, tjanster, natverksinstallningar samt specifika instéllningar for de
olika tjansterna ftp, telnet och http har ocksd grupperats samman. Det har gjorts for att
anvandaren snabbt och enkelt ska kunna justera installningar for de olika tjansterna pa ett och

samma stélle.

Installningar for sektionerna Sections, VFS och Reset har jag ocksa valt att gruppera samman.
Sections specificerar ftp-serverns olika sektionsnamn for olika virtuella sékvagar medan VFS-
sektionen specificerar réttigheter for olika virtuella sokvagar. 1 VFS-sektionen stélls &ven
kredit- och statistiksektioner in och det &r dar relationen till Reset-sektionen finns, eftersom

man i den sektionen specificerar nar vecko- och manadsstatistik skall nollstallas.

Skriptsektionerna har ocksa gupperats samman, vilket inkluderar sektionerna Scheduler,
Events, Modules, FTP_Pre-Command_Events, FTP_Post-Command_Events, Telnet_Binaries

och FTP_Custom_Commands.

Liksom for grupperingen av skriptsektioner har &ven alla sektioner for olika réttigheter
grupperats samman, vilket inkluderar sektionerna FTP_Command_Permissions,
FTP_SITE_Permissions, Telnet_ Command_Permissions, Telnet_Binary_Permissions,

Change_Permissions och Http_Permissions.

I avsnitt 4.3 finns grafiska exempel pa hur grupperingarna ser ut.

4.2 Programmatisk konstruktionslésning

Det finns valdigt manga installningar som kan goras manuellt i ioFPTD:s konfigurationsfil
och pad nagot satt ska alla dessa installningar sparas. For att spara installningarna som
konfigurationsfilen bestar av har ett antal klasser skapats dar varje klass, i regel, har hand om
en sektion. Undantagen &r enheter och tjanster som inte har egna sektionsnamn. Exempelvis
har jag en klass for alla enheter, en for alla tjanster, en for sektionen Threads o.s.v. For att

lasa mer om vilka klasser som finns och vad de heter se avsnitt 5.2.

4.3 GUI-konstruktionslsning

Inmatningen av varden, nya enheter etc., sker via olika dialogrutor som anvéndaren kommer

at fran huvudfonstret, se Figur 4.2. Det ar tankt att huvudfonstret ska visa en sammanfattning
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om konfigurationsfilen till vanster om knapparna. Bland annat ska anvéndaren kunna se hur

manga enheter och tjanster som finns och vilka tjanster som &r aktiva.

( OEIR Conhigunator ;EE

File Miew Help

General Settings

Metworking Settings

Section Settings

Scripts / Permissions

Loaded: E:\applicationslioFTPDYsystemlioF TPD.ini

Figur 4.2: bild pa huvudfonstret varifran de andra dialogrutorna dppnas

Dialogrutorna ar utformade sa att anvandaren latt kan skriva in eller valja tillatna vérden.
Dialogrutorna &r ocksa utformade pa det viset att relaterade sektioner hanteras i samma
dialogruta. | Figur 4.3 visas ett exempel pa en dialogruta dar man kan dndra installningar for

sektionerna Threads, File samt Locations.
Som man kan se i Figur 4.3 &r instdllningarna inramade med respektive sektionsnamn.

Inramningen ar gjord for att det ska vara latt for anvandare att veta vilka installningar som hor

till vilken sektion, sa de latt kan lokalisera andringarna vid eventuell manuell editering.
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L

Threads and File Settings
Frocess Priority: [v] Message Cache Size: | 1000

IO Threads: | 2 Directary Cache Size: | 1000
Warker Threads: | 5 Device Concurrency: | £
Encryption Threads; | 1 IJpload Preallocation: | 0

Window Mame: | joFTPD::Messageiwindow

Lacations
ser ID Table: | . .\ebciUserIdTable

Group ID Table: | |, Yetc|GroupIdTable
Host Rules: | | \etciHosts Rules
User Files: |, \users
Group Files: | | \groups
Log Files: |, \lags
Cache Files: | | \cache
Default YFs: || \wfsidefault,wFs

Environment: |, \etclioftpd.eny

BEEBEBEEEE

i (8] 4 i[ Cancel ]

Figur 4.3: dialogrutan ’General Settings™ dar instéllningar kan &ndras for de tre

sektionerna Threads, File och Locations

Forutom att dialogrutorna visar instéliningar som relaterar till varandra, &r de dven utformade
pa ett sadant satt att det ar latt for anvandaren att valja och mata in sakra varden, bland annat

genom anvéndning av ip-nummerrutor, se Figur 4.4.
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Hetwu rking Settings z W

Devices |53rvices Metwork, | Protocols

Chonse a device From the list below or create a new one
R -

If waou wank ko add a new device, byvpe the
name in the bo below and press Add,

Speeds are in kB's

Device apeed Limits (Optional)
Host: | 1 . 2 .3 . 4 Global Inbound:
Parks: | 1025 | - | 2045 Global Cutbound:

Randam: Client Inbaund:

[Eind: Client Cuthound:

Inbound:
Outbound:

I (4] 4 l[ Cancel ]

Figur 4.4: dialogrutan for installningar av olika enheter

Fastan dialogrutan i Figur 4.4 endast hanterar enheter har vissa instéllningar grupperats. Det
har jag gjort for att jag anser att de olika installningarna &r olika viktiga: installningarna i den
vanstra rutan maste justeras, medan hastighetsbegransningarna i den hogra ar valfria. Genom
att gruppera dem forstar ocksa slutanvandaren att installningarna inom en ruta relaterar till

varandra pa ett speciellt sétt.
Som det gar att lasa i avsnitt 4.1 ar enheter, tjanster, sektionen Network samt

protokollinstallningarna relaterade till varandra. Det &ar latt att komma at de olika

installningarna via flikar.
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En stor férdel nér det galler just grafiska applikationer &r tydligheten; anvandaren kan mycket
lattare se vad som ska andras, vilket format texten som ska matas in ar (ett ip-nummer

exempelvis) 0.s.v. [7]

[‘ OrKINg Settings EE

Devices | Sefvices | Mebwark || Prokocols

Select a service to edit From the drop-down lisk below or add a new one,

+| | FTP SERVER STANDARD

If wou want ko add a new device, tvpe the
name in the box below and press add,

Tvpe: [FTP %]  Device Mame: |FTP-Listen ™

Listen Port: | 7003 Ay ]

User Limit: | 5 Data Devices: | FTP-Data
Pratacal: | TLS ™

Cert, Mame: | fobban

Cipher Str: | 128 |- | 128
: Random Data Devices [

Explicit Encryption Get External Ident

Allowed Users: | 16 *

Messages Path: | | .\kextiftp E]
Require Encrvpted Auth: | I-coornan *

Reguire Encrypted Data: | 1*

L Ok ] [ Zancel

Figur 4.5: dialogrutan for installning av olika tjanster

Grupperingen av dialogrutan i Figur 4.5 var den svaraste av dem alla. Forst grupperades allt
utom krypteringsinstallningarna for sig men den l6sningen blev inte bra: det blev stora tomma
ytor och det sag "kladdigt” ut. Basta losningen tycker jag ar som i bilden ovan med
krypteringsinstallningarna i nedre vanstra hdrnet av ramen och réttigheter och sokvagar, vars
falt ar langa i jamforelse med de andra, &r langst ned. Om anvandaren viljer att skapa en
telnet-tjanst, dar krypteringsinstéliningarna inte anvands ska krypteringsfélten som inte

anvands for en telnet-tjanst blir inaktiverade.
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Hetwu rking Settings

| Cevices || Services | Mebwork |F‘ru:utu:u:-:uls|

Metwark,
Active Services: Hostname Cache Duration: | 1800

Ident Cache Duration: | 120

Ident Timeaouk: | 5

Conneckions To Ban: | 10
Internal Transfer Buffer: | 65536
Temporary Ban Duration; | 3600

Ban Counter Reset Inkerval; | 60

Scheduler Update Speed: | Mormal M

I (4] 4 I[ Cancel ]

Figur 4.6: dialogrutan for instéllningar for sektionen Network

Grupperingen for fonstret i Figur 4.6 ar mest gjord for att det ska se kosmetiskt vackert ut.

Alla installningar &r sadana anvéandaren behover andra och saledes har de placerats ut pa ett

satt sa att det ser fint ut.
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Hetwu rking Settings E W

Devices | Services Netwu:urk| F"":"I"I'I'|5|

FTF
Idle Timeouk: | [REN Transfer Buffer: | 65536
Login Stkempts: | 3 Catasocket Send Buffer; | 32864
Login Timeout: | 15 Datasocket Recy Buffer: | 32364
Socket Send Buffer: | 4096 Dakasocket Magle: ]

Socket Recy Buffer; | 1024

Telnet

Idle Timeout: | &00 Socket Send Buffer: | 4096
Login Attempts: | 10 Socket Recy Buffer: | 1024

Lagin Timeout; | 15

HTTF
Keep Alive: | 180 Socket Send Buffer: | 16354

Max Memory Conbent: | 1024000 Socket Recy Buffer: | 16334

I (4] 4 I [ Cancel

Figur 4.7: instéllningar for de olika protokollen

| dialogrutan i Figur 4.7 stéller anvandaren in installningar for sektionerna Ftp, Telnet och
Http. Eftersom det dr ganska fa installningar for de sektionerna har alla lagts in i samma
dialogruta. Installningarna for varje tjanst ar separerade med ramar sa att anvandaren latt kan

se for vilken tjanst instéllningarna géller.
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SEl:tiun and Vs Settings E 1

Sections | =
Add a seckion belaw, or select an already existing and press "Delete" ko remave it
You can add unlimited amount of sections buk wou can, as most, have 10 different
credit and stats section: O through 9.
Section name: Wirkual path:
Section Credits  Skats  Path
Odary 0 fOday/*
apps o fapps/™
clones n Jclones/*
dive n Jdivef*
de i} Jdo*
Qames i} fgames|*
Qroups 1 [Haroups/*
mp3 n Imp3f*
requesk i} frequest*
defaulk i} I
YWeekly Reset: |Monday [V]
Maonthly Reset: |1 [v]
I Ok I [ Cancel ]

Figur 4.8: installningar for sektioner samt for nar statistik skall nollstallas

| Figur 4.8, som visar installningar for sektioner, har aven instéllningar for nar nollstallning av
statistik lagts in. Eftersom det &r har anvéndaren staller in alla sektionsnamn och deras kredit-

och statistiksektioner &r det ett lampligt stalle att placera de instéllningarna pa.
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SEl:tiun andVis Settings wal W
Sections | WFS |

Madify wou wfs settings belaw,
Ackion; Yirtual Path; Allowed Users;
[v]
Ackion Path Permission -
Upload *ICO[1-9]%* . nfa I
pload *19ample* . nfo I =
Jpload larchive)™ I
Upload [ I *
Upload JHfE I
pload & I * D
Ll
Resume * ¥ afy I
Resume *I* nfo I*
Resume e e
Dovnload *faLL_FILES_T... I¥
Dowwnload *I[MMCOMPLE, ., I¥
Mrsirlnad ¥ pniccinn | [V]
Defaulk Direckary Stkribokes; | 777 0:0
Default File Atkributes; | 777 0:0
Modify Stats On Delete: [

I Ok I[ Cancel ]

Figur 4.9: installningar relaterade till virtuella s6kvagar: specifika rattigheter samt
standardrattigheter for nyskapade filer och mappar

| fonstret som ser ut som i Figur 4.9 stéller anvandaren in alla instéllningar som finns i Vfs-
sektionen, alltsa speciella rattigheter for vissa virtuella sokvégar, standardattribut pa
nyskapade filer och mappar samt om statistiken for en anvandare ska paverkas da denne

raderar innehall pa servern.
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[ cript and Permission Settings EE

Scheduler | Seripts || Permissions

Ewent name = anything
Trigger time = =minutes= <hours > <day of month= <day of weekx>
Script path = path to scripk to be triggered

Ewvent name: Trigger time: Scripk path:
Event Time Path
Resek e &R eset

Service_llpdate  10,30,50 * * * &Service_pdate

L

Daovn

B B

L Ok J [ Cancel

Figur 4.10: installningar fér schemalagda aktiviteter

Figur 4.10 visar dialogrutan for installningar av schemalagda aktiviteter. Det finns en sak nar
det galler den grafiska utformningen av denna dialogruta som det inte har lagts sa mycket
resurser pa i borjan, utan som ska forbattras om det blir tid dver, och det ar inmatningen av
tidpunkterna da schemalagda aktiviteter ska koras. | nulaget maste anvandaren anvanda sig av
en viss syntax i Trigger Time-faltet, samma syntax som anvands i konfigurationsfilen.
Anvindaren far i nulaget mata in en strang, separerad av mellanslag, som specificerar vid
vilken tidpunkt ett skript ska exekveras. Exempel pa tva schemalagda aktiviteter ser vi i Figur
4.11, dér den forsta kors varje dag kl. 23.00 GMT och den andra var 20:e minut. &Reset och
&Service_Update ar inbyggda operationer i ioFTPD.

[Scheduler]
Fe=et
Service_[pdate

® 27 % % LRe=et
10.30.50 * = = &Service Tpdate

Figur 4.11: exempel pa tva schemalagda aktiviteter
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Script and PErmission Settings

Scheduler | Scripks |F‘ermissiu:uns

Choose a permission type:

b_1skom Commands [V]

Mame: Script path and parameters;
Marne Path i
W HO TCL . AscripksinxcToolstrekilikies kel WHO
REQBOT TCL . AscriptsinxToolsineRequest, kol BOT 3
REQDEL TCL . AscriptsinxToolsimeRequest, tol DEL
RECFILL TCL . \scripkstnxTools\nxRequest, kol FILL
REQIUEST TCL . AscripesinxToolsineRequest, kel ADD
REQIUESTS TCL . AscripksinxToolshnxRequest, kol LIST -
REQOQIPE TCL . AscripksinxToolsineRequest, bol WIPE
MUKE TCL . yscripkshnxTools nedMuke, bl MUKE
MUKES TCL . AscripksinxToolstneiuke, kol MUKES
MUEETOP TCL . scripksi e Toolshnehuke, el MUKETOR [ ]
I IR IVE Tl Yervimbeh mes Teml e mecblola Fel LIRIR IFE v

I Ok I [ Cancel

Figur 4.12: installningar for olika skriptinstallningar

| den har dialogrutan (Figur 4.12) lagger anvandaren till alla skript som ska kdras vid olika
tillfallen, alla skript utom de schemalagda som stélls in i foregdende flik. Genom
rullningslistan langst upp valjer anvandaren vad det ar for typ av skript som ska redigeras.
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Script and PErmission Settings

| Scheduler | Scripts | Permissions |

delu

grpr

kick,
kil

=i

Choose an event kype:

IFTF Sike Permissions

Mame
adduser

SEr

renuser
gadduser
arpadd
grpdel

en

chorp

la}

(]

Permission Lisk:

Permissions

1M
1M
1M
1M
1M
1M
1M
1M
1M
1M

172

Daovn

[ J?]

M

Ok I [ Cancel

Figur 4.13: installningar for rattigheter for olika sektioner

| detta fonster (Figur 4.13) staller anvandaren in rattigheter for skript som lagts till pa fliken

Scripts. Valet av vilken sorts rattigheter som ska &ndras gors via rullningslistan langst upp.

Ett icke-modalt fonster som kors i bakgrunden har ocksa skapats. Syftet med det fonstret, som

jag valt att kalla for en konsoll, ar att visa meddelanden da fel uppstar, exempelvis vid

problem av inlasning av en konfigurationsfil. Da ett felmeddelande visas blir fonstret synligt.

'Console X |

Figur 4.14: konsolfonstret som visar felmeddelanden exempelvis vid inlasning av en felaktig

konfigurationsfil
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5 Implementation

Implementationen av 10FTPD-programmen har skett i Windowsmiljd med utvecklings-
verktyget Visual Studio 2005 och i programspraket C++. Visual Studio har jag ganska stor
erfarenhet av och programmet erbjuder bade en kraftfull resurseditor for skapande av
dialogrutor samt en mycket bra debugger som underlattar felsokning. | resurseditorn skapas
dialogfonster, menyer, ikoner etc. Visual Studios debuggern har anvénts for att felssoka
rutiner som inte fungerat som 6nskat. Man kan, i Visual Studio, satta sa kallade breakpoints;
nar programmet kommer till en breakpoint stannas exekveringen och anvéndaren kan stega

vidare, rad for rad, for att felsoka, eller vélja att fortsatta exekveringen som vanligt.

Spraket C++ valdes for att det ar ett kraftfullt sprak som erbjuder bra prestanda och stora
utvecklingsméjligheter. C++ bdrjade utvecklas i bdrjan av 1980-talet av Bjarne Stroustrup
och erbjuder ett antal egenskaper for forbattring i jamforelse med C — framforallt stod for
objektorienterad programmering [8]. Genom att anvdnda sig av objekt &r det mojligt att
ateranvanda vanliga komponenter, vilket gor programmeringen mer effektivt [8]. Eftersom

C++ bygger pa C ar det aven majligt att anvanda alla de egenskaper som C erbjuder.

Manga bdcker som jamfor C++ med sin foregangare C namner mojligheten till

objektorienterad programmering som den storsta — och bésta — skillnaden.

Det har kapitlet beskriver, pa en lagre abstraktionsniva an kapitel 4, hur konfigurations-
programmet ar uppbyggt. Kapitlet beskriver bland annat hur inlasning och skrivning till fil gar

till, hur inlast data lagras och uppbyggnaden av varje dialogruta.

5.1 Oversiktlig implementation av GUI:et

For att konfigurera de olika sektionerna i konfigurationsfilen har ett antal dialogrutor skapats.
Dialogrutorna ar skapade i Visual Studios resurseditor. For att tillhandahalla det tabbade
granssnittet, dar anvandaren valjer dialogfonster via flikar, har sa kallade property sheets
anvants. En property sheet bestar av minst en dialogruta — i den héar implementationen

anvandes dock inte property sheets da endast ett fonster visas, utan da visas det fonstret med
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hjalp av DialogBox-funktion som tillhandhalls i API:n. Da en property sheet bestar av mer &n

en dialogruta kan anvéndaren vaxla mellan dem via flikar, se Figur 5.1.

Figur 5.1: En property sheet som bestar av fyra dialogrutor. Bilden visar endast flikarna.

Eftersom property sheets skapas med hjalv av inbyggda API-funktioner underlattar det arbetet
avsevart jamfort med om det tabbade granssnittet skulle implementeras med hjalp av sa
kallade tab controls, dd man sjalv skulle behévt specificera vilken dialog som ar kopplad till

vilken flik, vilken rutin som ska hantera dess meddelanden o.s.v.

Varje dialogruta som anvandaren éppnar fran huvudfonstret ar modal, vilket innebéar att
anvandaren inte kan 6ppna flera likadana dialogrutor samtidigt. Genom att lata dialogrutorna
som Oppnas vara modala forhindrar det anvandaren fran att eventuellt &ndra samma
installningar fran tva eller flera fonster, vilket skulle kunna forsatta programmet i ett

inkonsistent lage.

5.2 Klasser

Alla installningar sparas i olika klasser vilket innebér att jag har en klass for varje sektion.
Vissa sektioner ar sma, exempelvis Reset, och det kan tyckas onddigt att spara de
instéllningarna i en egen klass. Genom att konsekvent anvanda en klass per sektion blir det
lattare att underhalla, ifall det i framtida versioner tillkommer nycklar eller nya sektioner. For
att det ska vara latt att halla reda pa vilken klass som motsvarar vilken sektion heter de
lo[sektionsnamn], med vissa modifikationer till de sektioner med valdigt langa namn som
exempelvis FTP_Pre-Command_Events och FTP_Post-Command_Events. Eftersom
sektionerna for skript och réattigheter har samma struktur &r de instanser av loScripts och

loPermissions respektive.

Alla klasser som inte har ett specifikt sektionsnamn med ett specifikt antal nycklar anvander
sig av lankade listor. Detta for att bland annat inte slésa med minnesutrymme i onddan.
Exempel pa sadana klasser ar loDevices och loServices. Nedan féljer en lista pa klasser och
de sektionerna de motsvarar. For en mer detaljerad beskrivning om vad varje sektion gor, se

avsnitt 2.3.
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For att lagra alla installningar har globala instanser av klasserna skapats. Att ha dem globala

har underlattat atkomsten av dem.

5.2.1 Klassdiagram

Alla klasser som anvander sig av lankade listor arver fran klassen loBaseClass som tillhanda-
haller den grundlaggande funktionaliteten for manipulation av listorna, se Figur 5.2. Varje
subklass tillhandahaller sina egna “getters” och “setters” vid behov. En getltem-funktion har
implementerats i loBaseClass for att klienten snabbt ska kunna fa tillgang till en hel nod, utan
att behdva anvanda sig av get-metoder for varje datamedlem i noden. | koden nedan visas

deklarationen av basklassen loBaseClass.

template <class T>
class loBaseClass {

public:
loBaseClass();
virtual ~loBaseClass();
UINT add(T* newNode);
UINT getSize() CONST;
BOOL exists(UINT pos) CONST;
VOID swap(UINT nFirst, UINT nSecond);
VOID clear();
VOID remove(UINT pos);

// getltem is used to return a constant pointer to the struct at position nPos
CONST T* getltem(UINT nPos) CONST;

protected:
T _head;
UINT _size;

// Only used internally
T getNode(UINT pos) CONST;

¥

Anledningen till att datamedlemmarna ar protected ar for att subklasser som &rver ska kunna

implementera sina egna set-funktioner.
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Coe e loBaseClass .- —
lovfs Coe e - - | loPermissions

+add: LIMNT
+exists BOOL
.| rswapvoID
+rlearyvolD

loDevices R - - | loScheduler

o jE:_ +etSize LINT

+l0BaseClass
+~0BaseClass

IuSenﬂces/-ﬁ f}\ ZZZZZZZZZZZZZZ?

loScripts loSections : loConfigOptions

loThreads : loFile : loLocations : loHetwaork

laFtp [ roTemnet |- loHttp [ loReset

Figur 5.2: klassdiagram over alla klasser

5.2.2 loBaseClass
loBaseClass ar en templateklass som utgor basen for manga av de andra klasserna (se
klassdiagrammet i Figur 5.2). Klassen &r basklass for alla klasser som anvénder sig av lankade

listor.

5.2.3 loThreads, loFile och loLocations
Sparar information for deras respektive sektion. Instéllningarna for dessa klasser matas in via

General Settings-dialogrutan, se Figur 4.3.

5.2.4 loDevices, loServices, loNetwork, loFtp, loTelnet och loHttp
loDevices sparar alla enheter som finns och loServices sparar alla tjanster. De andra fyra

klasserna sparar instéllningar for deras respektive sektion. Alla installningar for dessa klasser
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kommer man &t via en dialogruta med flikar. loFtp, loTelnet och loHttp har specifika

instéllningar for deras respektive tjanster, bl.a. bufferstorlekar, timeout-tider etc.

5.2.5 loSections, loVfs och loReset
loSections-klassen har hand om de sektionsnamn man get virtuella sokvégar pa sin ftp-server.
loVfs har hand om réttigheter for virtuella sokvagar och loReset specificerar nar statistik for

ska nollstéllas.

5.2.6 loSecheduler, loScripts

De har klasserna lagrar information om olika skript. loScheduler lagrar installningar for
schemalagda aktiviteter medan instanser av loScripts lagrar instéllningar for sektionerna
Events, Modules, FTP_Custom_Commands, FTP_Pre-Command Events, FTP_Post-

Command_Events och Telnet_Binarier.

5.2.7 loPermissions
Det finns lika manga instanser av loPermissions-klassen som det finns av loScripts-klassen
(se foregdende avsnitt). Instanserna av loPermissions hanterar rattigheterna for kommandona

som ar specificerade i loScripts-instanserna.

5.2.8 loConfigOptions
loOptions ar en klass som hanterar installningar for konfigurationsverktyget. Bland annat
vilken fil som &r 6ppnad och ifall anvéndaren vill att den senast éppnade filen automatiskt ska

laddas da konfigurationsprogrammet startar.

5.3 Filstruktur

Varje klass ar deklarerad i classes.h. Varje klass ar definierad i sin egen cpp-fil som heter
lo[klassnamn].cpp. Det har ocksa skapats egna kallkodsfiler som har liknande namn som de
olika dialogrutorna som finns. | dessa filer finns specifika funktioner for dialogerna de
representerar definierade, bland annat for initiering av dialogrutan, sparning och laddning av
dess varden etc. Delade funktioner, som anvénds av flera olika operationer, ar definierade i

sin egen kéllkodsfil.

| filen defines.h d&r enumeratorer och konstanter definierade. Enumeratorerna representerar

vardena som finns i olika rullningslistor, exempelvis prioritetsvalet i General Settings-
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dialogen eller tjansttyp och krypteringsprotokoll i Services-dialogen. Konstanterna som ar
definierade representerar bland annat installningarna i konfigurationsfilen: nyckelnamn och

standardvarde.

Filen structs.h innehdller strukturer som anvands i de lankade listorna.

5.4 Lasning fran och skrivning till konfigurationsfil

Efter att anvéndaren har valt vilken fil som ska anvandas for inlésning sker inldsningen med

hjalp av funktioner inbyggda i Windows API.
Lagringen av all data som lases in lagras i de globala instanserna av klasserna som finns.

Det finns manga funktioner skapats for inlasning av konfigurationsfilen, det finns en
inlasningsfunktion per dialogruta. Funktionerna laser respektive sektioner i filen och lagrar
datat i instanserna av klasserna som anvands. Att ha en inlasningsfunktion per dialog istéllet
for sektion ar nagot som gjordes i ett ganska tidigt skede och bryter lite mot principen nar det
géller exempelvis klasserna — att ha en klass per sektion. Det dr dock inget som har orsakat

nagra problem, men det &r anda nagot som eventuellt kommer att forandras i framtiden.
Till skillnad fran inlasning finns det funktion per sektion nar det géller skrivning till fil.

Anvindaren kan vilja tva satt att skriva till fil: antingen genom menyvalet File-Save eller
genom menyvalet File-Save As. Da anvandaren valjer Save sker skrivningen till den senast
oppnade filen, som finns lagrad i instansen av loConfigOptions-klassen, annars far

anvandaren sjalv specificera sokvag och filnamn.

Skrivning av data till fil sker ocksa genom funktioner som finns i Windows API. Det finns
API-funktioner for uppdatering av nycklar samt for att skriva om hela sektioner, men ingen
funktion for att ta bort hela sektioner, vilket medfdrde ett litet problem: eftersom anvéndaren
har mojligheten att ta bort enheter och sektioner behdver dven deras motsvarande vérden i
konfigurationsfilen tas bort. Eftersom jag inte skrivit nagon egen parser for skrivning till fil

far anvandaren vélja om den existerande filen ska uppdateras eller helt skrivas om. Véljer
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anvéandaren att helt skriva om filen forsvinner eventuella kommentarer som fanns sedan
tidigare. Véljer anvéndaren att endast uppdatera filen innebdr det att eventuella enheter och
tjanster som tagits bort fortfarande finns kvar i konfigurationsfilen och aven dyker upp i
konfigurationsprogrammet da inlasning av konfigurationsfilen sker pa nytt.

5.5 Konstruktion av dialogrutor

Som det star namnt i avsnitt 4.3 6ppnas alla dialogfonster fran programmets huvudfonster,
som i nuldget ser ut som i Figur 5.3. Implementationen av huvudfdnstret ar inte helt slutford:
bland annat saknas sammanfattningstext till vanster om knapparna som beskriver delar av den

Oppnade konfigurationsfilen, bland annat antal tjanster och vilka tjanster som &r aktiva.

"m P Configurator EEE

File Wiew Help

General Settings

Metworking Settings

Section Settings

Scripts / Permissions

Loaded: E:\Applications\ioFTPDYsystemlioF TP, ini

Figur 5.3: bild pa huvudfonstret

Via de olika menyerna kan anvandaren lasa in eller spara en fil, stalla in installningar for
konfigurationsprogrammet samt se en About-ruta dar det star vilken version av programmet

det ar samt vem som utvecklat det.

Langst ned har ocksa en statusrad lagts till som visar relevant information, exempelvis vilken

fil som har laddats eller till vilken fil anvandaren valt att spara installningarna.
Via menyn View-Options kommer anvandaren at installningar for konfigurationsprogrammet,

se Figur 5.4, dar denne kan stdlla in vad som ska ske ndr programmet startas och hur

sparningen av filer ska ske, 1as avsnitt 5.4.
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m onmg uptions ]

on Skartup on Save
() Load inCenfig defaulks (&) Rewrite File
{®) Load last known config (O Update Fils

Mo devices ar services will be
removed when updating the file,

| Ok | [ Cancel ]

Figur 5.4: installningar for konfigurationsprogrammet

Da programmet startas kors bland annat féljande kod som kontrollerar om den senast 6ppnade

filen ska laddas, eller om programmet ska anvénda sig av standardvérden.

switch (Options.getStartupType()) {
case STARTUP_LAST:
if (ReadAllSettings(Options.getLastConfig())) {
size_t len = wcslen(Options.getLastConfig()) + 9; // “Loaded: ™ = 9 chars
LPWSTR wsText = new WCHAR[len];
Options.setOpened(TRUE) ;
wecscpy_s(wsText, len, L"Loaded: ');
wcscat_s(wsText, len, Options.getLastConfig());
SendMessage(hStatusBar, SB_SETTEXT, 0, (LPARAM)wsText);
delete wsText;

}
break;
// case STARTUP_DEF:
// Do nothing since the constructors of the classes have set default values
// break;

5.5.1 General Settings
I Figur 4.3 kan man se hur dialogrutan for ”General Settings” ser ut. Dialogen ar uppbyggd av
en lista, ett antal inmatningsrutor samt ett par knappar.

Listan bestdr av fyra alternativ: Idle, Normal, High och Realtime. Vérdena representerar
processprioriteten ioOFTPD ska ha ndr den dr aktiv och &r representerade av enumeratorn
PriorityType, se Figur 5.5. Standardalternativet for listan & Normal och det alternativet
anvands, bland annat, da programmet vid inlasning av konfigurationsfilen inte hittar ett

korrekt varde.
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12i| fF 1o0FTPD's process priority
20iH erman PriorityType |

£l PRIOEITY ID'LE,

iz PRIORITY MNOPMAL,

z3 PRIORITY HICH,

Zd PRIORITY REALLTIME

ST I -

Figur 5.5: figuren visar enumeratorn vars varden representerar de som anvandaren kan valja

i rullningslistan

Klasserna loThreads och loFile har nagra datamedlemmar av typen unsigned short, se Figur
5.6, d.v.s. osignerade 16-bitars heltal. Maxvardet de datamedlemmarna kan halla ar 65535 och
for att inte anvandaren ska mata in felaktiga varden, som inte ryms i datamedlemmarna har
det implementerats kontroller som forhindrar detta. Overskrider vérdet det maximala tillatna
andras det till 65535. Kontrollen gors da ett EN_CHANGE-meddelande skickas. Pa detta stt
har anvandaren en garanti pa att det ar det angivna vardet som galler.

Threads and File Settings
Process Priority: w | Message Cache Size: | 1000

I Threads:; Direckory Cache Size; | 1000

Worker Threads: Device Concurrency:
Encryption Threads: pload Preallocation: D

Window Mame: | joFTPD: :Messageindow

Figur 5.6: i inmatningsrutorna som ar markerade med rott tillats endast osignerade 16-bitars
heltal

Nedan visas koden som kors da anvandaren andrar vérdet i en inmatningsruta.

case EN_CHANGE: {
WORD hld = LOWORD(wParam);
if (hld == IDC_EDIT_IOTHREADS || hld == IDC_EDIT_WORKERTHREADS
Il hld == IDC_EDIT_ENCRTHREADS || hld == IDC_EDIT_DEVICECONCURRENCY
Il hld == IDC_EDIT_UPLOADPREALLOC) {

// Get current value
UINT nValue = GetDIgltemint(hDlg, hld, NULL, FALSE);

// 1T the user has entered a number that is too big, then change to unsigned short®s
// maximum allowed, which is 65535
if (nvalue > 65535) SetDIgltemIint(hDlg, hld, 65535, FALSE);

}

break;

}

Inmatningsrutorna for de olika sokvagarna, som &r inramade i ramen “Locations” ar
begréansade till MAX PATH, vilket ar en Windows-begransning for icke-Unicode-

applikationer. Till hoger om varje inmatningsruta for sokvagar finns en knapp som i sin tur
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Oppnar ett fonster dar anvandaren kan klicka sig fram till eventuell fil eller katalog som

efterfragas, se Figur 5.7 och Figur 5.8.

Lok jn: ||ﬁ}etc |ﬂ @ ?- e [T~
. ji (=] LiseridTable
by Recent
Docurments
L
Dezktop

ty Docurments

-

ky Cormputer

File name: |L|ser||:|T able El I ; ﬁpen I
MyNetwork,  Filesoftype: | User D Table File (UserldT able) v| [ cancel |

Figur 5.7: fonstret som Oppnas da anvandaren trycker pa knappen till hdger om inmatnings-
rutan for User Id Table
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ruwse or Folder ZE

Located the users direckory

() ekc [A]
() groups
[ help
=ik
() logs
() medules l
[ seripts
[ site
() source
() swstem
[ text

& vFs [v]

[ Make Mew Folder ] i ok I [ Cancel ]

Figur 5.8: fonstret som Gppnas da sokvég till en katalog forvéantas

5.5.2 Networking Settings
Networking Settings heter fonstret med flikar for atkomst av enheter, tjanster samt

instéllningar for sektionerna Network, Ftp, Telnet och Http.

For att spara enheter och tjanster anvénds lankade listor. Det gors for att dels utnyttja minnet
effektivt samt for att inte séatta in begrénsningar i anvandargrénssnittet som inte finns vid
manuell konfiguration. Eftersom det inte finns ndgon begransning vid manuell editering om
hur manga enheter eller tjanster man kan ldagga till sd kanns det naturligt att inte heller ha
nagon sadan begransning i konfigurationsverktyget — och darfér anvands lankade listor.

Kéllkoden for deklarationen av template-klassen loBaseClass, som ar basklassen for de

lankade listorna, finns att l1asa i avsnitt 5.2.1.

5.5.3 Devices
Devices-dialogrutan, se Figur 4.4, ar bland annat uppbyggd av en rullningslista, tva ip-

nummerrutor, tva knappar samt ett antal inmatningsrutor.
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I rullningslistan far anvandaren vélja vilken enhet denne vill dndra vérden for. Sa fort vardet
for nagon installning andrats blir det mojligt att trycka pa knappen “Save”. Trycker

anvandaren pa knappen lagras de nya instéllningarna.

Da nagot varde forandras blir knappen som gor det majligt att spara aktiv:
EnableWindow(GetDlgltem(hDlg, IDSAVE), TRUE); // Enables the Save button

I min konstruktion av lankad lista har forsta elementet position 0, saledes ar varje enhet som
finns lagrad representerad av ett nummer storre dn eller lika med noll. N&r en enhet sparas da
anvandaren trycker pa sparaknappen kollar programmet upp vilket ID enheten med namnet
som é&r valt i rullningslistan har och lagrar sedan instillningarna pa den positionen.

Nedanstaende kod kors da anvandaren trycker pa sparaknappen.

case IDSAVE: // Save settings and disable the Save button
SaveDevice(hDlg); // Saves the settings
EnableWindow(GetDlgltem(hDlg, IDSAVE), FALSE);
break;

Inmatningsrutorna for hastigheter ar inte nédvéndiga att ge varden; sétts inga varden, eller om
vardena &r 0, skrivs inte de installningarna ut i konfigurationsfilen. 10FTPD tolkar ndmligen
vardena 0 som "ingen begrasning”, vilket dven ar resultatet da man utelamnar de nycklarna i

konfigurationsfilen.

Da anvandaren véljer att skapa en ny enhet skrivs namnet i inmatningsrutan och anvéandaren
trycker pa Add. Finns det redan en enhet med samma namn visas meddelandet i Figur 5.9 och
om anvéndaren forsoker lagga till en enhet utan att ange namn visas meddelandet i Figur 5.10.
Meddelanden visas med sa kallade balloon tooltip”. Lite pseudokod pa implementationen ses

nedan:

if (name already exists)
Edit_ShowBalloonTip(GetDIgltem(hDlg, IDC_EDIT_NEW), &tooltip);
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any

{'3 Error IL
There is already a device with that name,
Please enter a unique name. '

Figur 5.9: meddelandet som visas da man forsoker skapa en enhet med ett namn som redan

finns pa en enhet

En stor fordel med grafiska applikationer ar mojligheten att ge anvandaren vettiga
meddelanden till varfor nagot inte fungerar, exempelvis i fallet ovan orsaken till varfor det
inte gar att lagga till en enhet, istallet for ett kryptiskt felmeddelande som exempelvis “error
147 [7].

€3 Error i
Please enter a unigue name For the device
Fortes TI0ZS T = T2090 1 =

Figur 5.10: meddelandet som visas da anvandaren forsoker lagga till en enhet utan namn

Da enheter sparas till fil skrivs endast relevanta installningar ut. De hastighetsbegransningar

som inte ar definierade skrivs inte ut.

5.5.4 Services

Eftersom en tjanst antingen ar av typen ftp, telnet eller http finns det en lista dar anvéndaren
far valja vilken typ av tjanst det &r man arbetar med. Vissa instéllningar galler bara for vissa
tjanster; exempelvis ar sakerhetsinstallningarna meningslésa vid skapandet av en telnet-tjanst.
For att anvandaren inte ska kunna andra onddiga installningar, inaktiveras de instéllningarna
som inte &r relevanta for en viss tjanst (se Figur 5.11 och koden efter detta stycke). Jamfor
med Figur 4.5 dar man ser ett exempel pa en ftp-tjanst dar alla installningar ar majliga att
andra. Det &r bara telnet-tjansten som inte anvander sig av alla installningar. Nedanstaende

kod staller in Service-dialogrutan for om det ar en telnet-tjanst eller inte.

// 1f it"s not Telnet, make sure the options are active

iT (SendMessage(GetDlgltem(hDIg, IDC_COMBO_TYPE),CB_GETCURSEL,0,0) != TYPE_TELNET)
setlsTelnetService(hDlg, FALSE);

else // If it is telnet, then disable encryption options
setlsTelnetService(hDlg, TRUE);
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Eftersom sakerhetsinstallningarna inte ar obligatoriska for ftp- och http-tjanster &r det mojligt

att utesluta dem; det gér man genom att lamna certifikatnamnrutan tom.

D& anvandaren valjer en tillginglig tjanst laddas den tjanstens data in i dialogen. Ar det en
telnet-tjanst laddas dock inga sakerhetsvarden, utan de félten satts tomma och inaktiverade.

Né&r anvandaren andrar alternativ i rullningslistan kors koden nedan.

case IDC_COMBO_LIST: // When the user selects a service from the drop-down list
iT (SendDlgltemMessage(hDlg, LOWORD(wParam), CB_GETLBTEXT, (WPARAM)nlndex,

(LPARAM)buffer) I= CB_ERR) {

UINT nld = Services.getServiceldByName(buffer);

if (nld = INVALID_SERVICE) {
// Update the dialog with the service"s content
updateServiceDialogContent(hDlg, Services.getltem(nld));
// Since the functions above has loaded a service we disable the save button
EnableWindow(GetDIgltem(hDlg, IDSAVE), FALSE);

break;

Nér tjansterna sparas till fil kontrolleras vilken typ det &r och ifall certifikathamnet &r satt.
NoOdvandiga instéllningar skrivs sedan till konfigurationsfilen.
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Hetwu rking Settings z W

Devices | Services |Netwu:urk Prokocols

Select a service to edit From the drop-down lisk below or add a new one,

Telnet-Tianst [V]

If wou want o add a new device, bype the
name in the box below and press Add,

Type: | Telnet [V] Device Mame: | FTP-Listen [V]

Listen Park: | 1234

User Liie: | 100 Data Devices:

Pratacol;
Cert, Mame:

Cipher Str: -

Get External Ident

Allowed Users: | T I#¥
Messages Path: | . .\textikelnet E]
Reqguire Encrypted Auth:

Require Encrypted Data:

[ (] 4 ] [ Cancel

Figur 5.11: dialogrutan fér en telnettjanst

Da anvandaren valjer att skapa en ny tjanst skrivs namnet pa den nya tjansten i inmatnings-
rutan och anvandaren trycker sedan pa Add. Skulle det redan finnas en tjanst med samma
namn informeras anvandaren om det genom ett meddelande (se Figur 5.12), och far sedan
mata in ett annat namn. Trycker anvandaren pa lagg till-knappen utan att ha matat in nagot
namn visas ocksa ett meddelande (se Figur 5.13). Koden for enheter ar identisk med den for

tjanster, det enda som skiljer &r texten som visas.
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ftp_service
€) Error

There is already a service with that name.
Listen| Please enter a unigue name,

| lmmee @ immibs | 8 Data Devices: | FTP-Dak:

Figur 5.12: meddelandet som visas da anvandaren forsoker skapa en tjanst med ett namn som

redan existerar pa en tjanst

If wou wank to add a new device, bype the
name in the box below and press Add.

{'3 Error

Flease enter a unique name Far the service
CIEten Forty T FOdS

Figur 5.13: meddelandet som visas da anvandaren forsoker att lagga till en tjanst utan att

ange ett namn

5.5.5 Network

Network-dialogrutan, se Figur 4.6, motsvarar konfigurationsfilens Network-sektion.
Anviandaren far, i en lista, lagga till eller ta bort tjanster som ska vara aktiva da ioFTPD-
processen startas. | Figur 4.6 &r det endast en ftp-tjanst som &r aktiv.

Aktiva tjanster radas upp i konfigurationsfilen skiljda at med ett mellanslag; det ar pa samma
satt aktiva tjanster lagras i konfigurationsprogrammet: ndr en anvédndare sparar Network-

instéliningarna lagras de aktiva tjansterna i en strang.

Nar anvandaren sparar natverksinstillningar kors nedanstdende kod for att lagra aktiva

tjanster.

// Saving active services
IRes = SendDlgltemMessage(hDlg, IDC_LIST_SERVICES, LB_GETCOUNT, 0, 0);
if (IRes != CB_ERR) {
buffer[0] = L*\0";
for (LRESULT i=0; i<lIRes; i++) {
SendDlgltemMessage(hDlg, IDC_LIST_SERVICES, LB _GETTEXT, (WPARAM)i, (LPARAM)bufservice);
if (i = 0) wcscat_s(buffer, MAX_PATH, L™ ");
wcscat_s(buffer, MAX_PATH, bufservice);
¥
Network.setActiveServices(buffer);

}
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5.5.6 Protocols
Denna dialog, se Figur 4.7, ar endast uppbyggd av inmatningsrutor och en kryssruta. Varje
protokolls instéllningar &r inramade och dess data lagras i sin respektive klass — som &r en

instans av loFtp, loTelnet eller loHttp.

Vid skrivning till fil tas vardena fran respektive klass och skrivs ut till deras sektioner.

5.5.7 Section and Vfs Settings
Den har property sheeten har hand om tva stycken dialoger: Sections (Figur 4.8) och VFS
(Figur 4.9). | Sections-dialogen kan anvandaren redigera sektioner som finns pa servern samt

stalla in nér statistik ska nollstallas.

De olika sektionerna lagras i en lista och anvéndaren kan med hjalp av olika knappar &ndra
ordningen pa sektionerna — ordningen &r viktig eftersom det ar forsta traffen som ioFTPD

hittar som anvéands for kredit och statistik.

Liksom enheter och tjanster visas ett antal felmeddelanden for anvandaren om denne forsoker
lagga till en sektion utan att fylla i nédvéndiga detaljer, se Figur 5.14 och Figur 5.15. Koden

nedan visar vad som sker da anvéandaren lagger till en ny sektion:

case IDC_BUTTON_ADD: {
EDITBALLOONTIP tooltip;
BOOL bAdd = FALSE; // Whether or not we’ve got enough info to save the new section
tooltip.cbStruct = sizeof(EDITBALLOONTIP);
tooltip.ttilcon = TTI_ERROR;
tooltip.pszTitle = L"Error™;

if (SendDlgltemMessage(hDIlg, IDC_EDIT_SECTION,WM_GETTEXTLENGTH,0,0) == 0) {
tooltip.pszText = L"You need to enter a section name';
Edit_ShowBalloonTip(GetDIgltem(hDlg, IDC_EDIT_SECTION), &tooltip);

3

else if (SendDlgltemMessage(hDlg, IDC_EDIT_PATH,WM_GETTEXTLENGTH,0,0) == 0) {
tooltip.pszText = L"You need to enter a virtual path";
Edit_ShowBalloonTip(GetDIgltem(hDlg, IDC_EDIT_PATH), &tooltip);

}
else bAdd = TRUE;

// Save the new section

if (bAdd) {
AddSectionLViewltem(hDIlg);
// Clear the controls
SetDIgltemText(hDlg, IDC_EDIT_SECTION, L"");
SetDIlgltemText(hDlg, IDC_EDIT_CREDIT, L™™);
SetDIgltemText(hDlg, IDC_EDIT_STATS, L"™);
SetDIgltemText(hDlg, IDC_EDIT_PATH, L"™);

} // Add section to list-view and class

break;
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Section name: Wirtual path;

rm
1

€3 Error
mp3*
‘fou need ko enter a section name request
i I*

Figur 5.14: meddelandet som visas da anvandaren forsoker lagga till en sektion utan att ange

ett sektionsnamn

Section name: Wirkual path:

neswseckion Q0 |
Section Credits St & Error }

mp3 0
requeskt 0
defaulk 1] T

You need ko enter a virkual path

=

Figur 5.15: meddelandet som visas da anvandaren forsoker lagga till en sektion utan att ange

en virtuell sokvag

| VFS-dialogen staller anvandaren in speciella rattigheter for olika virtuella sokvégar. Aven
hér &r ordningen viktigt och saledes gar det att &ndra ordningen pa elementen i listan genom
att trycka pa knapparna Up och Down. Sections- och VFS-dialogen &r i princip uppbyggda

likadant sé jag hanvisar till koden jag visat for Sections-sektionen.

5.5.8 Script and Permission Settings
Den hér property sheeten har hand om schemalagda aktiviteter, olika skript samt rattigheter
for skripten, se Figur 4.10, Figur 4.12 och Figur 4.13.

De tre dialogrutorna som ingar ar valdigt lika de i "Section and Vfs Settings”. De bestar av en
lista med olika element, vars ordning gar att &ndra genom Up- och Down-knapparna. Det som
skiljer dem at ar — forutom att de lagrar olika data — att man i Skript- och Rattighets-fliken

valjer vilken sektion man arbetar med via en rullningslista, se Figur 5.16.
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Scheduler | Scripks | permissions

Chonse a permission bype:

Cuskon Commands w

Cuskarm Commands

Post-Cormmand Events
Pre-Command Events

Telnet Binaries

WHO TCL L Ascri

Figur 5.16: anvandaren far vélja vilken sektion den vill lagga till eller ta bort skript i via en

rullningslista

Nedan foljer koden da anvandaren valjer en sektion i rullningslisten:

case CBN_SELCHANGE: {
INT nType = GetScriptType((HWND) IParam);

switch (nType) {

case SCRIPT_CUSTOMCOMMANDS:
LoadScriptSettings(GetDIgltem(hDlg, IDC_LIST_EVENTS), CustomCommands);
break;

case SCRIPT_EVENTS:
LoadScriptSettings(GetDlgltem(hDlg, IDC_LIST_EVENTS), Events);
break;

case SCRIPT_MODULES:
LoadScriptSettings(GetDIgltem(hDlg, IDC_LIST_EVENTS), Modules);
break;

case SCRIPT_POSTEVENTS:
LoadScriptSettings(GetDIgltem(hDlg, IDC_LIST_EVENTS), PostEvents);
break;

case SCRIPT_PREEVENTS:
LoadScriptSettings(GetDlgltem(hDlg, IDC_LIST_EVENTS), PreEvents);
break;

case SCRIPT_TELNETBINARIES:
LoadScriptSettings(GetDIgltem(hDlg, IDC_LIST_EVENTS), TelnetBinaries);
break;

}

break;

Dialogrutan Permissions ar uppbyggd pa liknande satt som Scripts.

5.5.9 Begransningar

Begransningarna som finns i programmet &r i form av begransade maxlangder pa textstrangar:
langden pa sektionsnamn for enheter och tjanster samt langden pa nycklar. Vardena &r satta
till sddana véarden att de inte ska behdva paverka funktionaliteten eller namnvalen for

slutanvandaren.

| Figur 5.17 nedan illustreras begransningarna for sektionsnamn och nycklar.
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[Device Naane]

Host = 0.0.0.0
Forts = Z20000-21999
Fandom = True

[FTP_ Custom Cornsics]

EEY = I, .%help\key.msg
CRYPTZ = !'..4helphcrypto.msy
HELF = !,.%helpihelp.msg
EULES = !'..%helpirules.msy

Figur 5.17: ett exempel for att illustrera nagra begransningar

Den forsta sektionen har sektionsnamnet Device_Name. Sektionsnamnet ar begransat till en
maxldngd av 32 tecken. | det andra exemplet har anvandaren skapat fyra stycken egna
kommandon: key, crypto, help och rules. Langden pa de nycklarna ar ocksa begransade till 32
tecken. Langden, 32 tecken, &r satt till ett sd pass stort varde att det inte bor paverka

anvandaren.

5.6 Sammanfattning

| det stora hela har implementationen gatt mycket bra. Det som har skapat problem é&r
programmets omfang, att det blivit sa pass mycket kallkod och det fran bérjan var daligt

kommenterat.

Eftersom projektet vuxit har ocksa saker som behévts forbattras upptackts, bade strukturen av

koden, exempelvis uppdelningen av funktioner i filer samt férandringar av funktioner.
Jag har dock inte st6tt pa nagra direkta problem utan de flesta problemen har berott pa

bristfalliga kunskaper i C++ tillsammans med Windows API. Svaren har jag fatt fran vanliga

sokningar via sokmotererna msdn [5] och google [3].
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6 Resultat och rekommendationer

Av de tre delmalen jag hade sa hann jag med ett av dem — konfigurationsverktyget. Jag trodde
i borjan av projektet att jag dven skulle hinna med atminstone vfs-editorn, men tiden rackte

inte till.

Jag ar dverlag ndjd med slutresultatet av det grafiska konfigurationsprogrammet. Det finns
vissa saker som jag inte hann med helt och hallet, bland annat implementationen av
sammanfattningen till vanster om knapparna pa huvudfonstret. All funktionalitet finns dock

med, vilket ar huvudsaken.

Vfs-editorn och Gvervakningsprogrammet ar tva stycken applikationer som jag fortfarande
vill utveckla och eftersom jag inte hann med dem under det har projektets tid blir det

eventuellt nagot som jag kommer att utveckla i framtiden.

Nu med facit i hand kan jag séga att bra planering & mer vardefullt &n man tror. "Happy
hacker”-varianten fungerar for mindre projekt, men nar man gor nagot storre ar det valdigt latt

att man rakar gora nagot som senare, helt eller delvis, maste goras om.

Vad jag menar ar att malet skulle kunna nas snabbare om man fran borjan hade gjort en béttre
planering. Jag har uppfyllt mitt mal och jag ar nojd éver slutprodukten, men jag ar dock
ganska Overtygad om att jag hade tjanat manga timmar om jag exempelvis hade planerat

strukturen, vilka klasser som skulle behévas etc., battre fran borjan.

Genom att anvanda STL-lista hade jag adven kunnat spara tid eftersom jag da sluppit

implementera min egna lankade lista.

6.1 Framtida arbete

Det finns en del instéliningar som kan finjusteras i konfigurationsapplikationen, bland annat
dé schemalagda aktiviteter ska koras. Aven filstrukturen behdver forbattras — en headerfil for

varje klassdeklaration exempelvis.
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Konfigurationsprogrammet i sig har inget krav pa exceptionell prestanda, vilket ar en
anledning till att det inte har spenderats sa mycket tid pa optimering av funktioner.

Optimering finns pa min "att géra”-lista.
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7 Projektsammanfattning

Det har kapitlet sammanfattar projektet och beskriver vad jag lart mig, vilka problem jag har
stott pa, hur lang tid projektet tog samt vad jag skulle géra annorlunda om projektet skulle

gbras om.

Det har varit mycket intressant att f4 programmera ett storre projekt. Nar jag ser tillbaka pa
projektet inser jag att min tidsplanering i borjan inte blev som jag trodde, jag var tidsoptimist!
Jag skyller detta delvis pa att jag aldrig tidigare gjort ett projekt i denna omfattning; det tar

mer tid 4n man tror.

7.1 Nya kunskaper

Sjalvklart 1ar man sig ndgot nar man arbetar med ett sa pass stort projekt. Lar man sig inte
nagot nytt sa forbattrar man redan befintliga. 1 mitt fall har jag fatt nya kunskaper och
utvecklat de gamla. Nagra av nyckelsakerna jag lart mig mer i ar:

o C++
e Win32
e Planering

| och med att jag samtidigt som jag skrivit mitt examensarbete l&st kursen Avancerad
programmering i C++, finns det saker jag lart mig i den kursen som jag onskar jag anvént

mig av i min utveckling av konfigurationsverktyget, se avsnitt 7.4.

Jag har ocksa lart mig mycket om Windows API. Jag hade sen tidigare ganska knapphandiga
kunskaper inom omradet men har nu lart mig mer om hur det hela ar uppbyggt: kontroller, hur
de olika kontrollerna kommunicerar med varandra. Mycket lattforstaeligt nu efterat nar man

forstar uppbyggnaden.
“Experience is the name we give our past mistakes” sa Oscar Wilde och visst stimmer det.

Aven om min planering misslyckades har jag lart mig av det, kanske framst har jag insett hur

viktig en bra planering ar.
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7.2 Problem

Jag har inte stott pa nagra direkta problem nar det géller implementationen, men daremot lite
andra nar det galler uppsatsskrivningen. Det har varit svart att hitta bra relevanta kallor for
mitt projekt. 10FTPD &r ett relativt nytt program och det finns inte nagra bocker om
programmet, vilket har lett till att de flesta kallorna ar referenser till uppbyggnad av grafiska

program, programmering i allméanhet samt nagra webbreferenser.

7.3 Tidsatgang

Jag har inte suttit med tidtagarur varje gang jag arbetat med projektarbetet utan forsokt lagga
ner sa pass mycket en 10-poangskurs motsvarar, men min uppfattning ar att det blivit mer.
Jobbar man med nagot som man sjalv ar intresserad av och som man vill jobba med &r det latt

att man sitter lange och att tiden rinner ivéag.

Jag vet inte hur det &r tankt att tiden ska prioriteras mellan implementationsdelen och
uppsatsskrivandet. En vild gissning ar att jag lagt ungefar fem ganger sa mycket tid pa
programmerandet jamfort med skrivandet; mest programmering var det i bérjan medan det i

slutet blivit mest skrivande pa uppsatsen.

Att jag kommit upp i tid som motsvarar en tiopoangskurs &r jag 6vertygad om, fragan ar hur

mycket mer tid jag lagt ned; nagonstans motsvarande 10-15 poang ar min gissning.

7.4 Vad skulle goras annorlunda?

Skulle jag géra om hela mitt projekt nu skulle jag lagga mer tid pa bra planering i borjan. Jag
skulle ocksa anvanda mig av STL-biblioteken. Jag skulle till exempel anvant mig av en -lista
eller STL-vector istallet for min egna implementation av en lankad lista [6]. Genom att
anvanda mig av fordefinierade containrar for lagring av data hade jag kunnat spara en hel del
tid.

Jag hade ocksa valt att skapa en h-fil for varje klassdeklaration istallet for att ha alla

klassdeklarationer i en gemensam. Det hade blivit en enklare och mer 6verskadlig losning.
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Som foljd av en béttre planering hade programuppbyggnadens struktur blivit béttre: battre

filstruktur, smartare klassuppdelning och mer kommentarer i kéllkoden.
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