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Sammanfattning

Detta &r ett 10-podngs examensarbete pa C-niva, som vi under varterminen avlagt vid
Karlstads universitet. Malet med vart projekt var att skapa ett nytt grafiskt granssnitt till en
komprimeringsalgoritm vid namn PAZ. Nufortiden finns en hel uppsj6 av grafiska granssnitt
till komprimeringsalgoritmer, men inget av dem stéder mojligheten att pluggain en
egenutvecklad algoritm. Darfor var vi tvungna att skapa vart eget granssnitt, som forutom
PAZ ocksa skulle stédja ZIP, RAR och andra etablerade algoritmer. Vi har alltsa skapat ett

grafiskt granssnitt, vilket & anpassat for en implementation av den nya PAZ-agoritmen.

Algoritmen har utvecklats av var uppdragsgivare Martin Larsson. Granssnittet har vi, i
samarbete med Martin, valt att kallafor Winpaz. Vi borjade med att géra tva prototyper, som
vi bland annat delade ut till personer p& universitetet for att fa respons pa
anvandarvanligheten hos granssnitten. Med utgangspunkt fran resultaten av dessa tester,

konstruerade vi sedan vart slutgiltiga granssnitt.

Kravet vi hade pa oss var att skapa ett anvandarvanligt grafiskt granssnitt, som skulle stodja
de vanligaste algoritmerna. Vi nddde malet att implementera stod for algoritmerna ZIP och
TAR. Dock fick vi géraavkall paimplementationen av algoritmerna PAZ och RAR pa grund
av tidsbrist, men anpassade granssnittet sa att en senare inpluggning av dessa algoritmer ar

magjlig.

Vi & nojdamed véar slutprodukt, men inser ocksa att det troligen kravs en del ytterligare
funktionalitet for att granssnittet ska fungera exemplariskt. Under projektet har vi, férutom att
vi stérkte vara kunskaper i C++-programmering, aven lart oss att anvanda
utvecklingsverktyget wx-DevCpp. Utdver detta har vi |art oss att programmera grafiska
granssnitt med hjalp av wxWidgets.
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Abstract

Thisisabachelor’s project that we have been working on during a period of ten weeks, full
time. The goal of our project was to design and implement a GUI for a new data compression
algorithm called PAZ. At present, avast array of compression/extraction GUIsis available,
but none of them provide the possibility to incorporate a user developed algorithm. Thus, we
had to create our own, with support for not only PAZ, but also ZIP, RAR, and other well
known archiving algorithms. And so, we have created a GUI that is well suited for an

implementation of the new PAZ algorithm.

The PAZ agorithm has been developed by Martin Larsson. We chose, in collaboration with
Martin, to name the GUI application Winpaz. We began by implementing two separate
prototypes, which we sent out to be tested by a closed group of beta testers. The reason for
this test was to investigate how to design various parts of the application to be user friendly.
Using the results from the testers, we then began the development of our final version of the
GUI.

Our goals were to implement a user friendly GUI, that supported PAZ as well as the most
widespread algorithms already in use. We achieved our first goal, to design a user friendly
GUI, and we implemented support for both ZIP and TAR, but had to abandon our effortsin
implementing RAR and PAZ support due to lack of time. The interface is however designed

with the future incorporation of these algorithmsin mind.

We arefairly pleased with our work, but we also recognize the need for added functionality in
order to make the GUI acommercia grade product. During this project we have, apart from
broadening our knowledge and skill in C++ programming, also learned to use the IDE
wxDevCpp, a powerful open source tool for developing GUI applications based on the

wxWidgets framework.
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1. Inledning

1.1. Bakgrund

Vér uppdragsgivare, Martin Larsson som driver projektet Winpaz, har bett oss att designa och
implementera en prototyp till ett grafiskt anvandargranssnitt till en komprimeringsalgoritm
kallad paz. Martins forhoppning &r att paz ska bli den nya standarden fér komprimering av filer.
Anvandargranssnittet ska varaintuitivt och anvandarvénligt. For att framja anvandbarheten, bor
applikationen &ven stodja andra komprimeringsstandarder, atminstone for extrahering. Att gora
ett granssnitt for enbart paz kan gora att programmet far begrénsad spridning bland allménheten,
eftersom det idag finns flera andra komprimeringsalgoritmer med fast forankring bland
anvandarna. Darfor anser bade vi och var uppdragsgivare att var komprimeringsapplikation

ocksa bor stodja de flesta redan etablerade algoritmerna pa marknaden.

1.2. Mal
Malet med det hér projektet ar att designa och implementera ett grafiskt anvandargranssnitt for
datakomprimering, som stodjer paz och alla de vanligaste komprimerings- och

arkiveringsstandarderna pa marknaden. Foljande format ska stodjas:

paz
zip
rar

A 0D P

tar.gz

Applikationen ska vara lattanvand och intuitiv, men ocksa estetiskt tilltalande. Den ska dven
finnas for flera plattformar, exempelvis Windows, MacOSX och Linux. Drag-n’-Drop, alltsa
mdjligheten att tatag i filer med musen och dra dem dit man vill ha dem, skaimplementeras, och
knappar ska varatydliga och ha beskrivande bilder. Det ska varalétt att |ankain nya algoritmer
till programmet, och dennalankning ska kréava sma eller inga andringar i existerande
programkod. Datiden for projektet & begransad, bor de mal vi satte upp ovan delas upp i

delmal, som kan uppnés ett i taget:

1. Boérjamed en version for Windows.

2. Designa huvudfonstret och placera ut knappar och textfalt.



3. Implementera komprimering med zip- och tar-algoritmerna. Dock & komprimering med
rar-algoritmen licensbel agd, sa det vantar vi med.

Implementera extrahering med ovanstaende algoritmer.

Implementera Drag-n’ -Drop-funktionalitet.

Implementera en Mac-version.

N o o &

Implementera en Linux-version.

Ett sekundart mal &r att ocksd implementera en enkel version av paz-algoritmen for testsyften.

Detta kommer att genomfdras om tid finnes nér granssnittet ar implementerat.

1.3. Avgrénsningar

Vi kommer inte att implementera splittning av arkiv under det har projektet. Det skulle ta for
lang tid. En meny som kommer upp om man hogerklickar pafiler pa exempelvis skrivbordet, dar
man kan vélja hur och var man vill komprimera eller extraherafilen ifréga, skulle krava att vi,
forutom programmet sjélvt, masta skriva en installationsapplikation till programmet. Det finns

det intetid for, sd det kommer inte heller implementeras.

1.4. Uppsatsens upplagg

Eftersom var applikation ska utféra komprimering, gar vi i kapitel 2 igenom olika former av
komprimering, forlustbaserad (lossy) och forlustfri (lossless). Vi ger olika exempel pa hur man
anvander komprimering, och nér det kan vara praktiskt att kunna komprimera sinafiler.

Davi inte har utvecklat grafiska anvandargranssnitt tidigare, gér vi i kapitel 3 djupare in pavad
som ar karakteristiskt for en grafisk applikations uppbyggnad. Vi diskuterar hur sd kallad
handel sedriven programmering fungerar, och pa vilket sétt det majliggor grafiska granssnitt.
Dérefter fortsétter vi kapitlet om grafiska granssnitt med att stélla upp ett antal regler for hur ett
bra och anvandarvénligt granssnitt bor utformas. | sista avsnittet av kapitel 3 forklarar vi
narmare hur ramverket wxWidgets & konstruerat, och hur man kan anvénda det for att
implementera grafiska applikationer. Vi tar ocksa upp wxWidgets historia och lite av dess
framtid, samt vilka for- och nackdelar vi identifierat for wxWidgets.

| kapitel 4 staller vi upp en kravspecifikation for uppdraget. Vi delar upp kravspecifikationen i
tvadelar. Den forsta delen beskriver de krav vi tillsammans med var uppdragsgivare stallt upp



for det grafiska granssnittet. Del tvatar upp andra krav pa applikationen, exempelvis vilka
komprimeringsstandarder som ska stodjasi prototypen.

| kapitel 5 beskriver vi de tva testversioner vi utvecklade for att undersoka olika grafiska
komponenter och tekniska lGsningar. Vi diskuterar ocksa kring resultatet av varatester, och vilka
slutsatser vi drog utifran den aterkoppling vi fick fran testpersonerna.

Med utgangspunkt i slutsatserna fran kapitel 5, tar kapitel 6 upp var konstruktionsldsning. Vi
forklarar hur vi har delat upp var applikation i moduler, och hur dessa moduler relaterar till
varandra. Vi beskriver vad de olika programkomponenterna gor, och fortydligar diskussionen
med figurer dver beroenden mellan modulerna, och bilder pa de grafiska delarna av |6sningen.
Det sjunde kapitlet beskriver implementationen av applikationen. Avsnitt 1 ger en dversiktlig
bild av hur det grafiska granssnittet implementerats, och vilkalGsningar vi valt for olika delar av
anvandarmiljon. Det andra avsnittet ger en beskrivning av de klasser vi har skapat for olika
andamal, exempelvis arkiveringsgranssnittet. Till sist sammanfattar vi hur implementationen har
gétt, med avseende pa vilka problem vi fick och hur vi 16ste dem.

| kapitel 8 undersoker vi resultatet av projektet, och diskuterar om vi har lyckats navaramdl.
Utifran denna diskussion drar vi slutsatser och ger rekommendationer till vad man bor tanka pa
nar man genomfor liknande projekt.

Uppsatsens sista kapitel & en summering av vart arbete. Vi identifierar vad vi lyckats bra med,
och vad vi lyckades mindre bra med. Dessutom diskuterar vi vilka problem vi stétt pa under

arbetet, och om vi forvarvat ndgra nya kunskaper under projektets gang.






2. Komprimering

Varfor behtvs komprimering? | dagens samhélle tas storre och storre harddiskar fram, och det
som en gang tog en stor del av harddiskens utrymme, utgér idag inte alls sa stor procentuel |
plats, som det brukade gora. Ar d&inte komprimering ett avslutat kapitel nu nér vi har utvecklat
stérre harddiskar? Borde det inte endast vara de &l dre harddiskarna, som behdver funktionalitet
for att kunna komprimera? Nej. | och med att utvecklingen gar framat safar vi, for att ta ett
exempel, filmfiler med hogre kvalitet och uppldsning an tidigare, vilket leder till storre filer. Nya
program tas stéandigt fram och dessa har fler, béttre och mer avancerade funktioner 8n sina
foregangare, vilket leder till att de filer de producerar innehdller en storre méangd datai form av
information, som maste sparas. Mer data ger storre filer, vilkatar mer plats. For att atergatill
exemplet med filmfiler, s &r det populart att krympa DV D-filmer till avi-filer (DivX och Xvid).
Dessa ligger paca: 700 MB och & ganska mycket mindre &n de stora DV D-filmerna, som ligger
paallt fran 4,7 GB (som & DV D5-formatet) upp till 8,5 GB (som & DV D9-formatet, vilket
anvander sig av dubblalager). Idag har den nya hdguppl dsta teknol ogin redan borjat tafart.
Dessaformat & Sonys BluRay och Samsungs HD-DVD. Dessa skivor ser precis ut som vanliga
CD- och DVD-skivor, men istéllet for att anvanda den vanliga rdda laser, som anvandstill CD
och DVD, sa har man nu tagit fram en blalaser, som tack vare att den har kortare vaglangd &an
den roda, far plats med mer information per skiva. Bldaserformaten rymmer upp till 50 GB per
skiva. Detta & enorma mangder data som kan krympas till storlekar som kan lagras och skickas
panatet med hjalp av komprimering.

Tvatillfallen da komprimering passar utmérkt &r dels daman vill lagraen eller flerastorafiler
paen harddisk, kanske for en lang tid framover och som dainte skata for stor plats pa
harddisken, dels da man vill skicka en eller flerafiler dver ett natverk. Dafar man till att borja
med en endafil som allt ligger i, till skillnad fran att behtva skickaallt fran 10 till 10 000-tals
filer gavstandigt, och denna & sedan ocksa mindre till storleken. Detta &r ett argument for att

komprimering i hogsta grad & anvandbart.

2.1. Komprimering i allmanhet

Komprimering ar ett st att reducera storleken pa en viss datafil. Det finns dock inte en entydig
|6sning pa problemet, utan det finns mangder av olika sétt att komprimerafiler pa. Till att borja
med kan man delain komprimering i tva huvudklasser, ickedestruktiv och destruktiv

komprimering (lossless and lossy compression).[4]



Nar man tillampar icke-destruktiv komprimering, minskar man ner storleken paen fil utan att det
gar ndgon information forlorad. Man kan alltsd komprimera en fil och sedan extrahera (eller
packa upp) filen igen utan att den har andrats pa nagot vis, indatafilen &r exakt lik utdatafilen
efter de bada stegen. Man kan alltsd komprimera och packa upp en fil hur ménga ganger som
helst utan att det paverkar den ursprungliga filens information. Exempel paformat som &r icke-
destruktiva ar t.ex. ZIP, TAR och RAR, vilka ocksa & andra arkiveringsformat. Om du daremot
applicerar destruktiv komprimering (eller férstérande komprimering) padin fil, sd kommer filen
att ha andrats efter komprimeringen for att ta mindre plats och denna andring av filinformationen
kan inte aterskapas utan &r i och med den destruktiva komprimeringen borta. Nér du sedan
extraherat utdatafilen igen, shkommer du inte att ha samma fil som indatafilen. Destruktiv
komprimering anvands vid exempelvis bild-, film- och ljudkomprimering. Bildformatet JPEG &r
ett exempel pa destruktiv komprimering. Likasa formaten MP3 (for ljud) och MPEG (for film).
Hér kan vi altsainte aerskapa den ursrungligafilen efter att vi har komprimerat den, eftersom
vi for varje gang vi komprimerar filen tappar lite information. Darfor blir kvalitén samre och
samre for varje gang man sparar om en JPEG-bild eller ett MP3-ljudspar. Destruktiv
komprimering av filer anvands néstan helt uteslutande da det & manniskor, som ar
slutanvandare. En manniska har en begréansad uppfattningsférmaga och om vissa toner i ett
ljudspér (eller farger i en bild/film), som & mindre vesantliga tas bort, kommer manniskan
formodligen inte att hora (eller se) nagon skillnad. Om man daremot anvander en for hog
kompressionsgrad, kan manniskan uppfatta detta som att ljudet blir lite " metalliskt” och defekt
(eller som att bilden/filmen far en annan fargnyans én vad man férvantat sig). Ibland kan man
dock ha 6verseende med detta, da storleken reduceras kraftigt. Om man har en exekverbar fil,
kan man inte komprimera den destruktivt, eftersom ett enda bitfel kan gorafilen icke korbar.
Men eftersom vi vill att de filer vi komprimerar ska aterskapas exakt till det skick de var i innan

vi komprimerade dem, sa kommer vi enbart att anvanda icke-destruktiv komprimering.



3. Grafiska anvandar gr anssnitt

Eftersom uppdragsgivaren vill haett grafiskt anvandargranssnitt till sin algoritm, och vi aldrig
sysslat med grafisk programmering tidigare, borjade vi med att undersoka ndgra viktiga delar i
utformningen av ett sadant. Avsnitt 3.1. forklarar ndrmare hur handel sedriven programmering
fungerar, och varfor det [ampar sig val for grafiska anvandargranssnitt. Dérefter undersoker vi i
avsnitt 3.2 hur man designar ett bra anvandargranssnitt, vilka regler man bor f6lja, samt hur man
undviker fallgropar. | sista delen av kapitlet, avsnitt 3.3, tittar vi narmare pa hur ramverket

wxWidgets fungerar, och hur det & uppbyggt.

3.1. Handel sedriven programmering
Innan de grafiska anvandargranssnitten gjorde sitt intag pa marknaden, dominerade s.k. batch-
programmering. Batch-programmering innebdr att applikationens flode & definierat direkt i
kallkoden. Har nedan fdljer ett exempel i pseudokod pa ett enkelt program skrivet med ett
batchfl 6de:

a[0] = GetNumberFromKeyboard();

a[1] = GetNumberFromKeyboard();

Print(a[0] + a[1]);
Programmet laser in tvatal, och skriver ut dem. Det kommer att stannavid rad 1 och rad 2 for att
vanta pa att anvandaren skriver in sinatal. Batchprogrammering &r dock inte sarskilt val 1ampat
for grafiska granssnitt och interaktiva applikationer. Ponera att vi har ett program som antingen
adderar tal, som exemplet ovan, eller som skriver ut tva bokstéver. Pseudokoden kan se ut sa har:

integer Choice = GetNumberFromKeyboard();

if(Choice == 0)

{
a[0] = GetNumberFromKeyboard();
a[1] = GetNumberFromKeyboard();
Print(a[0] + a[1]);

}

if(Choice == 1)

{
a[0] = GetCharacterFromKeyboard();
a[1] = GetCharacterFromKeyboard();
Print(a[0] + a[1]);

}



Det mérks redan nu att antalet instruktioner vaxer snabbt nér vi bygger ut funktionaliteten.
Dessutom tvingas anvandaren véaljai borjan av programmet om denne vill arbeta med tal eller

bokstaver, och & sedan 13st vid det valet resten av exekveringen.

Betrakta foljande pseudokod:
integer i = 0;
Repeat
{
OnNumberEntered(number)
{
a[i] = number;
i=i+1;
}
if(i==2)
{
print(a[0] + a[1]);
}

}

Programmet gér samma sak som den forsta versionen av batch-programmet, men &r skrivet
enligt ett annat paradigm. Detta &r ett handelsedrivet (eng. event driven) program. Med

handel sedrivet menas att programmet vantar pa att en handelse skaintraffa, och utfor olika
instruktioner beroende pa vad den intréffade handelsen var. | det hér fallet gar programmet i en
loop tills anvandaren skriver in ett tal, da den utfor den forsta satsen. Nar denna sats korts tva
ganger, kommer &ven den andra satsen att koras.

Vid forsta anblicken kan det har programmet verka krangligare an batch-versionen, men den
andra varianten kan avsevart mycket |attare generaliseras och byggas ut med annan
funktionalitet. Vi skulle exempelvis kunnalaggatill kod for att hantera vara bokstaver fran det

andra batch-exemplet. Det kan se ut s hér:

inti=0
intj=0
Repeat
{
OnKeyPress(key)
{
if(isNumber(key))
{
a[i] = key
i=i+1
}
if(isChar(key))
{
b[j] = key



=i+l

}

}

if(i == 2)

{
print(a[0] + a[1])
i=0

}

if(j == 2)

{
print(b[0] + b[1])
j=0

}

}

For ett sa har enkelt exempel blir den handel sedrivna koden omsténdligare én batch-koden, men
har som sagt fordelen att den latt byggs ut med ytterligare funktionalitet.

L oopen som utgor programmet kallas for en handel seloop (eng event loop), och koden som
hanterar handel ser kallas handel sehanterare (eng. event handlers). Handel sel oopen kan vi utoka
med ytterligare hanterare for andra handelser, exempelvis musklick, skapandet av en fil, signaler
fran hardvara, o sv. Nar en handelse intraffar innan den foregaende handel sen &r
omhéandertagen, laggs den i en handel sekd (eng. event queue), dér den sparastills det finnstid att
tahand om den. Denna programmeringsstil passar utmérkt for grafiska anvandargranssnitt, som
bor kunna hantera ett stort antal olika héndelser, sasom tryck pa olika knappar, musklick och

annat, som kan handa i obestamd ordning.

3.2. GUI-design i allmanhet

Det finns ett stort antal uppsattningar av regler och riktlinjer att foljanar det géller utformningen
av en applikation. Dessa samlingar &r uppsatta av manga olika forfattare och & darmed inte
alltid dverensstdmmande med varandra.

For vart projekt har vi valt att fokusera pa de riktlinjer som sétts upp i en rapport vi namn

" Grafiska granssnitt - vad har anvandbarheten for betydelse?”, skriven vid Goteborgs
universitet, av Camilla Emring och Anna Funke [2]. | rapporten diskuterar de hur grafiska
granssnitt bor utformas for att frémja anvandbarheten och minimerarisken for fel. Forfattarna
kommer fram till ett antal punkter att beakta vid design av grafiska granssnitt, och de vi ansdg
var viktigast for var applikation listas hér nedan: [2]



Feedback: En applikation bor alltid ge feedback till anvandaren om vad som pagar, och
inom rimligatidsramar. Det far inte ga for lang tid mellan en utférd handling och
feedback pa densamma. Generellt géller dessutom att om en atgard tar under en sekund,
behovs ingen feedback, om inte dtgéarden medfort ndgon storre forandring av systemet.
Om éatgéarden exempelvis innebér att man komprimerar ett antal filer, bor nagon form av
feedback ges, sa att anvandaren far reda p&d om komprimeringen lyckades eller inte. Ar
atgarden istdllet inlasning av filer till arkivet, récker det med att listan av filer uppdateras
for att anvandaren ska forsta vad som hant.
Tar en &gard langre an tio sekunder kravs det mer &n ett meddelande nar det & klart. En
forloppsindikator kan vara en bralésning.[3]
Konsekvens och standard: En applikation bor vara konsekvent utformad, och placering
av knappar ska helst félja nagon form av standardisering. Om angerknappen ligger till
hoger om OK -knappen i de tre forsta dial ogrutorna anvandaren tréffar pd, bor inte det
monstret &ndrasi den fjarde dialogrutan. Ut6ver detta kan man ténka pa att forsoka folja
de standarder som géller generellt for applikationer. De flesta program har exempelvis ett
kryssi dvre hogra hornet for att avsluta programmet, och en meny i dverkant pa fonstret.
Menyn brukar dessutom oftainnehalarubriker som ” Arkiv”, ” Redigera’ och "Hjalp”.
Foljer man denna konvention, inser troligtvis en presumtiv anvandare var de hittar en
viss funktion.
Aterhamtning fr&n misstag: Fel kommer alltid att intréffa, sa en robust mekanism for att
|&ta anvandare dterhamta sig fran dem &r ett maste. Ett bra felmeddelande foljer dessa
fyragrundregler:

1. De é&r skrivna pa anvandarens sprak, och undviker koder.

2. De skabeskrivafelet s precist som méjligt, och inte bara konstatera att ndgot &r

fel.
3. Debor beskrivaen eller fleralosningar pa problemet.
4. De skainte férnedra anvandaren om denne gjort fel, utan varavanligt och
konstruktivt utformade.

Forhindra misstag: Det & alltid béttre att férhindra misstag, &n att aterhamta sig fran
dem i efterhand. Déarfor &r det bra att ha bekraftel serutor, sa att anvandaren far chans att
angrasig innan en atgard utfors.
Bekraftel serutan har nedan kommer upp nér man forsoker stanga Microsoft Word utan att

forst ha sparat sitt dokument.
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Microsoft Word

! "_~ Will du spara &ndringarna i dokumentet, doc?

la | Mej Avbiryt |

Figur 3.1: Bekraftelserutan somvisasi MSWord vid stdngning av ett osparat dokument

Sérmdisposition: Under utvecklingen av en applikation bor man fundera 6ver vilken
information anvandaren kan behtvavid varje enskild dtgérd, och setill att den finns
synlig, eller i alafall tydligt visavar dennainformation finns att tillga. Vidare bér man
dela upp den information som visas pa arbetsytan, i naturliga komponenter med de
informationsbitar som hor ihop. Som exempel kan némnas att knappar for att [aggatill
och tabort filer ur en lista, bér liggai nérheten av representationen av denna lista.
Anvandaren kommer att se dessa komponenter som enheter, och refereratill dem som
sadana.

Det géller ocksa att setill att avstanden mellan komponenter som ska anvandas i sekvens
&r korta, sa att rorelsen blir rent motoriskt |&ttare att utfora. Man ska exempelvisinte
lagga en komponent i nedre hogra hdrnet, och nastféljande komponent i arbetsflodet i det
Ovre vanstra hornet.

Fargteman, ljud och typsnitt: Antalet farger, ljud och typsnitt maste hdllas nere, annars
blir anvandaren snabbt of okuserad och far svart att koncentrera sig. Dessutom kan
programmet bli rérigt, och svart att navigerai. Dock kan intelligent anvandning av farger

och ljud hjalpa anvandaren patraven, och dra uppméarksamheten till ratt komponent.

Vi kommer att ha dessariktlinjer i atanke nér vi utformar var applikation, och félja dem sa gott
det gar.

3.3. GUI-programmering med wxWidgets

3.3.1. Vad ar wxWidgets? [1]

wxWidgets &r ett ramverk for att skriva portningsbara applikationer med grafiska
anvandargranssnitt. Det skoter det grundléggande arbetet med hur applikationens grafiska
komponenter ritas upp och beter sig. wxWidgets tillhandahdller ett stort antal klasser, varav de

flesta & grafiska komponenter, s.k. widgets. Dessa kan programmeraren anvanda och stéllain pa
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egen hand. En grafisk applikation bestar typiskt av ett huvudfénster, med ett antal widgetsi form
av knappar, listor, textfalt, et c., samt kanske nagra bilder och annan grafik. wxWidgets gor
skapandet och installningen av dessa enklare, genom att tillhandahalla speciella klasser for
knappar och andra s.k. widgets. For att gora wxWidgets-applikationer |éttare att portatill andra
plattformar (aven barbara sddana, som exempelvis Palm pilots), finns inte bara grafiska klasser
definierade, utan ocksa stranghantering, process-till-process-kommunikation, filhantering,

multithreading och mycket annat.

3.3.2. En kort historiebeskrivning [1]

wxWidgets-projeket startades 1992 vid universitetet i Edinburgh, av Julian Smart. Han hdll pa
att utveckla ett verktyg kallat Hardy, for att skapa och redigera diagram. Julian ville inte véja
mellan att implementera sitt program pa antingen Sun-arbetsstationer eller PC:ar, sa han
bestémde sig for att anvanda ett ramverk som stodde flera plattformar. Eftersom utbudet av
sadana ramverk var begransat, och institutionens budget andainte tillat inkOp av ett, terstod att
skriva ett eget. | september samma & var wxWidgets version 1.0 klar, och laddades upp pa
ingtitutionens FTP-server, varpa andra programmerare borjade utnyttja koden. Version 1.0
stodde X View och MFC 1.0, men Borland C++-anvéandare klagade pd MFC-kravet. Foljaktligen
skrevs wxWidgets om sa att det enbart anvande Win32-API:t. Eftersom Motif hdll pa att ta Gver
efter XView, utvecklades snabbt stod for just Motif. Bidrag fran anvandare runt omi varlden
strémmade in, och stod for ett flertal andra plattformar ladestill. Ar 1997 kom en GTK-variant,
och aret efter kom ocksa en Mac OS-version. Med det nya millenniet kom wxUniversal, ett
widget-bibliotek for plattformar som inte hade nagot eget sddant bibliotek.

Ar 2002 lades wxX 11 till, och denna portning anvande wxUniversal, vilket gjorde att den kunde
anvandasi vilken UNIX-milj6 som helst.

| juli 2003 blev Windows CE-varianten klar, och aret efter fick wxWidgets sitt nuvarande namn.
wxWidgets hette namligen wxWindows innan 2004, och det gillade inte Microsoft, som havdade
att det var varumérkesintrang. Samma & kom ocksa en rejd ansiktslyftning av wxMac for OS X,
samt en minimal portning till PAlm OS 6. Version 2.6 av wxWidgets slpptesi april 2005, med
uppdateringar for ala de storre portningarna. Figuren hér nedan visar den dvergripande

strukturen for wxWidgets 2.6, och dess forhallande till de olika plattformarnas API:er.
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Figur 3.2: Oversikt over wxWidgets placering i forhallande till varje plattforms API

| december 2006 sldpptes version 2.8, innehdllande mindre uppdateringar och korrektioner. |
skrivande stund &r 2.8.3 den senast sldppta versionen. Nasta stora release ar planerad till slutet
av 2007, med version 3. Denna version kommer bland annat att ha béttre stod for C++ STL-
bibliotek.[5]

3.3.3. Fordelar med wxWidgets[1]

Under inledningsfasen av det har projektet hade vi fleraramverk och verktyg i atanke. Bland
dessa fanns Qt, som &r utvecklat av det norska foretaget Trolltech. Deras |Gsning bygger pa att
emulera allawidgets som behovs, istéllet for att som wxWidgets anvanda de som finnsi
exempelvisWin32 API. Qt har, i likhet med wxWidgets, ocksa klasser for exempelvis
networking och multithreading. Det som fick oss att vélja bort Qt var priset; det kostar 5260
EUR per licens, och vi skulle behdva tva, vilket blir ungefar 100 000 SEK. Detta var uteslutet, sa
vi letade vidare och hittade da wxWidgets. wxWidgets &r gratis och har dppen kallkod, vilket
passade oss utmarkt. Att kallkoden &r 6ppen innebér ocksa att det finns mycket resurser pa
Internet, och manga anvandare lagger ocksa ut |6sningen pa olika problem, kanske till och med
det man for tillfalet vill ha hjdlp med. Dessutom finns inga patentproblem med i bilden,
eftersom allt & Oppet. wxWidgets anvandarvillkor gor ocksa att vi inte heller behover goravar
egen kallkod tillganglig. Utdver Qt och wxWidgets finns sakert manga fler plattformsoberoende
ramverk, men dessa var de vi stétte pa. Eftersom ett av delmdlen var att porta applikationen till
fler plattformar &n Windows, ville vi undvika plattformsspecifika API:n. Darfér valde vi
wxWidgets.
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3.3.4. Nackdelar med wxWidgets
Det finnsinte bara fordelar med wxWidgets, utan ocksa en del nackdelar. Hjal pfiler och annan

dokumentation kan ibland vara fér gammal eller till och med direkt felaktig. Dettairriterar en
aning, eftersom det tar viktig tid frén projektet att behova testa funktioner och tolka kallkod.
wxWidgets har ocksa en begréansad samling av grafiska komponenter. Som exempel kan némnas
att det finns en knapp som kan ha en bild, och en som kan ha text, men ingen som kan ha bada.
Det gar naturligtvis att kombinera olika klasser for att fa énskat beteende, exempelvis kan man
ritaen bild pa en knapp med text, och pa sa sétt uppna sitt mal. Detta tar tyvarr tid fran viktigare

delar av projektet, men kan ibland vara nédvandigt.
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4. Kravspecifikation

Kravspecifikationen i det hér kapitlet & en sammanfattning av den kravspecifikation vi fatt av
var uppdragsgivare Martin Larsson, och listar de viktigaste kraven pa var prototyp.

Avsnitt 4.1. beskriver kraven paden grafiska delen av vart anvandargranssnitt, hur programmet
ska se ut och hur filhantering ska gatill.

| avsnitt 4.2. specificerar vi mer programmassiga krav, som exempelvis vilka

kompressionsstandarder som ska stédjas.

4.1. Krav pa anvandargranssnittet
Ett av de viktigaste kraven pa granssnittet ar att det ska vara sa enkelt att anvanda, att det inte

finns behov av att konsultera en hjdpfil. Det ska vara sa uppenbart som méjligt hur programmet
fungerar.

Filhantering ska fungera som det gor i andra applikationer under Windows, med standardiserade
dialogrutor och visning av filer liknande den i Utforskaren.

Drag & Drop skaimplementeras for att frdmja anvandbarheten, och underldtta for slutanvandare.
De kan exempelvis ha en instans av fonstret uppe pa skrivbordet helatiden, och baradrain filer i

det nér de behover komprimera eller extrahera nagot.

4.2. Krav pa applikationen i vrigt
Programmet skai framtiden stédja de flesta algoritmer fér komprimering och extrahering som

finns pa marknaden idag, men var prototyp behdver enbart kunna stodja ZIP, och, for
extrahering, RAR. Komprimering med RAR &r licensbelagd, sa det far vantatills applikationen
genererar pengar for att kunna betala dessa licenskostnader.

Applikationen bor ocksdintegrerasi operativsystemet pa samma sétt som WinRar och WinZip
ar. Om anvandaren hogerklickar paen fil, kan denne fa upp en lista med komprimerings- eller
extraheringsalternativ for filen. Detta kan bli svart att hinna med inom projektets tidsramar, och

kommer troligtvis inte att implementerasi prototypen.
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Oppna
kdr som...

B add to archive..,

B add to "Skrivbord.rar

B Compress and email...,

B Compress to "Skrivbord.rar" and email
Genamsik markerade filermappar efter virus

Skicka till k

Klipp ot
kopiera

Skapa genvag
Ta bort
Bk narnn

Egenskaper

Figur 4.1: Popupmenyn vid hogerklick pa vanliga filer under Windows, med WinRAR installerat

Oppna
Sok...
UtFarska

Extrahera alla...

B Extract files. ..

B Extract Here

B Extract to weowidgets-2.8,00
Genamsdk weWidgets-2.8.0.2ip efter virus
Oppna med. ..

Skicka kil »

klipp uk
Kopiera

Skapa genvéag
Ta bort
Bwk namn

Egenskaper

Figur 4.2: Popupmenyn vid hogerklick pa arkiv under Windows, med WinRAR installerat
Slutligen ska, om tid finnes, en prototyp av PAZ-algoritmen implementeras. Detta & dock ett

sekundart mal, och huvudsyftet med projektet ar att implementera det grafiska

anvandargranssnittet.
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5. Tester

Innan vi borjade med den slutgiltiga prototypen gjorde vi tva testversioner, dar vi forsokte
implementera olika ldsningar pa diverse designproblem. Dessa tva versioner skickades ut bland
vanner och bekanta, samt bland larare pa avdel ningen for datavetenskap pa Karlstads universitet,
for att fa lite idéer och forslag pa forbéattringar. De som genomfoérde testerna av prototyperna var
anvandare med god datorvana, och kunskap om vad komprimering &r. Foljande kapitel &r en

beskrivning av testversionerna och resultatet av undersokningen.

5.1. Beskrivning av version 1

| version 1 av programmet utnyttjar vi en widget kallad wxGenericDirCitrl for att hamtain filer
for komprimering och extrahering. wxGenericDirCtrl & tyvarr behéaftad med problem, varav det
storsta ar att den saknar stod for flera markeringar samtidigt. Detta gor det jobbigt och icke-
intuitivt att hadmtain filer. Dock finns mojlighet att hamta det underliggande wxTreeCtrl-
objektet, for vilken man eventuellt kan stéllaiin stod for fleramarkeringar. Detta & nagot som
kommer att undersokas narmare.

Hér nedan visas tva skarmdumpar fran version 1, med tillhérande beskrivningar:
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= = My Docurments
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+-[] Settings
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r:el.' filbarttagring misshyckades: listan & tom @

Figur 5.1: Testversion 1, Komprimera-fliken

1. Filtr&det: Detta & wxGenericDirCtrl-objektet som diskuterades ovan. Har véjer
anvandaren sinafiler att komprimera, och lagger dem till listan till hoger.

2. Léaggtill/Ta bort filer till/fran lista: Dessa knappar & anvandarens sétt att 1agga filer till

listan, och ta bort oonskade filer fran densamma.

Lista Over filer: Har listas allafiler som anvandaren last in.

4. Ingallningar: | dennaruta skaolikainstéalningar for komprimering kunna goras, men i
testversionen kan endast en av tva komprimeringsmetoder véljas, och inget annat.

5. Skapa arkiv: nar anvandaren fyllt sin lista med de filer denne vill komprimera, trycker
han eller hon pa den hér knappen. Da 6ppnas standarddial ogrutan for att sparafiler, och
anvandaren far mgjlighet att valja plats och namn for sin komprimerade fil. Nar valen

gjorts, och anvandaren tryckt pa ok, borjar komprimeringen.
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6. Meddelanden: Har nere visas meddelanden om vad som hander i programmet,
exempelvis om komprimeringen lyckades, eller om —som har — en &tgard misslyckades.

Raden blir gulgron om dtgéarden istéllet lyckas.

e

—_| WinPaz Beta E]@ﬁ

j,.a’ Komprimera .!_\-. Extrahera l

Lista dver arkiv;

#-E] unrar source Files (portable) [ |
#-F] weckarapporter
#-[] wxBZipStream

F-E] wexRar @
[#-[] Zip - hetast hittills

== Zip-filer Lagg arkiy
7] BackZip_src_000503.zip till lista

;“j unzipss2, zip
B weMsW-2.8.0.2ip

:“j wcWidgets-2.8.0.zip Ta bort arkiv
7] zipz3z zip B frén lista
;“j zlib. zip
S‘j wihiidgets-WidgetsDemo-Windows. |
[ Settings :
[l
£ | [

Extrahera kill... @

Inskaliningar

Extraheting miss_la;i:kades', inga arkiv att extrahera

Figur 5.2: Testversion 1 — Extrahera-fliken

1. Filtradet: Tradet for filer att extrahera ar |ast till att enbart visa komprimerade filer av
exempelvis zip- eller tar-typ.

2. Extraheratill: Nar anvandaren valt vilka arkiv som ska packas upp, trycker han eller hon
hér, och 6ppnar darmed en mappvéljare, for att véaljaen mamapp, eller for att skapaen
sadan.

| 6vrigt & detvaflikarnalika
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5.2. Beskrivning av version 2

| den héar versionen valde vi att gaifran filtradet fran version 1, och istéllet satsa pa
standardiserade dialogrutor for mappvéljare och for att spara arkiven. | denna version laddas
filernain och sparas via operativsystemets standardiserade dialogrutor. Nar ett antal filer har
lasts in, sd hamnar deras filnamn och filandelse i den véanstra listboxen. Har &r tva skarmdumpar

fran var andra version, fran respektive flik:

U Winpaz_draft_1 E]@

Arkiv  Fonster Hjalp

Korprimering _ Ext_r_gﬂh?ring_ |
| 2
F
@éggtill filer ‘ Qﬂbnrt markerade
Farrnat
& 7P O TAR

‘@ Spara som.., ‘

Figur 5.3: Testversion 2 — Komprimera-fliken

1. Forhandsgranskningen: Nar man har last in en eller flerafiler till programmet, hamnar
dessa filers namn och filéndelse i denna listbox.

2. Laggtill filer: Har 1aser man in filer via operativsystemets standardiserade dial ogruta for
att dppnafiler. Nar man trycker p&” Oppna’, hamnar de valdafilernai ovan namda lista.

3. Tabort markerade: Med hjdp av denna knapp kan du ta bort de filer, som markerats i
listan. Filernatas bara bort ur listan, inte fran datorn. Om ingafiler markerats far man ett
felmeddelande i form av en pop-up-ruta.

4. Filformat: Har vajsi vilket format man vill komprimera sinavadafiler. Det forvalda

alternativet & i dennaversion”.zip”.
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5. Spara som: Detta & den avslutande knappen, som skapar ett arkiv, med det av
anvandaren inmatade namnet, innehallande de markerade filerna fran listan. Om
komprimeringen gar bra, fas en bekraftelse i form av ett pop-up-meddelande. Dialogen
som kommer upp nar man trycker pa knappen &r en spara-fil-dialog, som endast visar
upp mappar, och filer med &ndelsen av det valda formatet. Alltsa, véljer man att

komprimerai formatet zip, s visas endast mappar och filer med dndelsen .zip upp.

]

W Winpaz_draft_1 E]@

Arkiv  Fonster  Hjalp

Komprimering Extrahering

® - ®

Ladda in kornprimerad Fil. .,

Uppackningsmapp

Skriv in skyagen till uppackningsmappen

@Extrahera rnarkerade filer ‘

Figur 5.4: Testversion 2 — Extrahera-fliken

1. Listanav arkiv: Har har vi en listamed de inladdade arkiven, som i denna version har
|3sts till ett endaarkiv. Da & dennalista onddig, men i framtida versioner ar det tankt att
det inladdade arkivets innehdll ska placerasi listan och man ska kunna véalja vad man vill
extrahera ur det valda arkivet. Men hittills visas alltsd bara arkivets namn och filandel se.

2. Laddain fil: Dennaknapp fungerar som inlasningen av filer pa komprimeringsfliken,
men med skillnaden att endast mappar och filer med andelsen .zip och .tar visas, och att
man bara kan l&sain enfil i taget.

3. Mamappvéljaren: Har valjer man vart man vill extraherasinafiler. Man kan skrivain
sokvégen till mappen, dit man vill extraherafilerna, direkt i textrutan. Men om man
hellre vill sbka upp mappen via ett standardiserat filtrad, kan man trycka pa knappen
"Véalj mapp”.
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4. Extrahera: Med denna knapp extraherar man det i listan valda arkivetsinnehall till den
valda ma mappen.

5.3. Genomfoérande och testresultat

For att fa en fingervisning om vilka funktioner anvandare ville hai ett komprimeringsprogram,
arrangerade vi ett litet test med varatva betaversioner. Forsokspersoner i testet var vanner och
bekantatill oss, samt ett antal |&rare pa avdelningen for datavetenskap vid Karlstads Universitet.
Ambitionen med vart forsok var inte att fa ett statistiskt underlag for vad som borde finnas i
applikationen, utan att faststélla nagon form av generell riktning for designen, exempelvis
knappars placering, textfalts storlek eller programmets reaktioner pa anvandarhandelser. For att
strukturera testresultaten forfattade vi ett testformul&r. Detta formul&r inneh6ll foljande sex

frégor:

Vad tyckte du om navigeringen for att hamtain filer?

Hur bravar knappar och dialogrutor placerade, kandes det |ogiskt?

Var programmet rérigt, d.v.s. fanns det for manga textfalt, knappar, et c.?
Vad tyckte du om felmeddelandena, visades de pa ett bra sétt?

Vad tyckte du om systemet med olika flikar for extrahering/komprimering?

o > W Dp P

Dessa fragor besvarades med ett kryssi en av de fem rutor som fanns under varje fréga.
Alternativen var: Mycket bra, Bra, Ok, Samre och Daligt. Sist i formul&ret lade vi till en punkt
for egnatankar och idéer om vad forstkspersonen skulle viljasei programmet.

De slutsatser vi dragit av svaren pade olika fragorna ar:

1. Generellt sett tyckte forsokspersonerna att filinlasning fungerade bra pa bada sétten,
altsi var bade filtradet och standarddialogen rimliga och logiska. Den slutgiltiga
prototypen kommer antagligen att implementera en kombination av de bada, men med
tanke pa problemen med tradets tekniska begransningar, kan det bli svart att [6sa
tradnavigeringen inom projektets tidsramar.

2. Knappar och textrutors placering och inbordes ordning var enligt forsokspersonerna
uteslutande béttre i version tva, men kommentarerna under fréga 6 angaende
programmens utformning ger anledning till eftertanke. En av kommentarerna var att
flodet pa knapparnavar béttre i version 2, delag i en béttre och mer logisk ordning. Dock

fick den storatommatextrutan i nr 2 kritik, den kandes som ett sléseri med utrymme.
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3. Seovan.

4. Version 2 hade enligt testresultatet det basta systemet for att visa felmeddelanden,
namligen meddelanderutor. Dock gillade nagra anvandare den andra varianten, med en
remsai nederkant som blev rod och visade ett felmeddel ande om nagot gick fel. Den
visar ocksa ett meddelande om vad som hénder i programmet under kérning, och byter da
farg till gulgron. En kombination av de bada kanske blir bast, med meddelanderutor vid
storre fel, som exempelvis korrupta arkiv, och en remsa med feedback om anvandarens
&tgarder och mindre fel, som borttagning av filer som inte finns.

5. Flikuppdelningen var nagot som testpersonerna utesl utande tyckte om, sa den |6sningen

kommer att implementeras ocksdi slutversionen.
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6. Konstruktionsdsning
| det har kapitlet forklarar vi hur de olika delarnaav programmet relaterar till varandra, och hur
vi valt att konstruera vart grafiska granssnitt. Vi har forsokt dela upp applikationen i naturliga

moduler, och har kommit fram till en uppdelning enligt figuren nedan:

Archive-
Interface

ZIP
GUI ; 4
TAR

RAR

PAZ

Figur 6.1: Oversikt 6ver programmodulerna i applikationen

6.1. Programmatisk konstruktionslésning

Eftersom wxWidgetsbiblioteket & konstruerat efter det objektorienterade paradigmet, & ocksa
var |6sning objektorienterad. Detta ger oss &ven en naturlig uppdelning av var applikation i
moduler, vilket gor att det blir forhadllandevis | &tt att 1aggatill nya komprimerings- och
extraheringsalgoritmer. Det blir ocksa |attare att underhdlla koden.

6.2. GUI-konstruktionslGsning
Applikationen & uppdelad i tva huvudfonster, som hanterar extrahering och komprimering
oberoende av varandra. Denna uppdelning var nagot som fungerade brai varatestversioner, och

darfor finns med i var konstruktionsl Gsning.

6.2.1. Compress-fliken
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= Winpaz g =

File Edit Help

Marne | Size Tvpe

| Campression opkions

=k Mydrchive

............ Skﬂtt_SD_Sq'.de @

- BcaoLys10. . doc

B ikt pel
, ............ _ﬁmﬂin.cpp
ﬂmain.h

®

' COMPRESS

Figur 6.2: Winpaz — Compress-fliken

. Add files-knappen: Den har knappen 6ppnar en standarddialogruta for inlasning av filer.

Nér anvandaren valt sinafiler och tryckt pa oppna, laggs alafilernatill i filtradet.

. Remove-knappen: Trycker anvandaren hér, tas allafiler som & markerade i filtradet bort.

. Filtradet: Det hér &r filtrédet, dar information om allafiler kommer att visas nar

anvandaren last in dem.

. Compression options. Har &r det tankt att diverse valmgjligheter ska presenteras for

anvandaren, exempelvis kompressionsgrad. Dock blir den hér versionen av programmet

endast en prototyp, sa dennaruta &r for tillfallet tom.

. Compress-knappen: Trycker anvandaren hér, dppnas en standarddialogruta for att spara

filer, och anvandaren far valja namn, malmapp och arkivtyp for sitt arkiv. Nar allaval

bekréftats, komprimeras alafiler i tradet.
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6.2.2. Add files-dialogen

?C hoose a file

Senast anvanda
dokurment

¥ 5
Skrivbard
tina dokument

48

Dren har datarn

<)

bina
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Letai | |=3 Operativaystem

v @ @
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I Inlémningsuppgift_2
I Inlémningsuppgift_3
IChLabb 1

|CTiLabb_z

ICTiLabb_3

IiLabb_4

|iLabb 5

ICiLabb &
|)powerpoint_slides
ICaProv
Labbrappurtmall.dnc
uppsatsmall.du:u:

|_uppsabsmaﬂ;dnc |:]

Filnarmt;

| Uppha |

Filformat: | &l Fles ) ~|

[ Anbiryt ]

Figur 6.3: Add files-dialogen

Det har & en standarddial ogruta for 6ppning och inldsning av filer. Har kan anvandaren vélja

vilkafiler denne vill komprimera. Nar valet bekraftas med Oppna, l1aggs alafiler till filtradet.
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6.2.3. Compress-dialogen

Choose a location and filename
Spara i : J_Labb1 v 3 » ,
N L kalkad

2
Senazt anvanda
dokument

Skrivbard

L/

kina dokument

8

Den har datarn

“:_-ﬁ Filnarr: lad
Wing : : — v -
hatverksplatser Filtormat: @ zip files [.zip] [ ]
zip filez [*.zip)
|tar files [* bar]

Figur 6.4. Compress-dialogen

Denna dialogruta later anvandaren valjamamapp, namn och arkivtyp for sitt arkiv.
1. Dettadr enlistaav s kallade wild cards, som avgor vilkafiler som visasi dialogrutan.
Den hér listan av wild cards &r 1ast till de tvafiltyperna ZIP och TAR. (Eftersom vi
endast implementerat stod for dessa tva komprimeringsalgoritmer i var prototyp, sa har vi
nojt oss med dessa tva wild cards. Men om ytterligare algoritmer implementeras,

exempelvis PAZ, sa utokas givetvis listan.)
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6.2.4. Extractfliken

= Winpaz g =

File Edit Help

'6 COMPRESS ‘ﬂ EXTRACT
ADD -REMU‘-I"E
! _F'.'-E'.5J @E@

Marne I Size Type | Exkraction options

~ewWidgets-2,8.0.2ip @

- BackZip_src_000503, 2ip
-------- wxMaW-2.5.0.2ip

®

EXTRACT

Figur 6.5: Winpaz — Extract-fliken

1. Add archives-knappen: Har kan anvandaren lasain arkiv till listan 6ver arkiv, med hjép
av standarddialogrutan for inl&sning av filer.

2. Remove archives: Den hér knappen tar bort de arkiv i arkivtradet som & markerade.

3. Arkivtrédet: Hér visas information om de arkiv anvandaren har 13st in.

4. Extraction options: Har ar det tankt att diverse valmgjligheter ska presenteras for
anvandaren, exempelvis om man vill bevara mapphierarki eller inte. Dock blir den har
versionen av programmet endast en prototyp, sa dennaruta ar for tillfallet tom.

5. Extract.knappen: Né&r anvandaren last in alla de arkiv denne vill extrahera, och trycker pa

den har knappen, 6ppnas en standarddial ogruta for att valja mamapp.
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6.2.5. Add archives-dialogen
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Choose a file
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Figur 6.6: Add archives-dialogen

Om anvandaren har tryckt pa Add archives-knappen i huvudfonstret, 6ppnas denna dialogruta,

déar man kan véljavilka arkiv man vill 1aggatill i arkivtradet.

1. Den hér listan av wild cards &r |ast till de tvafiltypernaZIP och TAR. (Aven har géller

att vi skulle utbkalistan av wild cards vid ytterligare algoritmimplementationer.)

30



6.2.6. Extract-dialogen
Vilj mapp

Choose a karget direckary;

@' Skrivbard

lD Mina dokurment
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Skapa ny mapp ] [ Ik ] [ Beebiryt

Figur 6.7: Extract-dialogen

Det hér ar standarddial ogrutan for att valja malmapp. Den 6ppnas om anvandaren tryckt pa

Extract-knappen i huvudfénstret, och har kan man vajamamapp, eller skapa helt nya mappar.
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7. Implementation

Vi har utvecklat véar applikation med ett verktyg kallat wxDev-cpp. wxDev-cpp &r en utokning
av utvecklingsmiljon Dev-cpp, som & ett utmérkt, och gratis, verktyg for implementation av
applikationer i C++. Skillnaden mellan Dev-cpp och wxDev-cpp &r att den senare ocksa har en
dialog-editor baserad pa wxWidgets inbyggd, och ett antal mallar for att snabbt fa
grundléggande funktionalitet i en wxWidgets-applikation. Den mall vi anvant genererar kod for
ett huvudfonster, med systemmeny i 6vre vanstra hdrnet, och stéang-, minimera- och
maximeraknappar i det 6vre hogra hornet. | detta enkla fonster kan man sedan placera sina

widgets, som man véljer fran en listai dialog-editorn.

fd wxDev-C++ 6.10.2 .=
File Edit Search View Project Execute Debug Tools Cvs  Window Help
BE D% o AT
in:h'? IE 3 & B iE 8 o {} _‘ MNew '_ Insert E] Toggle v} Goto
vl w
@ by projectépp.h | My projectéppoe | 7] My projectFrmk | 9] My projectFm.cpp | FTH AL | Al v
F'TDiEC_t Classes | Debug = — [y Selector =)
= o2 My project 4 . m . _—
[ My projectapp.cpp RS
O My projectépp.h . . o StaticBoxSizer
[ My projectpp rc This is a phone book search engine. s
E] My projectFrm.h GridSizer
M jectFm. u L] . o
[@i Mﬁ E:E::ZtF:z.E\lpxlfJorm Enter search criteria. .. EleEnds zer
A StaticTest
Check this box
_ . Button
f Bt Bttt
[Propertyinspector (9} @ x| @ Hiapnar
| wisPanel wiPanel S~ ~ ToggleButton
Properties | Events [abf] Edit
B Alignment  [lwALIGN_CENTE [ =] Memo
. Background Color|Edit Color
|umP [X CheckBox
} % Choice
: (® RadicButton
R e Gl = remboloe loct
| Eaf E_ompiler i——'ﬁ Resources I El:ﬂ] Compile Log | E Deb_ug I /- Firjd He_sults_
91:1 Modified | Inzert C++ Source Generation: 0,016 seconds / Header Declaration Generation = 0,000 seconds

Figur 7.1: Oversikt éver wxDev-Cpp

1. Project inspector: Har kan man undersoka vilkafiler man har i sitt projekt, och vilka
klasser som finns definierade. Man kan ocksa skapa virtuella mappar har, for att gruppera

sinafiler béttre.
2. Property inspector: Det & har man stéller in sinawidgets med avseende pa exempelvis

utseende, stil, farg, typsnitt patext, och annat viktigt.
3. Workspace: Har skapar man sina fonster, som alla widgets ska hamnai.
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4. Widget selector: Detta & en listamed allatillgéngliga widgets, standarddial ogrutor och

textkontroller. Man véljer en widget ur listan, och klickar och drar ut den i fonstret.

Avsnitt 7.1. ger en 6versiktlig beskrivning av det grafiska granssnittet. | avsnitt 7.2 gar vi
igenom vilka klasser vi anvéant, och beskriver syfte och alla metoder for de klasser vi definierat

géalva. Det sista avsnittet, 7.3., & en kort sammanfattning av hur implementationen har forlopt.

7.1. Oversiktlig implementationsbeskrivning av det grafiska granssnittet

Efter ssmmanstélining av resultatet fran var testsession (se kapitel 5) bestamde vi oss for att dela
upp var applikation i tva huvudfonster, Extract och Compress. Detta realiserades med en instans
av en sa kallad wxNotebook. Denna widget tillhandahdller funktionalitet for att ordna ett antal
paneler i ett fliksystem.

File Edit Help

{CUMPRESS ﬁ EXTRACT

Figur 7.1: Fliksystemet i Winpaz

Listorna 6ver de filer och/eller arkiv man l&st in har implementerats med en wxTreeListCtrl,
vilket egentligen &r en widget for att visa noder i en tradstruktur, fast med funktionalitet for
kolumner. wxTreeListCtrl &r fortfarande i utvecklingsstadiet, och har varit beh&ftad med en del
problem. De flesta av dessa har vi dock lyckats |6sa, s& den nuvarande versionen &r tillrackligt

felfri for den funktionalitet vi behéver i prototypen.

Marme | Size Type
=k Mydrchive
............. F|_||||T|E|k,t.|:lljf

------------- @'wurld_map_l Jjpg
............. E Labbrappnrt_l_abb_l .doc

Figur 7.2: Filtradet i Winpaz
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For att minimera mangden kodarbete har vi anvant foérdefinierade standarddial ogrutor for
inlasning av filer, sparning av arkiv och val av malmapp for extrahering. Detta medfor dessutom
att anvandarna kommer att kédnnaigen sig i dessa dialoger, eftersom de flesta program anvander
samma dialogrutor for liknande funktioner. Som exempel kan ndmnas Microsoft Word, vars
Oppna dokument-dialog ser nastan likadan ut som den dialog vi anvander for att 6ppna arkiv.
Ytterligare en fordel med att anvanda standarddialogerna &r att de kommer att matcha respektive
plattformars dialoger, eftersom wxWidgets anvander varje plattforms AP, istédllet for att emulera

dialoger och widgets, som Qt gor.

7.2. Klasser

Vi har definierat egna klasser for en del funktionalitet, som exempelvis PathList-klassen for att
spara stkvagar. wxWidgets-biblioteket innehdller visserligen en hel del klasser, men just den
funktionalitet vi var ute efter kravde mer specifik hantering av datamedlemmar. Under avsnitt

7.2.3 finns denna contai nerklass beskriven mer i detal].

7.2.1. Klassdiagram
Figuren héar nedan visar forhdlandet mellan de klasser vi definierat, och hur de hanger ihop med

varandra. Objektet wxWidgets framework i diagrammet &r ett objekt som innehdller ala
wxWidgets-bibliotekets klasser, och ar en abstraktion for att gora diagrammet mer 6verskadligt.

1

wiWidgets Framework,

el

WinpazMainFrmApp WinpazMainFrm
-
Archivelnterface PathList ImagelIndexList

Figur 7.3: Forenklat klassdiagram éver Winpaz
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WinpazMainfrmApp arver fran en klass wxApp i wxWigets-biblioteket. Klassen maste
implementera en virtuell metod, kallad Onlnit(). Denna metod &r den som utfor allt forarbete
som kan behovas fore kdrning av applikationen, exempelvis behandling av argument som kan ha
skickats till applikationen, och skapandet av ett fonster. Om metoden returnerar true, kommer
wxWidgets att starta handel sel oopen, och borja hantera héndelser. Om den returnerar false,
kommer wxWidgets istéllet avsluta applikationen, efter att ha stédat upp minnesutrymmet efter
sig.

WinpazMainFrm & hérledd fran en klass wxFrame i wxWidgets-biblioteket. Detta & det fonster
som startas i Onlnit()-metoden. Det & ocksdi dennaklass alla handel sehanterare for
applikationen &r definierade. WinpazMainFrm har ocksa tvainstanser av containerklassen
PathList, som hanterar sokvéagar till filer och arkiv (se avsnitt 7.2.3.), samt tvainstanser av
klassen Imagel ndexList (se avsnitt 7.2.4.), som tillhandahaller par av indexnummer och
filandelser till en listaav bilder som hor till wxTreeListCtrl-kontrollerna. Denna bildlista lagrar

ikoner som l&ggstill varje nod.

7.2.2. Archivelnterface-klassen
For att folja det objektorienterade paradigmet, valde vi att géra en klass fér extrahering och

komprimering. Den har ett programmeringsgranssnitt, ett API, som programmeraren kan
anvanda for att tillampa komprimering och extrahering i sitt program. Det & denna klass som &r
tankt att kunna utdkas med fler algoritmer i framtiden. For tillfallet fungerar detta upplagg
hjalpligt, men maste goras om helt vid en eventuell utékning av prototypen. Det &r inte bra att
man maste in i de privata metoderna for att 1aggatill nya algoritmer, utan detta borde kunna
skotas med pekare till objekt av en basklass, som allaimplementationer av nya algoritmer érver
fran. Dakan klassen fungera som ett generellt granssnitt, och nya algoritmer kan pluggasin
genom att bara lankain en ny klass som implementerar algoritmen.

Hér nedan foljer en listaav allametoder i klassen, tillsammans med en kort beskrivning av varje
metod:

Publika metoder:

e Dbool Extract(wxArrayString pathsToArchives, wxString destination)
Extract tar som argument en lista av sokvéagar till de arkiv man vill packa upp
(pathsToArchives), och en sokvéag till mappen dar man vill att de extraherade filerna ska

hamna (destination). Extract anropar den privata metoden Deter mineTypeOfArchive().
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En switch-sats skickar sedan alla sbkvagar till motsvarande privata extraheringsmetod,
en i taget.

e bool Compress(wxArrayString filepaths, wxString destination)

Compress tar samma argument som Extract, men destination & sokvéagen till och namnet
padet arkiv man vill skapa, med en filandel se som motsvarar vilken algoritm man vill
anvanda. Dérefter skickas listan med filsbkvagar och destinationssokvagen till ratt
privata metod for komprimering.

e bool ExtractEntries(wxArrayString entryNames, wxString pathToArchive)
entryNames &r en lista av kompletta filnamn man vill extrahera ur arkivet som
specificerats av pathToArchive.

e WxArrayString GetEntryNames(wxString pathToArchive)

GetEntryNames returnerar en lista Over allafiler i arkivet som specificerats av
pathToArchive.

e int GetEntrySize(wxString pathToArchive, wxString entryName)

e GetEntrySize returnerar storleken for filen entryName i arkivet som specificerats av
pathToArchive.

e int GetArchiveSize(wxString pathToArchive)

GetArchiveSize returnerar storleken for arkivet som specificerats av pathToArchive.

o wxDateTime GetDateTime(wxString pathToArchive)
returvardet &r ett wxDateTime-objekt, ur vilket man kan hamta en tidsstampel for nar
arkivet skapades

Privata metoder:

e int DetermineTypeOfArchive(wxString fullName)
returvardet ar ett ID-nummer, som identifierar vilken arkivtyp filen fullName tillhor.

e bool CompressWithZip(wxArrayString filepaths, wxString destination)
CompressWithZip komprimerar allafiler i listan filepathstill destination, med zip.

e bool CompressWithTar(wxArrayString filepaths, wxString destination)
CompressWithTar komprimerar alafiler i listan filepaths till destination, med tar.

e bool CompressWithRar(wxArrayString filepaths, wxString destination)
CompressWithRar komprimerar alafiler i listan filepaths till destination, med rar.
Denna metod kommer inte att implementerasi prototypen. Den finns med i den hér listan
for eventuell framtida utokning.

e bool CompressWithPaz(wxArrayString filepaths, wxString destination)
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CompressWithPaz komprimerar allafiler i listan filepathstill destination, med paz. Inte
heller denna metod kommer inte att implementerasi prototypen. Den finns med i den har
listan for eventuell framtida utokning.

bool ExtractWithZip(wxFileName filepath, wxString destination)

ExtractWithZip extraherar filen pa platsen filepath till platsen destination, med zip.

bool ExtractWithTar(wxFileName filepath, wxString destination)

ExtractWithTar extraherar filen pa platsen filepath till platsen destination, med tar.

bool ExtractWithRar(wxFileName filepath, wxString destination)

ExtractWithRar extraherar filen pa platsen filepath till platsen destination, med rar.

bool ExtractWithPaz(wxFileName filepath, wxString destination)

ExtractWithPaz extraherar filen pa platsen filepath till platsen destination, med paz. Inte
heller denna metod kommer inte att implementerasi prototypen. Den finns med i den hér

listan for eventuell framtida utokning.

7.2.3. PathList-klassen
Vi behdvde ett bra och intuitivt sétt att matcha sokvégar till allafiler som hanteras av

programmet, med motsvarande nod i filtraden. For detta andamdl utvecklade vi en containerklass

med tva datamedlemmar; en stréng med sokvagen, och en instans av klassen wxTreeltemid, som

gparar ID-numret for en nod i ett tréd. Nedan foljer en lista Gver de metoder klassen

tillhandahaller, samt en kort beskrivning av dem:

Publika metoder:

wxString GetPath(wxTreeltemld item)
Returnerar sokvagen som matchar item.

WxATrrayString GetPaths(wxArrayTreel temlds items)
Returnerar en lista av sbkvagar som matchar items.

wxArrayString GetAll()
Returnerar en lista av alla sokvagar som finnsi listan.

bool Delete(wxTreeltemld item)
Tar bort den nod som matchar item.

bool Append(wxTreeltemld item, wxString path)
Lagger en nod med ID-nummer item och sokvagen path, till listan.

bool Exists(wxTreeltemld item)
Exists returnerar true om det finns en nod i listan med id-nummer item.

bool Exists(wxArrayTreeltemldsitems)
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Dennaversion av Exists returnerar true om det finns noder som matchar allaid-nummer i
items.

e int GetSize()
GetSize returnerar storleken p3, alltsa antalet element i listan.

7.2.3. Imagel ndexL ist-klassen
Vi upptackte i slutskedet av projektet att listan med de ikoner som laggstill allafiler i fil- och

arkivtraden vaxer valdigt snabbt, eftersom det for varje ny fil ladestill enikoni listan. Detta kan
bli ett problem om programmet kérs lange, och manga filer 1aggstill. Det & inte ovanligt att man
vill komprimera 1 000-talsfiler i taget, och listan blir da valdigt stor. Darfor utvecklade vi denna
klass, som hanterar par av index till ikonlistan och filandelser, sa att om tre Word-dokument
laggstill i programmet, kommer det bara att 1&ggastill en ikon. Man inser snabbt att om vi stéllet
hade last in 2 000 delar av en videofil, sa hade varje del genererat en ny ikon. Nu blir det istéllet
endast enikoni listan.

Hér nedan foljer en lista dver alla metoder i klassen:

Publika metoder:

e void Append(const int imagel ndex, const wxString extension)
Denna metod lagger till ett index/filéndelse-par i listan.

e int Getlndex(const wxString extension)
Den hér metoden returnerar det index som hor till extension.

e bool Exists(const wxString extension)

Med den hdr metoden kan man testa om en viss filandelse redan finnsi listan.

7.3. Sammanfattning

Generellt sett har implementationen av applikationen gétt bra, och utan storre problem.
wxWidgets &r ett vadigt kraftfullt bibliotek att anvénda nar man utvecklar grafiska
applikationer, och har varit oerhort I&étt att arbeta med. | och med att vi anvande en
utvecklingsmiljé som wxDev-cpp, har aven mangden egenskriven kéllkod blivit mindre &n
befarat, eftersom wxDev-cpp genererar kodskelett for exempelvis alla handel sehanterare, och
nastintill fullstdndig kod for alla widgets.

Det mest problematiska har varit de egendefinierade klasserna Archivelnterface och PathList,

men detta har mest berott pa otillrackliga kunskaper i C++, och dalig planering av klassernas
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funktionalitet. Frikopplingen av algoritmerna fran Archivelnteface-klassen fanns det som véantat

ingen tid att implementera.
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8. Resultat och rekommendationer

Av de mal vi satte upp i borjan av projektet (se kapitel 1.2.), har vi lyckats na ungefar halften. Vi
har gjort en version fér Windows, byggt in stéd for komprimering och extrahering med ZIP och
TAR, samt implementerat drag & drop-funktionalitet. Vi trodde i borjan av projektet att det
skulle varal&tt att anvanda extraheringskoden som WinRar tillhandahaller pa sin hemsida, men
den visade sig vara mycket mer komplicerad an vi anade. Darfor uppnadde vi inte malet att
implementera RAR-extrahering. Vart arkiveringsgranssnitt &r inte heller salétt att bygga ut med
fler algoritmer som vi ville. Vi hann inte med att géra Linux- och Mac-versioner, men vi valde
att bygga var |6sning pa wxWidgets-biblioteket, s vi har forberett for framtida portningar. Det
sekundéara malet, att implementera en enkel version av paz-algoritmen for testsyften, hannsinte
heller med.

Sahér i efterhand &r vi forhallandevis nojda med slutprodukten, trots att var planering kunde ha
varit avsevart mycket béttre. Vikten av planering kan inte nog understrykas, och om vi sétts pa
ett liknande projekt i framtiden, kommer vi att satsa mycket tid i borjan av projekttiden till att
planera.

Testversionerna var nagot vi lyckades valdigt bramed, och resultatet fran testerna hjalpte oss
oerhort mycket nér vi utformade den slutgiltiga versionen. Att skriva testprototyper var ett smart
drag, eftersom det hjalpte oss att se var eventuella problem kunde uppstd, och hur vi skulle |6sa
dem.

Vi rekommenderar att man till varje projekt bor avsétta en ordentlig portion tid i borjan, for
planering och tester. Vi hade tillrackligt med tid till varatester, men alldeles for lite tid for
planering. Mer tid borde i borjan halagts pa att géra diagram 6ver klasser och &ven ett antal Use
Case-diagram, sa att vi hade vetat paforhand vilken funktionalitet som skulle behtvas. Det hade
nog ocksa varit nyttigt att konsultera larare angaende olika programmatiska | 6sningar, som
exempelvis vart arkiveringsgranssnitt, och hur man skapar en bra bakomliggande struktur for sin

applikation.
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9. Summering
Héar summerar vi vad vi lart oss av projektet, vilka problem vi st6tt pa under projektets gang, hur

tiden disponerats, samt vilkalardomar vi har kunnat dra av projektets utfall.

9.1. Nya kunskaper
Det enskilt viktigaste omradet vi har utokat vara kunskaper i var hur grafiska granssnitt ar

uppbyggda, och hur de fungerar. Detta var ndgot vi inte hade nagra kunskaper alls om innan det
hér projektet. Vi har &ven befast vara fardigheter i C++-programmering, och skaffat oss
erfarenheter i wxWidgets omfattande bibliotek, och hur det & uppbyggt.

Den viktigaste lardomen vi har dragit av projektet & nyttan av att ha en bra planering. Utan
planering hamnar man i "Happy hacker” -trasket, och enda séttet att ta sig ur det &r att gatillbaka

till bdrjan och gora en riktig planering.

9.2. Problem
Vi har st6tt paen hel del problem under projektets gang, bade programmeringsrel aterade och

rent administrativa. Bland de programmeringsrel aterade problemen kan némnas svarigheten i att
fatag i enklamoduler for komprimering och extrahering, med forstaeliga API:er. Nar det gallde
ZIP- och TAR-algoritmen fanns det stod for dem i wxWidgets, s dessa tva kunde
implementeras forhallandevis enkelt. For RAR-algoritmen var det varre. Det fanns visserligen en
klass i wxWidgets som utférde RAR-extrahering, som en tredje part bidragit med, men den gick
inte att kompilera. Det var synd, for dess API fungerade precis som de fér ZIP och TAR.

Det har ocksa varit svart att kontakta var uppdragsgivare vid vissatillfallen, och viktiga
dokument som kravspecifikation har vi fétt tillgang till forst i slutskedet av projektet. Vi har
dock haft m6ten |6pande under projektets gang, och har da fatt den information vi behovt for att
kunna utveckla applikationen i enlighet med kravspecifikationen anda.

Inga av dessa problem har varit overstigligt svara att hantera, och pa det stora hela har projektet
fallit val ut till slut.

9.3. Tidsatgang
Av dentid vi allokerat till projektet har nog ungefar tva tredjedelar anvantstill programmering

och planering, medan den sista tredjedelen har gétt till uppsatsskrivning. Detta & en inte helt

orimlig uppdelning, men planeringen borde ha fatt mer tid. Tid som man l&gger pa planering gar



oftast att sparain pa programmeringen istéllet, eftersom det blir mindre funderingar 6ver hur

man ska |6sa diverse problem; man har ju sa att siga redan |6st dem vid ritbordet.

9.4. Lardomar

En av de viktigaste lardomarnavi dragit utifran resultatet av projektet ar att man maste planera
sitt projekt bra fran borjan, sa att man kan undvika nodlGsningar. Med béttre planering hade nog
strukturen pavar applikation blivit béttre, och vi hade kanske haft tid att designa snyggare
ikoner till knapparna.

Vi skulle ocksa vara mycket mer aktivai vara kontakter med uppdragsgivaren, for att kunnafa
feedback pa hur projektet gar, och om det gér i rétt riktning. Dessutom skulle vi da kunna
upplysa denne om olika svarigheter vi rékat pa under arbetet, och kanske fahjalp med en del av

dem.
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