Avdelning for datavetenskap

Afrah Al-abuhalje
och

Sanaa Al-abuhalje

Oversikt och tillimpning av XML,

Overview and application of XML

Examensarbete 10 poang

DAI

Datum/Termin: 07-06-05
Handledare: Robin Staxhammar
xaminator: Martin Blom

Ev. I6pnummer:  C2007:07

Karlstads universitet 651 88 Karlstad
Tfn 054-700 10 00 Fax 054-700 14 60

Information@kau.s www.kau.s






Oversikt och tillampning av XML

Afrah Al-abuhalje och Sanaa Al-abuhalje






Denna rapport ar skriven som en del av det arbete som kravs forrhatta een
kandidatexamen i datavetenskap. Allt material i denna rapport, ulteetir mitt eget, har
blivit tydligt identifierat och inget material ar inkluderains tidigare anvants for erhallande

av anhan examen.

Afrah Al-abuhalje

Sanaa Al-abuhalje

Godkand, 2007-06-05

Handledare: Robin Staxhammar

Examinator: Martin Blom



Vi



Sammanfattning

Allt eftersom kraven Okat pA mer avancerade applikationer 6vendttear det forekommit
kritik mot att HTML inte racker till, vilket & en av anlednimga till att ett nytt
markningssprak som heter XML vaxt fram. | det har arbetet Gdador, alltifrdn grunderna
i XML till mer avancerade delar som DTD, XML-schema och XSLT.

XML kombinerar HTML:s enkelhet med SGML:s mdjligheter. En av XMframsta styrkor
ar att det kan anvandas for att lagra all typ av data, utanaattboehdver ta ndgon hansyn till
hur den senare ska presenteras. Innehall och presentation ar heltagkpaEn annan viktig
egenskap ar att XML-dokument lagras som vanliga textfiler, wilkeebéar att XML ar

system- och plattformsoberoende.

| denna uppsats utgar vi fran tvd mal, dels att tillampa XNiL €tt skapa ett lampligt
lagringsformat for konfigurationsdata till en natverksemulatoh dels att redogdra for
XML. For att emulera forhdllanden som finns i ett riktigt ndtved@an t ex bitfel,

paketforluster, bandbreddsbegréansning och fordrojning emuleras. Imgiatnav 6nskad
frekvens av paketforluster, bitfel o s v ar exempel pa konfiguratiwas Da vi redogér for
XML aterkopplar vi till, och beskriver tillampningen stegvis. RBasgitt far lasaren en god

inblick i hur XML fungerar.
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Abstract

HTML is not powerful enough to handle the increasing demands on Intgpletaéions of
today, which is one of the reasons to why a new markup langudige XML has been
introduced. In this report we describe the basics as well asadeamced parts of XML like
DTD, XML Schema and XSLT.

XML combines the simplicity of HTML and the possibilties of SGMDne of the premier
strengths of XML is that it may be used to store any typaatd without any considerations
to how it will be presented later. The content and the presentatoseparated completely.
Another important property is that XML documents are stored digary text files, which

means that XML is system and platform independent.

In this report our aim consists of two goals. One goal is tater® suitable format for storing
configuration data using XML. The configuration data is to be byeanetwork emulator. In
order to emulate the conditions present in a real network the emisla@iapable of emulating
things as bit errors, packet losses, bandwidth limitation and d®lagf, which are examples
of configuration data. The other goal is to describe the basieglhas more advanced parts
of XML in general. As we describe XML, we continuously show how apply this
knowledge to our application. In this way, the reader achieves a goohtimdmhow XML

works.
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1 Inledning

1.1 bakgrund

Vid datavetenskap pa karlstads universitet utveleldaett verktyg for emulering av natverk som
mojliggor att man genom att lata natverkstrafikgesia en dator kan emulera forhallanden som
finns i det riktiga natet eller éver specifika l@amkior att undersdka hur transportprotokoll och
applikationer fungerar nar det uppkommer fordrggnach paketforluster. Emulatorn kan hantera
foljande aspekter: bitfel, paketférluster, bandisdmegréansning och foérdrojning. Den

inkommande trafiken styrs av monsterfiler, darfaets en monsterfil for varje aspekt. Beroende
pa vilket scenario som skall emuleras sa finnshddtov av att flera aspekter skall emuleras

samtidigt.

For att gruppera de monsterfiler som hoér ihop skskapa scenariofiler, som & sammanslagna
monsterfiler. For att halla reda pa scenariofile@inaet tankt att en central punkt ska spara sjalva
scenariofilerna samt information om dem. Denna agefilsinformation ska hanteras med XML

for att mojliggora flexibel bearbetning av inforritaten och enkel presentation pa webbsidor.

Sjalva iden till var uppsats, att skriva om XMLcHKi vi nar vi borjade lasa en kurs i
datakommunikation, dar lararen pratade om XML. ifien vi inte har kommit i kontakt med
XML forut blev vi intresserade av amnet och villéfdr ta reda pa mer om XML. Nar vi borjade
forska i amnet sag vi snabbt att det ar ganska etorade och det som lararen tog upp vid

foreldasningarna var bara toppen av ett isberg.



1.2 mal

Uppsatsens mal ar tvadelat. Dels ska vi utfordli@mipningsuppgift och utifran den forklarar vi
syntaxen och semantiken av XML-kod, och dels skaprgsentera och exemplifiera den

terminologi som férekommer i samband med XML farkdargora centrala begrepp.

Det huvudsakliga malet med var uppsats att fardiigstillampningsuppgiften som har foljande

krav:

1. Atttafram ett forslag pa ett XML-schema for darafiatet vi fick i uppgiften.

2.  Attta fram ett forslag pa en XML-fil innehallanégempelinformation som foljer
begransningarna man har i XML-schemat.

3. Attt skapa en XSLT-fil som ger en oversiktlig pretsgion av informationen i XML-
filen pa en webb-sida.

4.  Att skapa en XSLT-fil som ger en detaljerad preagom av informationen i XML-

filen pa en webb-sida.

1.3 Avgransningar

Den malgrupp som vi vander oss till med denna uppsar vara kollegor i

dataingenjorsprogrammet.

Vi gor inte nagra ansprak pa att framstalla en Kethgarobok i XML, utan vi vill ge en
oversiktlig bild av XML och dess bestandsdelareEfom XML &r sd pass omfattande kan vi inte
ga in i varje del pa djupet.

Vi beskriver SGML och HTML endast 6versiktligt, @fsom de utgér endast en bakgrund till
XML och ligger utanfor syftet med denna uppsats.



1.4 Uppsatens upplagg

| kapitel 2 tar vi upp markeringssprakens histdiian SGML pa 80-talet, HTML pa 90-talet och
till XML som ocksa borjade utvecklas i slutet av@det .

Kapitel 3 beskriver tillampningsuppgiften som amkiatt ingd som en viktig del i uppsatsen. For
att kunna tillampa uppgiften har vi i kapitel 4p8h 6 tagit upp reglerna fér och teknikerna med
vilka man skapar XML-dokument. Vi beskriver de aliXML-teknikerna bland annat med hjalp
av kodexempel, eftersom vi anser att det ar ettshttaatt tillgodogora sig kunskap. Kapitel 4
visar hur man tar fram valutformade XML-dokumentet dvill sdga dokument som
overensstammer med XML:s grundlaggande syntaktiekger. Kapitel 5 avsléjar hur man
skriver giltiga XML-dokument: dokument som inte anb Overensstdammer med de
grundlaggande syntaktiska reglerna utan ocksd m@swen specifik dokumentstruktur som
antingen definieras i sjalva dokumentet eller i saparat fil. |1 detta kapitel beskriver vi
oversiktligt vad en DTD &r och hur man knyter enDTill ett XML-dokument, vad XML-
schema &r och hur det fungerar och lite kortfatéat RELAX-NG é&r. | kapitel 6 forklarar vi hur
man visar ett XML-dokument i en webblasare. De#pitel tar upp XSLT-tekniken som anvands
for att inte enbart kunna formatera dokumentetsl@i utan dven valja ut och &ndra dess
innehall, vilket ger fullstandig kontroll 6ver vatdm visas.

| kapitel 7 och 8 anger vi resultatet, rekommeradegr och summeringen av uppsatsen.

| slutet har vi aven en ordlista, vilken ar ettdstinder lasningen av uppsatsen.






2 Oversikt av XML

2.1 Bakgrunden till XML

GML

l

SGML

/\

Figur 2.1 XML:s evolution

2.1.1 SGML

Den utveckling som ledde fram till XML (eXtensil\darkup Language) borjade redan pa 1960-
talet med uppkomsten av deskriptiv uppmarkning. ro@gkning ar ett satt att berika en text med
forklaringar och instruktioner. Man skiljer p& pessinriktad och deskriptiv uppmarkning.

Processinriktad uppmarkning gar ut pa att beskked som ska goras, medan deskriptiv
uppmarkning handlar om att ange vad det ar. [6]

En forskningsgrupp inom IBM, som leddes av Cha@eddfarb, introducerade mdjligheten att

definiera egna dokumenttyper. Resultatet kallade @aneralized Markup Language (GML).

Mot slutet av 70-talet inbjods Charles Goldfarb atbeta med en ny standard for deskriptiv
uppmarkning som ANSI (American National Standamistitute) holl pa med. Arbetet kallades

Standard Generalized Markup Language (SGML) oclytlgg manga avseenden pa GML. Efter
nagra ar flyttades SGML over till ISO (Internatibi@tandardization Organization), och blev en
internationell ISO-standar®g79-1986) [6]SGML &r ett sa kallat markup sprak, det vill saga a
det anvands for att definiera ett dokuments struktad hjalp av mérkord. Dessa méarkord styr

inte sjalva innehallet i ett dokument utan defiaiedess struktur och hur det ska bearbetas.



SGML har utvecklats med intentionen att I6sa etalakonkreta problem, framférallt underlatta
utbytet av information mellan olika datorer, olidattformar, underlatta ateranvandning av
information, skapa nagon form av mallar for attkturera information samt ge forutsattningar
for att skapa mer intelligenta informationslésningsteranvandning innebér inte enbart att redan
skriven text ateranvands, det handlar aven omné&ttrhation skall kunna publiceras pa olika
medier utan alltfér mycket arbete [11].

SGML anvandes forst och framst i Unix-baseradeesysbch var inte tankt att utnyttjas for
vanligt hemmabruk. ldag anvands SGML i storre omfagg &n vad som ar allmant kant. De
framsta anvandningsomradena &ar stora tillampningad komplex information med lang
livslangd, exempelvis lagring av information i véedtorn SGML anvands bland annat inom
telekomindustrin, fordonsindustrin, lakemedelsindas férsvarsindustrin och nyhetsbranschen
med mera. Anvandandet av SGML innebér ofta att maammar ett mer ingenjérsmassigt
synséatt pa informationen, det vill saga forfattasendokumenten behover inte dgna sig at layout
utan koncentrera sig pa innehallet [11].

Trots att SGML ar en mycket omfattande och genatathdard som klarar att uppfylla de flesta
onskemal vad det galler modularisering, struktmgech lankning av information, blev SGML
aldrig den framgang man hoppades pd, pa grundss/atafang och komplexitet. Standarden var
omojlig att implementera, pa grund av de manga @pigheterna och alternativa skrivsatten i
syntaxen. Det i sin tur skapade dyra program och #gnsulter som ledde till att bara ett fatal

mycket stora organisationer kunde kosta pa sigratinda SGMI[6].

2.1.2 HTML

Eftersom SGML inte ar framtaget for att anvandadmpérnet, utvecklades HTML (HyperText
Markup Language), for att pa ett enkelt satt kugiea informationen allmant tillganglig via
Internet och oberoende av nagon enskild leveramtogramvaror. Formellt sett &r HTML en
tillampning av SGML. Eller med andra ord, HTML &r eppséattning taggar som foljer SGML:s
regler. Den uppsattning taggar som definieras awMHTar anpassad efter strukturen for
hypertextdokument [7]. De flesta dokumenten pa \eebir kodade i HTML. For att lasa dessa
anvander man en webblasare, t.ex. Netscape etkmnét Explorer [11]. HTML ar det filformat

som anvands for att lagra webbsidor. HTML har enufipséattning fordefinierade element med



vilka man kan hantera komponenterna som ingarricgmal webbsida. Rubriker, stycken, listor,
tabeller, bilder och hyperlankar ar exempel pa elans].

Anvandningen av HTML har lett till att man som lEsach anvandare kan ta del av en mangd
information oavsett var den publiceras i varldeitken webbldsare man anvénder och vilken
dator man har [11]. Trots att HTML annu ar det igadte spraket for att skapa webbsidor har det
begransad kapacitet att lagra information. HTML bara tillgang till en begransad mangd
fordefinierade markord. Dessa markord racker irtedatill for att skapa mer avancerade
presentationer och tillampningar.

Att utbka antalet markord i HTML ar inte mojligttefsom varje verksamhet behdver sina egna
markord.

Manga leverantérer av HTML-verktyg har utokat HTMhed sina egna markord for att
Overbrygga begransningar och skapa nya mojlighetier presentera information. Dessa
anstrangningar har lett till viss inkompatibiliteellan olika HTML-verktyg. Resultatet av detta
syns pa HTML-sidor med ikoner innehallande textems’Denna sida visas bast i Internet
Explorer” eller "Denna sida visas bast i Netscaf@Kaparen av en sddan HTML-sida har valt att

anvanda méarkord som endast stbds av en viss latefad).

Exempel pa de dokument som inte gar att beskrirnskidtival med HTML:

1 Ett dokument som inte innehaller de normala kompterea (rubriker, stycken,
listor, tabeller osv.). HTML saknar exempelvis na@ksom behdvs for att koda ett

partitur eller en uppséattning matematiska ekvatione

2 Ett dokument som man vill ordna i en tradliknangerdrkisk struktur. Exempelvis
om man skriver en bok och vill avbalka den i dekaitel, avsnitt A, B, C och sa vidare.

3 En databas, till exempel ett bibliotek. Man skidlsana anvanda en HTML-sida for
att lagra och visa oféranderlig databasinformagtdhexempel en lista med beskrivning
av bocker), men om man vill sortera, filtrera, sé&t p& och arbeta med informationen
pa andra satt maste alla data ettikeras. HTML sak@addvandiga markorden for att
astadkomma detta. [8]



Ett annat problem med HTML var att man kunde slaneal koden. Det kunde vara element som
inte avslutades korrekt, element vars attribut gieevs till fullo osv. Med element menar vi den
grundlaggande byggstenen som anvands for att bytla eller HTML-dokument. Det bestar

vanligtvis av kombinationen starttagg, innehall stiittagg. Innehallet i ett element &r allt som
finns mellan start- och sluttaggen. Sa har karketplett element med startagg, sluttagg och

innehall se ut:

Starttagg innehall utslgg

U U U

<titel> skriv med XML eller HTML </titel>

HTML:s struktur ar mycket bristféllig. Det innebatt man mycket val kan skriva syntaktiskt
"korrekt” HTML som ar strukturellt sett ar ganskgemdomlig. Innehallet i HTML-markordet
<BODY> har definierats sa att alla markord somaidvandas kan placeras i vilken ordning som

helst. Ett exempel pa syntaktiskt korrekt HTML &r:

<BODY>

<P> Denna uppsats beskriver XML </P>
<H3> Inledning </H3>
<H1> Avslutning </H1>

</BODY>

ExempeR.1 Syntaktiskt korrekt HTML

En paragraf <P> kan mycket val férekomma utan nagtedande rubrik i HTML. Likaval kan
en rubrik p& niva 3 <H3> upptrade fore en rubriknp& 1 <H1>. HTML:s avsaknad av struktur
leder ocksa till att anvandaren inte kan fa stéd HTML-editor angaende vilka markord som far
infogas, HTML-editorn kan inte avgora (utifran HTMipecifikationen) vilka element som far
forekomma i vilken ordning [11]. Problemet har imied editorn att gora utan snarare att allt &r

tillatet.

10



Under slutet av 90-talet insdg man ocksa att welobsnte for alltid skulle kunna ga att géra med
HTML. Man hade aven ett 6nskemal att kunna gorabsiglor bade for bildskarmar pa datorn,

handdatorn, mobiltelefonen och andra stallen [5].

2.1.3 XML, Iésningen pa problemen!

Uppenbarligen finns ett glapp mellan den omfattaocle komplexa SGML-standarden och den
enkla och fattiga HTML-standarden. XML utveckladés att fylla detta tomrum, och &r en
l6sning som forsoker forena det basta fran dessadridar.

XML utvecklades sonett universellt standardiserat filformat. Ett fotnrsam &r helt oberoende
av hard- och mjukvara, oberoende av skriftsprakiljach med oberoende av sjalva
informationen. Ett format for alla slags bransclsijea data, webbsidor, sekundsnabba
transaktioner (t ex banktransaktioner), bilder Beiga textdokument. Framférallt handlar det
inte enbart om att presentera data, utan om adtagm tillganglig for automatisk bearbetning
oavsett var den finns [5]. XML ar en delmangd awwBGom sarskilt utvidgats fér anvandning
pa Internet. Man har uteslutit det som i SGML vidmplext och svart att forsta och att bygga
programvaror for. Det viktigaste hos SGML, flexitaten, det vill saga att sjalva kunna
bestdmma vilken uppséattning markord man vill angéoch hur man vill strukturera information
finns kvar i XML [11]. N&r man skriver ett XML-doknent kan man istallet for att begagna sig
av en begransad uppsattning fordefinierade elersent,man gér med HTML, skapa egna och
ge dem godtyckliga namn. Tack vare detta, som axtensible (utbyggbar) ingar i Extensible
Markup Language [8].

XML bdrjade utvecklas redan under 1996 av XML watkgroup (ursprungligen kdnd som the
SGML Editorial Review Board) som bildades underringeende av World Wide Web
Consortium (W3C), och slapptes ocksa i ett anti@usesioner. Ordforande var Jon Basak, Sun
microsystems, med aktivt deltagande av en XML Spdoterest Group (tidigare k&dnd som the
SGML Working Group) som ocksa hade bildats av W3@ippen beskriver spraket sa har: [8]

citat:

11



"XML (extensible markup language) ar en delmang&@&ML...Malet med spraket ar att géra
det mojligt att erbjuda, ta emot och bearbeta geskeBSGML pa Internet pa samma satt som det
idag ar mgjligt att arbeta med HTML. XML har utfoats sa att det ska vara latt att
implementera och fungera ihop bade med SGML ochIHTE8] Slut pa citat

Den forsta standarden, 1.0 antogs i februari 1928. [Trots namnet & XML inget marksprak
utan ett regelverk for att skapa marksprak, ekiadiat metasprak.

XML &r valdigt flexibelt, det kan anvandas for kttmmunicera med ett existerande datorsystem
eller program. Detta innebar att foéretag inte behdélja mellan olika system. XML kan inte
bara integreraystem, utan i vissa fall till och med ersatta dstad XML blir det relativt enkelt

for ett foretag att byta miljo, eftersom samma XMakument kan skapas, sparas och lasas pa

olika operativsystem med olika programvaror frékaotillverkare [10].

Istéllet for att anvanda ASCII-kod, kan XML anvar@&®-standaren ISO 10646 unicode, vilken
ar en internationell teckenstandard som anvandéirgka siffror och som goér det maojligt att
representera alla varldens sprak, t.ex. kinesiskaacabiska.

XML:s syntax ar inte lika rik pa funktioner ochetdhativ som SGML, vilket innebar att det ar
enkelt bade for manniska och maskin att lasa odkissXKML-dokument [8]. En maskin kraver
en val definierad struktur for att kunna hantefanmationen vi skapar och det ar just det som
XML ger [11].

2.2 De officiella malen med XML enligt W3C

1. "XML skall vara latt att anvanda 6ver Internet”
XML utformades huvudsakligen for att lagra och &@ea information pa Internet, och att ge

stod at distribuerade program pa Internet.

2. "XML skall stddja en stor méangd av applikationer”
XML utformades aven sa att program som inte komgenair vialnternet kan utnyttja
tekniken, till exempel program med vars hjalp miapsir dokument och filtrerar, 6versatter

eller formaterar information.
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3. "XML skall vara kompatibelt med SGML”

Mycket av drivkraften bakom XML har varit att gerdgtora marknaden av SGML-
anvandare ett format som lampar sig for 6verfoandnogt strukturerade dokument via
webben samtidigt som det skall vara kompatibelt befthtliga format .Bland annat var

tanken att befintliga programvaror for SGML skalihka lasa och skriva XML.

4. "Det skall vara enkelt att skriva program som beti@nXML-dokument”
Om ett markeringssprak avsett for webben ska vialetipkt och godtas av alla maste det

vara latt att utveckla webblasare och andra program bearbetar dokumenten.

5. "Antalet valfria inslag i XML skall hallas till ethbsolut minimum, helst ska det inte
finnas nagra alls”

SGML har hundratals valfria inslag, vilket &r eardtidragande orsak till sprakets
komplexitet. Exempel pa valfria inslag i SGML aabtl annat att det ar mojligt att
omdefiniera de avgransade tecknen, normalt < ocichratt det ar tillatet att utlamna
sluttaggen i de fall tolken kan rakna ut var eleteeslutar. | XML finns inga egentliga

valfria inslag.

6. "XML-dokument skall vara lasbara och rimligt lattjvepliga”

Det skall vara mgjligt att tyda ett XML-dokumenéiven om man inte har tillgang till en viss
webblasare - bara genom att 6ppna filen i en vdekgeditor.

Det ar latt for en vanlig méanniska att lasa ett xklihkument, eftersom det ar skrivet i
klartext och har en logisk, tradliknande strukimden kan géras annu mer lattlast genom
att forfattaren valjer begripliga namn pa dokumenetement, attribut och entiteter (vi

forklarar vad element, attribut, entiteter ar i ikalp4).
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7. "XML:s utformning bor ga fort”

XML-standarden kan naturligvis 6verleva endast sogmmmerarsamfundet och
anvandarna accepterar den. Darfor behovde standhliddar innan bada dessa grupper
borjade gora bruk av alternativa standarder, soukvayuforetag har en tendens att

framstalla med hog frekvens.

8. "XML:s design ska vara formell och kortfattad ”

XML-specifikationen ar, liksom HTML, skriven i ndgsom kallas Extended Backus-Naur
Form (EBNF). Det har formatet kan vara svarlast hdeer oklarheter och gor det i
slutandan lattare att skriva XML-dokument och irsgrhet XML-verktyg. Man behdéver
dock inte kunna EBNF for att kunna XML.

9. "XML-kod skall vara latt att skapa”

Det enda man behdver for att skriva XML-dokumenrgrranlig text-editor.

10.”"XML-kod behover absolut inte vara kortfattad”

Enligt mal 6 ar tydlighet viktigare an koncisheHTML och SGML har man anvéant sig av
forenklingar for att minska antalet tecken som mantvungen att mata in for hand. Detta
har lagt storre tyngd pa det program som ska beéadadien samtidigt som den blir svarare

att tyda for det manskliga dgat [8].
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3 Tillampningsuppgiften

Detta kapitel beskriver tillampningsuppgiften soméikt att inga som en huvuddel i vart
examensarbete. Uppgiften illustrerar hur XML kamérdas for att lagra information pa ett
strukturerat satt sa att informationen senare leamdetas pa olika satt och aven presenteras pa

webbsidor.

3.1 Bakgrunden till uppgiften

Vid datavetenskap utvecklades ett verktyg for emmdeav natverk som maojliggor att man
genom att lata natverkstrafik passera en datoekaulera forhallanden som finns i det riktiga
natet eller dver specifika lankar for att undersbiuatransportprotokoll och applikationer
fungerar nar det uppkommer férdréjning och pakéi&ier. Emulatorn kan hantera foljande
aspekter: bitfel, paketforluster, bandbreddsbegpriégsoch fordréjning. Den inkommande
trafiken styrs av monsterfiler, dar det finns emsteérfil for varje aspekt. Beroende pa vilket

scenario som skall emuleras sa finns det beholeew dspekter skall emuleras samtidigt.

For att halla ihop de monsterfiler som hor ihopliskiaskapa scenariofiler, som & sammanslagna
monsterfiler. For att halla reda pa scenariofileindet tankt att en central punkt skall spara
sjalva scenariofilerna samt information om scerigeims. Denna scenariofilsinformation skall
hanteras med XML for att mojliggora flexibel bearbeg av informationen och enkel

presentation pa webbsidor.
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Scenariobibliotek

(c§  scenariol

Monsterl

Monster2

Scenario?
Monsterl

Monster2

Figur 3.1 Central punktens monster

3.2 Dataformat

Tabellen nedan ger en beskrivning av det datar@imtion) som skall kunna lagras i XML-filen.

far

Information Typ Beskrivning

Scenario id Heltal Scenarioidentifikation som
endast innehalla siffror.

Descriptive name Textstrang Namn som beskriveraroan
Far endast innehalla 60 tecken.

Description Textstrang Ger detaljerad beskrivnomg
vad scenariot emulerar. Far
endast innehalla 1000 tecken

Source Textstrang Ger kéllan for scenariofilerna

och de ingaende

monsterfilerna. Innehaller

endast en av tre varden: trace

analytical eller simulation.
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Providing organization Textstrang Ger namnet paoigationen
som Tillhandahaller filerna.

Far endast innehalla 60 tecken.

Providing person Textstrang Namnet pa personen som
tillhandahaller filerna.

Maximalt 60 tecken.

Contact emall Textstrang Email-adressen for deaquef
som far kontaktas. Maximalt
60 tecken.

Number of patterns Heltal Antal monsterfiler som ingar

scenariofilen. Maximalt 99

stycken
Pattern type Textstrang Ger monstertyp.
Pattern mode Textstrang Ger metoden av monstret.
Pattern size Textstrang Ger storleken pa den valda

"Pattern mode” enheten.

Pattern description Textstrang Ger kort beskrivrang

monstret.

Tabell 3.1 De information som ska finnas med i XNén

3.3 Uppgiften i olika steg

Uppgiften kan delas upp i ett antal steg dar dédiista ar nddvandiga for att fa en
grundlaggande funktionalitet.

1 Ta fram ett forslag pa ett XML-schema for datafoiehanligt ovan.
For att kunna l6sa denna del av uppgiften hakapitel 5 beskrivit XML-schema.
Beskrivningen i tabellen ovan och det vi gar igerid@pitel 5 hjalper oss att ge ett forslag pa ett
XML-schema som ar lampligt for just denna uppdiftista avsnittet i kapitel 5 finns ett forslag

pa hur ett XML-schema kan se ut.
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2 Ta fram en giltig XML-fil innehallande exempelinfoation.
Med giltig menas att XML-filen skall folja XML-sceat vi har skapat ovan. Féljande ar ett

exempel pa information som kan finnas med i XMletfii

Scenario | D 12312349

Descri ptive Nane: WLAN Handover - 1

Descri pti on:

This scenario emulates the IP -level conditions see n by a single
WLAN user as he moves between two access points loc ated in at
ENSICA, Toulose. 802.11b is used, and there were no other active
traffic during the measurements. This scenario is p art of a
larger collection with scenario files for the same conditions.

Sour ce: Trace

Provi di ng org: ENSICA

Provi di ng person: Tanguy Perennou

Contact Enmi |l : tanquy.perennou@gmail.com

Nunber of patterns: 2

Pattern type: Loss
Pattern node: Time
Pattern size: 200 seconds
Pattern info: 5losses

Pattern type: Bandwidth change
Pattern node: Time

Pattern size: 200 seconds

Pattern info: 154 bandwidth changes
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Denna del av uppgiften I6ses efter att vi beskrKghlL-syntaxen i kapitel 4 och efter att vi har
gjort ett XML-schema. | sista avsnittet i kapiteskall vi ger vi ett exempel pa hur XML-filen

kan se ut.

3 Skapa en XSLT-fil som ger en o6versiktlig preseotatav informationen i XML-
filen i en webbl&sare.

Exempel pa hur det kan se ut i webblasaren:

Senari o-i d:1123456 Descri ptive nane: ......
Sour ce: Trace Nr of patterns:3
Descri ption: ....

Provi di ng organi zation: ....
Provi di ng person: ...
Contact email: ...

4 Skapa en XSLT-fil som ger en detaljerad presemaéio informationen i XML-

filen i en webblasare.

Utseendet i webbldsaren & samma som ovan plesagskrivningarna
Pattern type:

Pattern node:

Pattern size:

Pattern description:....

For att kunna l6sa punkt 3 och 4 forklarar vi i ik@p6 hur man skapar en XSLT-fil. XSLT-filen
kopplas till XML-dokumentet och instruerar webblé&sahur XML-informationen ska
formateras. Med hjalp av den kan XML-dokumentetrigspdirekt i webblasaren. Utifran
forklaringen i kapitel 6 kommer vi att ge ett f@glpa hur XSLT-filerna for punkt 3 och 4 kan se

ut. Detta kan man se i sista avsnittet i kapitel 6.
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4  XML-syntax

4.1 XML-dokuments uppbyggnad

Ett XML-dokument bestar av tva huvudsakliga detealogen och dokumentelementet eller som
det ofta kallas rotelementet. [8]

<?xml version="1.0" encoding="EFB"?>—» XML-deklaration
Prolog <l-- Filnamn: XMLtest.xml -- > . kommentar

f <INVENTARIUM>

<BOK>

<TITEL> Huckleberrynis aventyr </TITEL>
Rotele- <FORFATTARE> Mark Twa </[FORFATTARE>

mentet . Element som
</BOK> ar inbaddade i

<BOK> rotelementet

<TITEL> ...........</TITEL>
EORFATTARE> ............. </FORFATTARE>

K </BOK>

</INVENTARIUM>

Figur 4.1 XML-dokuments 6versikt
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Prologen

Forst i prologen (se figur 4.1) hittar man XML-dafdtionen:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

XML-deklarationen forklarar att det har ar ett XMlokument och berattar for tolken vilken
version av XML man anvander. [6]. En tolk (eng.qea) ar ett program som kontrollerar och
oversatter XML-dokument, sa att innehallet kan beag av applikationen, det program som star
for databehandlingen. Alla applikationer som anen¢ML har en inbyggd tolk som

kontrollerar syntaxen.

4o
= SINP X

Figur 4.2 Tolken kontrollerar och 6versatter dokuntad, s att innehallet kan hanteras av applikation

Tolken kan aven kontrollera att XML-dokument dvesgiammer mot schemat (om det finns

nagot). Det kan kontrollera

. att alla element och attribut som anvénds &ar deidale

. att alla element och attribut som inte anvandsiféiémnas

. att element som anvands flera ganger far anvamhelasganger

. att element bara innehaller de element och attdbuér innehalla
. att elementen anvands i ratt ordning

Att kontrollera att ett dokument foljer schematlasalfor validering, och man skiljer darfor pa

icke-validerande och validerande tolkar. [6]

Versionnumret i XML-deklarationen ska omges avraggn apostrofer eller citationstecken.
Normaluppsattningen ar UTF-8, som ar komprimeradade med variabel bitlangd som tar
betydligt mindre plats an ren Unicode. ISO-8859EKommenderas om man vill anvanda

svenska eller andra véastereuropiska tecken. [4]LXegklarationen ar valfri, men
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specifikationen anger att den bor vara med. Fieted XML-deklaration maste den sta forst i
dokumentet.

Prologen kan &@ven innehalla en referens till schésthemat beskriver strukturen pa XML-
dokument och anvands for att validera dokumentdeods modeller, se kapitel 5 for mer
information), sa att en validerande tolk kan hités, och en eller flera processinstruktioner som
innehaller information som tolken skickar vidareapplikationer (program som behandlar
XML-dokument), [8]. Processinstruktioner liknar Bmga avseenden kommentarer.
Syntaxmassigt borjar en processinstruktion medch?stutar med?>. Daremellan finns det alltid
ett namn, som kallas mal (eng. target), eftersomidientifierar den applikation eller del av
applikation som ska utféra nagot. Kommentarer i X\Widr samma syfte som kommentarer i
andra programsprak, har kan manniskor som lasarsktiver koden formedla information till
varandra. [6]. Kommentarer bérjar med tecknen e¢h slutar med kombinationen -->. Det enda
som inte far forekomma mellan dessa andpunktet det vill saga tva bindstreck i foljd. Tolken
bryr sig inte om kommentarerna, men de kan vardeféll information fér den som laser eller

skriver koden [7].

4.1.1 Element

Elementen ar grunden i ett XML-dokument. Ett eletimstar endera av en ensam
tomelementstagg , det vill sdga ett element somasaknehall, eller av kombinationen startagg,
innehall och sluttagg. Starttaggen bestar av namoet vinkelparenteser, <title>, och sluttaggen
bestar av samma namn med vinkelparenteser menmeeldinde snedstreck, </title>. Innehallet i
ett element ar allt som finns mellan start- oclitafigen. [15]. Det vanligaste innehallet i ett
element ar teckendata, det vill sdga text somakayelementets informationsinnehall, och andra
element, sa kallade barn. Element kan ocksa inlzekéinmentarer, processinstruktioner,
entiteter och CDATA-sektioner [6]. Entiteter och &DA-sektioner forklaras lite senare i

kapitlet.

Elementen &r ordnade i en tradliknande hierarki glechent som ar inbaddade i andra element.

Se figuren pa nasta sida.
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SCENARIO-LIBRARY

osv

]
SCENARIO

)4

CONTACT-

EMAIL

SCENARIO
-ID

PROVIDING-ORG
DESCRIPTIVE-NAME
DESCRIPTION

PATTERN-TYPE PATTERN-
MODE

PATTERN-DESCRIPTION

NR-OF-
PATTERNS

Figur 4.3 Elementen i tradliknande hieararki

Figuren visar ett exempel pa ett sddant trad, narpéealla forekommande element som vi har
anvant i tradet har vi tagit fran var tillampningggift. Av strukturen framgar att elementen
SCENARIO-LIBARARY, SCENARIO och PATTERN-INFO, varcerepresenterar eller pekar
pa en understruktur. Var och en av dessa undetstarkeskrivs med sin uppsattning av
ingdende element.

XML kraver att element ar korrekt nastlade. Om nigbnen av ett element inleds i ett visst
element maste det ocksa avslutas i samma elenenteBten far aldrig 6verlappa varandra,
vilket ibland &r mojligt i HTML. Foljande kod &ar dtig i XML-dokument men ar tillaten i
HTML: [8]

<h1>Har ar minkem> Rubrik</h1> <p> med</em> (FEL! Borde finnas innan man
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avslutar hl) en paragrak/p>

Detta skulle istallet ha skrivits som:

<h1> Har ar min <em>Rubrik </em> </h1> <p> <em> méein> en paragraf </p>

4.1.2 Rotelementet

Alla XML-dokument maste ha exakt ett rotelement suéste sta forst efter prologen och som
innehaller alla andra element som kan finnas ntekiimentet. Exempel pa ett felaktigt XML-
dokument:

<? xml version="1.0" encoding="UTF-8?7>
<l-- saknar ett rotelement som kan vara t.ex. INNBRIUM -->
<BOK> ............ </ BOK>

Exempel 4.1 Felaktig XML-dokument

Rotelemenetet i ett XML-dokument liknar elementBGDY> i HTML-dokument, forutom att

det kan heta vad som helst, bara namnet ar giigt foljer regler pa giltiga namn [6]:

. Namn far inte borja med en siffra, det maste indemi@d en bokstav eller ett
understrykningstecken foljt av noll eller flera lsté&ver, siffror, punkter eller bindstreck.
Bokstaver och siffror pa alla sprak ar tillatna.

. Namnens langd ar obegransad.

. Tomrumstecken och dvriga skiljetecken ar forbjudna.

. Undvik namn som inleds med XML, eftersom alla nasom bérjar pa XML ar

reserverade for sjalva XML-specifikationen.

Nagra exempel pa giltiga elementnamn:
. Fodelsear
. [Taptis
. Xsl:call-template
. dateTime.is08601

25



Exempel pa nagra ogiltiga elementnamn:
. 123
. foér namn

. tom&jerry

XML skiljer pa versaler och gemener, s fodelsEadelseAr och FODELSEAR ér tre olika

namn.

4.1.3 Tomma element

Element som saknar innehall kallas for tomma elénf@mmma element har sluttaggen direkt

efter starttaggen, som i det har exemplet:
<BOK> </BOK>
Istallet for att anvanda en sluttagg kan man anad&iglav en tomelementtagg. Detta gérs genom
att lagga till ett snedstreck innan den stangamueeiparentesen i en starttagg:
<BOK/>
Bagge notationerna betyder samma sak. [6]
Det finns tva anledningar till att anvanda tommenednt:
>  For att tala om for XML-programmet att det ska wfén atgard eller visa ett
objekt. Ett exempel fran HTML ar det tomma elemeBt®, som instruerar webblasaren
att infoga en radbrytning.

»  For att ha ett attribut i det. Ett HTML-exempeldit tomma elementet IMG, som

har attribut som talar om for tolken var bilden kattas och hur den ska visas. [8]

26



4.1.4 Attribut

Forutom innehallet i ett element kan ett elemeendva attribut. Attribut &r en alternativ metod
att inkludera information i ett element [15]. Maarklagga en eller flera attributspecifikationer i
ett elements starttagg eller i ett tomt elementriddtspecifikationen ar ett namn/vardpar som
forknippas med elementet. Attribut namnges eftersa regler som element. Namnet pa
attributet skiljs fran vardet med ett likhetsteckih

Attributvarden avgransas med enkla eller dubbktiomstecken, vilket man anvander spelar
ingen roll, forutom att det maste matcha varanDet.finns sarskilda regler om man vill satta in
enkla eller dubbla citationstecken i ett attributéd Det enkla sattet ar att avgransa attributwarde
med det tecken som inte férekommer i vardet, des&ga om man anvander ett enkelt

citationstecken i vardet da bor ett dubbelt citadtecken anvéandas till attributvardet:

Begrénsar attritéutiet

[ i
< boxare namn = "Joe 'Brown Bomber 'Louis">

[
attribut varde

< boxare namn = 'Joe "Brown Bomber” Louis'>

[6]

| vissa situationer ar det olampligt att anvandahatt eftersom det har flera begransningar: [6]

. Attribut kan inte innehalla element eller andrailttt. Man bor anvanda element
om informationen &r strukturerad. Till exempel aatteen forfattares namn bestar av tva
delar: fornamn och efternamn, det vill sdga infdioreen ar strukturerad pa detta satt:
Forfattare:

Fornamn

Efternamn
D& ar det lampligt att anvanda FORFATTARE som lettnent och FORNAMN och
EFTERNAMN som underordnade element. Férdelen meahatinda element i det har

fallet &ar att ange struktur som gor det enkelfcatita informationen.
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. Samma attributnamn far bara forekomma en gandagm Man bor anvanda
element om det finns fler av samma sak. Ett branget ar en telefonlista. Om attribut
valjs ar det tvunget att lista alla tAnkbara vasasom skulle kunna vilja lagras,
exempelvis hemnummer, mobiltelefonnummer och nuniiharbetsplatser. Istéllet kan
det i DTD:n eller XML-schemat anges att elemendetainvandas valfritt antal ganger och
sedan knyts ett attribut eller ett barnelementell som specificerar av vilken typ det ar.
Fordelen med det att man slipper att skriva i ondda

. Ordningen pa attribut har aldrig ndgon betydeléemEént bor anvandas om s ar
fallet. Till exempel om vi har tva olika attributma i samma tagg da spelar det ingen roll
vilken vi har forst, men om vi har dem som elend#nspelar det en valdigt stor roll i

vilken ordning de star i, for de forekommer i deygiana ordningen

Det finns fordefinierade attribut, som man kanmeni pa prefixet XML:. Man maste inte
anvanda dem — man kan anvanda sin egen uppmaiktitigt. XML: lang ar ett exempel pa ett
fordefinierat attribut, som anvands da ett dokunéerskrivet pa flera sprak sa kan det vara bra

att marka upp vilka delar som ar skrivna pa vilgeak. [3]

Exempel pa anvandning av attribut [5]:

. For att ange versionsnummer for en rapport t.eapgort ver="1.2">

. For att ange dokuments eller element status kexemo status = "utkast”>

. For att identifiera text som skall genereras avesyst t.ex. numrering av lista t.ex.
< lista typ="Heltal">

. For att satta en enhet pa ett elements inneh&édl, taluta for en prisuppgift t.ex.
<pris valuta = "SEK”"> 599 </pris>

4.1.5 Entiteter

En entitet i XML &r en bit data som kan represexgened ett alternativt namn till en information

som kan vara langt och upprepas flera ganger. $omakro inom programmering [15]. Ett
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makro ar en samling instruktioner, dvs. ett an@ahm for procedur eller funktion, som anvands
for att automatisera ofta aterkommande och/elleetitva arbetsmoment i datorprogram.
Entiteter sparar tid, minskar storleken pa XML-dwianten och gor det mojligt att bygga
dokument i modulform. Syntaxen for entiteter likil@n som anvands for att deklarera element
och attribut i giltiga XML-dokument. [8]

Entiteter skrivs i dokumentet ventitetsreferenseEn entitetsreferens ar namnet pa entiteten
mellan ett et-tecken (&) och ett semikolon. Nar Xfttilken hittar anropet till entitetsreferensen
ersatter tolken den med dess varde. Om vi antar b#r definierat entiteten "kungen” med
vardet ” Carl XVI Gustaf">:

<I ENTITY kungen "Carl XVI Gustaf">

Sedan anropar vi entiteten med hjalp av entitetseeken:

<Stycke> kung & kungen; halsade gasterna valkoni8tyeke>

Tolken kommer att ersatta entitetsreferensen paatesattet:

<Stycke> kungCarl XVI Gustafhalsade gasterna valkomna </Stycke>. [6]

Det finns 5 stycken fordefinierade entitetsrefeegnsXML. De listas i féljande tabell och kan

infogas dar det inte ar tillatet att infoga teckdieekt. [8]

Fordefinierad entitetsreferens Infogat tecken
& amp; &
&lt; <
&gt; >
&apos; ;
&auot: .

Tebell 4.1 Fordefinierade entitetsreferenser

29



Exemplet pa anvandning ar da et-tecknet behoveiratas i elements innehall:

<Company> Marks & Spencer </Company>

Det ar inte tillatet att anvanda et-tecken i eletmémehall, da maste et-tecknet bryts med en
&amp; -entitet:

<Company> Marks &amp; Spencer </Company>. [7]

XML stddjer averteckenreferensesom anvands till att peka pa ett Unicode- teckemogeatt
ange dess teckennummer. Teckenreferenser som bi@fh&#X anvander en hexadecimal
representation av koden, som ar det vanligastetsa@ttckenreferenser som borjar med &#
anvander en decimal representation av koden. Teeleanser anvands i forsta hand for
specialtecken som inte finns pa tangentbordet, $och %. Man kan ocks& anvanda dem till

tecken pa frammande sprak. [6]

4.1.6 CDATA-sektioner

Som vi har sett maste markningsskiljetecken, sarsamdre-an-tecken och et-tecken, som star i
ett elements innehall ersattas med en entitetadbbeehdver man infoga manga < eller & tecken,
exempelvis i matematiska ekvationer, da kan det saart att ersatta alla dessa markningstecken.
Dessutom ar det svart att inkludera ett XML-dokutriett XML-dokument. CDATA- sektioner
utvecklades for just dessa fall.

Har foljer ett exempel pd en CDATA-sektion som ardgifor att Ianka in ett XML-dokument i

ett annat XML-dokument:

<? Xml version="1.0">
<exempel>

<I[ CDATA[
<?xml version ="1.0"?>

<entry>
<name> John Doe </name>

<email href =mailto:John@emailaholic.com
</entry>]]>

</exempel>
Exempel 4.2 CDATA-sektion anvands for att inkulagtaXML-dokument i ett XMI-dokument
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| exemplet ovan ser vi att CDATA-sektioner borjaedrstrangen <!CDATA[ och avslutas med
teckenkombinationen ]]>. Alla tecken ar tillatn@im dessa avgransade teckengrupper forutom
strangen]]>, vilket innebéar att det inte gar aklilera en CDATA sektion i en annan CDATA-
sektion. [7]

4.2 Valutformade dokument (Well-formed document)

Ett valutformat XML-dokument féljer en minsta upfiséng regler, det vill saga de regler som vi
namner har nedan, som gor att det kan bearbetais webblasare eller ett annat XML-

program.[8]

Regler for valutformade dokument

. Dokumentet maste ha exakt ett rotelement fran vdka andra element
harstammar.
. XML atskiljer stora bokstaver fran sma, tillexemg®& AMN> och <namn> &r
starttagg for tva olika element.
. Elements namn i starttaggen maste vara exakt detasom namnet i motsvarande
sluttagg.
. | XML maste varje 6ppnat element, inklusive tomreneent stangas med
korresponderande sluttagg.
. Elementen maste vara korrekt nastlade. Det besttiett element som inleds inom
ett element maste ocksa avslutas inom detsamma.

Ratt

<p> <front> </front> </p>

Fel

<p> <front> </p> </front>

. Inget attribut far forekomma mer an en gang i ggtalla attribut maste tilldelas
ett attributvarde. [14]
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Om ett dokument inte ar valutformat ar det intexafil_-dokument.

4.3 Giltiga dokument (vaild document)

Ett giltigt XML-dokument ar ett valutformat dokuntesom uppfyller minst ett av foljande tva

krav:

. En korrekt dokumenttypsdeklaration maste finna®iqgen som hanvisar till en
DTD. Resten av dokumentet maste 6verensstammanmeballet och strukturen som
definieras i DTD:n

. Dokumentet foljer reglerna for dokumentets inneb&h uppbyggnad som
definierats i ett XML-schema.

[8]

Se kapitel 5 fér mer information om DTD och XML-gcha.

4.4 Namnrymder

Namnrymder ar en ny teknik som W3C tagit fram soda $6r XML. XML &r utbyggbart som vi
har namnt tidigare. Utbyggbarheten maste undeshaéla natverksmiljo, som till exempel
webben, for att undvika konflikter. Namnrymder areh 16sning som hjalper till att hantera
XML:s utbyggbarhet. [7]

XML- data som kombineras fran flera kallor kan ibéaea krockar mellan elementens och
attributens namn. Betrakta exempelvis att vi hargeparata XML-dokument, och de bada
dokumenten anvander elementet "tal” for olika sakiEr man slar ihop dokumenten till ett enda
XML-dokument sa uppstar en semantisk konflikt. Naynmder gor det mojligt for XML-
dokument att identifiera och sarskilja varje innebév ett element sa att de tva olika

dokumenten kan anvéndas tillsammans utan riskaftinganblandning. [17]
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Konceptet med namnrymd liknar det med definitionsimte for variabler i programsprak. Om
man deklarerar variabeln funktionen ComputeAverage( ) ar defintionsomtddei inuti
funktionen ComputeAverage (). Om nagon annan fanktill exempel ComputeMax( ),
deklarerar en variabel som har samma namn somodegdende variabeln, det vill ségalir de
tva variablerna olika eftersom de ar definieradikia funktioner. De har olika
definitionsomrade. [3]

For att kunna anvanda en namnrymd maste man dekldea i ett elements starttagg med hjalp

av en sarskild attributspecifikation. [8]

Syntaxen for en namnrymdsdeklaration:

Suffix namnrymdama

| 1 |
<h:html xmins : xdc ='http://www.xml.com/books>

namnrymdsdeklaration

Ordet xmIns i namnrymdsdeklarationen ar ett fordefat prefix som uteslutande anvands for att
definiera namnrymden. Ett suffix, &r det som knytemnrymdsnamnet till prefixen i element-
och attributnamn. Namnrymdsnamnet identifierar ngmalen med en unik strang. For att
garantera att strangen verkligen &ar unik anvandar syntaxen for webbadresser (URI- Uniform
Resource Identifier) i namnrymdsnaf@&). Det intressanta i detta sammanhang ar endadé dr
unikt identifierade. Det som URI:erna pekar palkisahelt ointressant, eftersom
namnrymdsnamnet ar ett namn och inte en adress. [18

Namnrymder ger inte ett absolut skydd, for betraittai har tvd XML-dokument som skall
kombineras och de bada har samma namnrymddeklaragd referens till samma namnrymd

som har olika inneb6rd da kommer det att uppstseemantisk konflikt.

Deklarationen kan skrivas pa tva satt. Med preéik:

<nsl:a xmins:nsl Fittp://example.org /ns1k

<nsl:b> text </nsl:b>
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</nsl:a>

Eller utan prefix:
<a xmlins = "http://example.org/ns1/’ >
<b> text </b>
</a>
Attributet xmins, utan ett féljande prefix, dekleaestandardnamnrymden, det vill sdga
namnrymden for de element som saknar attribut. [7]
En namnrymd ér giltig for det element den ar dekiad for och dess innehall, inklusive element
som finns i det elementet. [6]

Exemplet nedan som ar hamtad fran [7] forklaraintiehsomradet for namnrymder:

<?xml version="1.0" encoding ="UTF-8" ?>
<bk:bookmarks xmlIns:bk="http://www.pineapplesoftiw@001/bookmark”>
<bk:site hrefattp://www.marchal.com
<bk:title> Benoit Marchal </bk:title>

<ns:rating xmIns:ngttp://www.playfield.com/parental/en/20

</ns:rating>
</bk:site>

</bk:bookmarks>

Exempel 4.3 Defintionsomrade fér namnrymder

Tva namnrymder ar deklarerade i exemplet ovan. &setement ar bk deklarerat och ar darfor

giltigt for alla element. ns &r deklarerat och dtiggendast for rating-elementet.
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5 Schemasprak

Nar XML kom var begreppet schemasprak knappt uppftirDet fanns bara ett och det ingick i
standarden. De scheman man skrev kallades dokwpsadétfinition (DTD) och var liksom allt
annat i XML en forenkling av nagot i SGML. Idag @mds darfér DTD som beteckning pa
scheman skrivna enligt det gamla skrivsaf@t Scheman ar ett satt att definiera grammatiken
ett marksprak. Man anvander scheman till att vedidiskument av ett visst slag. Valideringen &r
en maskinell kontroll av strukturen och ibland ihéket i dokumentet. Ett dokument som
Overensstammer med schemat sags vara giltigt. [7]

Historiskt sett gar de nya schemaspraken tillbaktaill dagarna for XML:s tillkomst. Manga
ars anvandning av SGML visade pa brister i DTD-ayah och medan XML tog form borjade
man arbeta p& nya schemasprak. [6]

| det har kapitlet skall vi titta i tur och ordnipg tre vanliga satt att uttrycka scheman:

DTD - klassiska scheman
XML Schema - det nya schemaspraket fran W3C

Relax NG - ett annat schemasprak.

Det ar viktigt att forsta att DTD:er och XML-schemiagrund och botten tjanar samma syfte.

Bada beskriver strukturen pd XML-dokument och béakzinds for att validera dokument mot
deras modeller. (se figuren nedan)

Det smartaste valet mellan DTD:er och XML-schemarobsaldes pa vilka verktyg man har.

Om de verktyg man anvander fungerar bast med DTéreinder man dem. Om de daremot

fungerar battre med XML-scheman anvander man XMieswan. [7]
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Beskriver Beskriver strukturen pa XML-

strukturen pa XML- dokument

dokument XML o N
Talrika fordefinierade

Datatypning for DTD Schem datatyper tillgangliga

element begransad

till text Formaga att definiera
komplexa typer som mappar
for applikation-specifika
datastrukturer

— XML |:> —
Sandare Mottagare

Figur 5.1 Bada DTD och XML-schema kan anvandasftidefiniera strukturen av XML-dokument

5.1 DTD

Det ar inte sarskilt praktiskt att alla som lagrdormation i XML skapar sitt eget marksprak. Ar
man i en bransch dar man garna delar dokument ar@thdra maste man anvanda sig av samma
taggar och en viss struktur. Det ar DTD:s styrkfdaapplikationer, organisationer och andra
grupper att enas om att folja en standard, féefétktivt kunna utbyta information [4]. Har
definierar man de regler som skall gélla nar magrawiserar sina XML-dokument. Typiska regler
ar i vilken ordning olika element far laggas inokdimentet eller om ett element maste finnas
med i ett XML-dokument eller inte. DTD:n kvalitetdsar helt enkelt att ett dokument ar korrekt
enligt de regler man satt upp.[12]

DTD:n ar ett arv fran SGML, som blev en IS@ndard 1986. Manga utvecklare i XML:s
samfund kande att DTD:er inte ar tillrackligt flela for att méta dagens programmeringsbehov
[3].

Det kanske mest kannetecknande for DTD:er, i jaetéérmed de flesta andra schemasprak, ar
att DTD:er inte skrivs i XML-syntax. DTD:er skrivaed en sarskild syntax. Detta kan lattast

visas med ett exempel:

36



<IELEMENT address-book (entfy >
<IELEMENT entry (name, adress*, tel*) >
<IELEMENT name (# PCDATA) >
<IELEMENT address (# PCDATA)>
<IELEMENT tel (# PCDATA)>

Exempel 5.1 DTD:s syntax

| exemplet beskriver DTD:n en dokumenttyp som h&deidress-bocdksom kan innehalla en
eller flera element av typerftitry’, darav +-tecken. Elementegritry’ bestar i sin tur av
elementenfiamé, " address och "tel”, dar adressen och telefonnumret kan vara nal éitra,
darav *-tecken. Elementemdmé, " addres$ och "tel’ kan innehalla text, darav #PCDATA.
PCDATA star for "Parsed Character DATA". Genomsktiva #PCDATA berattar vi att

elementet inte innehaller nagra underordnade eleratm bara textinnehall. [13]

Det kan vara bade en fordel och en nackdel attaiTD:er med en annan syntax an XML-
syntax. Fordelen ar att de blir mycket kompakta latia att 6verblicka for oss manniskor.
Nackdelen ar att hantering av DTD:er stéller ektev, inte bara pa en validerande tolk, utan

ocksa pa alla andra program som ska forsta koden.

En DTD kan alltsa hjalpa till med standardiseringgrdokument om den &r utformad pa ett
riktigt satt, det vill siga anvander "forstaligadmn och bra struktur. Om DTD:n &r val
genomtankt bor skapandet av XML-dokument var erda@it smartfritt eftersom storre delen av
XML-filens uppbyggnad redan &r bestamd. Det &r b#iréylla i med sin text eller data och sedan

ar det klart.

5.1.1 Interna eller externa DTD:er

| ett dokument som skall félja en specifik DTD n&den aktuella DTD:n anges. DTD:n kan
antingen finnas internt i XML-dokumentet eller semseparat fil. | fallet med en intern DTD,
definieras denna i dokumentets DOCTYPE declaratidoset. Ett subset anges genom
"hakparenteser” enligt féljande exempel <!IDOCTYRigi@ess-book [subset]> .
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| exemplet nedan visas ett XML-dokument med errimtéeklarerad DTD. [13]

<?XML version="1.0" encoding ="Is0-8859-1"?>
<! DOCTYPE address-book
[
<IELEMENT address-book (entfy>
<IELEMENT entry (name, adress*, tel*) >
<IELEMENT name (# PCDATA) >
<IELEMENT address (# PCDATA)>
<IELEMENT tel (# PCDATA)>
1>
<address-book>
<entry>
<name> John Doe </name>
<address> Storgatan 34 </address>
< tel > 08-9997098 </tel>

</entry>

</address-book>

Exempel 5.2 : Intern DTD

En extern DTD kan pekas ut genom att ange en sdkigigegna systemet eller nagonstans pa
Internet genom att ange en URL till den plats dénflagras. Nedan har vi ett exempel pa ett
XML-dokument med en externt deklarerad DTD. [13]

<?XML version="1.0" encoding ="Is0-8859-1"?>
<! DOCTYPE address-book SYSTEM “abok-dtd.dtd">

<address-book>

</addres-book>

Exempel 5.3: Extern DTD
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Att anvanda en extern DTD-delméngd &r fordelakiigtudsakligen om man har en gemensam
DTD som anvands i en hel grupp dokument. Varje duut kan referera till en enda DTD-il
(eller en kopia av filen) i form av en extern DTRhhangd. Darmed behdver DTD:ns innehall

inte kopieras till alla dokument dar den anvands, det blir ocksa lattare att underhalla den.

5.1.2 Fordelar och nackdelar med DTD:er

Fordelarna kan sammanfattas sa [&ir

. Syntaxen ar inte XML-vélskrivha DTD:er ar korta aiverblickbara.

. Programstdd - inget annat schemasprak har sa nrapésmentationer.
. Standard - alla XML-och SGML-verktyg kan anvandaende

Och nackdelarna kan sammanfattas sa hér:

. Syntaxen ar inte XML - DTD:er har sin egen syntasmnsnte ar kompatibel med
XML-dokument.

. Namnrymder - DTD:er och namnrymder ar ingen bralko@tion.
. Brist pa datatyper - DTD saknar konventionella tigter
. Gamla modelleringskoncept - DTD:er baseras pa 2@dla modelleringskoncept.

De har inget stod for modern utformning, som tiémpel objektorienterad modellering.

5.2 XML-Schema

Eftersom var tillampningsuppgift bygger pa justtdetchemasprak kommer vi att skriva mer i
detalj om dess syntax och vad det har for funktitetajamfort med DTD.

Alla tycks vara 6verens om att DTD saknar en dekwdig uttryckskraftsom visat sig

angelagen i vissa falBland annat villkor som exempelvis 0:3 eller < 1@@30 inte att uttrycka.

[1]
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Inte heller gar det att precisera vilken datatym sia galla for ett dataelement (annat an #
PCDATA). Det kan exempelvis vara viktigt att kurgieklarera att ordernummer ar ett fyrsiffrigt
heltal mellan 2700 och 5800 eller att summa intevéa stérre an 100 000 kronor. Forutom
tillgang till standardiserade datatyper bor egrtatgper kunna specificeras for unika behov,
exempelvis olika typer av tidsintervall och symleddgenser. [1]

Detta har lett till viss frustration. Som svar N#BC ar 1998 utvecklat ett forsok till ersattning
som kallas XML-schema. Syftet med XML-schemat &aatadkomma ett betydligt kraftfullare
sprak for dokumenttypsspecifikation &n vad XML $t@ndarden erbjuder med sitt DTD-sprak.
[7] Forutom de egenskaper som aterfinns hos en BAbar XML-schemat aven ett antal nya.
Ett XML-schema &r i sig sjalvt ett XML-dokument) 8killnad fran DTD [12].Detta gor att
XML-scheman kan editeras och behandlas som vilkeaeXML-dokument som helst. Det
betyder att dagens verktyg ganska enkelt kan aapadisatt &ven hantera XML-scheman. [13]

XML-schema behandlas i tre stora dokument som foeskrivna i XML-schemas specifikation:

[6]

- XML Schema part O: primer

En vélbehdvlig introduktion som ger inblick i deegta i standarden.

- XML Schema part 1: structures

Ger en beskrivning av hur man upprattar reglegf@mmatiken i ett dokument.
- XML Schema part 2: datatypes
Ger en beskrivning av de inbyggda datatyperna ecasdegenskaper, samt hur man ska bilda

egna datatyper utifran de befintliga.

Dokumenten finns pa W3Cs webbplatgw.w3c.org

5.2.1 Namnomrade

Schemat borjar med elementet Schema, som alltits kityféljande namnomrade:

http://www.org/2001/XMLSchema
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Namnomradet innehaller férdefinierade begrepp sdsctrema”, "complexType”, "element”,

med flera, som anvands i XML-schema-dokumentet.

Av konvention anvands prefixet xsd, som &r en fidfrkng for XML Schema Definition, for att

koppla elementen till ett namnomrade. Rotelememtschema ser alltsa ut sa har:

<xsd:Schema xmins : xsd tp://www.org/2001/XMLSchenia

</xsd:Schema>

Exempel 5.4 Rotelementet i XML-schema

[6]

5.2.2 Element
Att deklarera ett element eller attribut i ett stlaeinnebar att man tillater att elementet eller
attributet med det angivna namnet, typer och aedeaskaper férekommer i ett visst

sammanhang i ett dverensstammande XML—dokument. [8]

Element deklareras med schemaelemes@ielement[6]

<xsd:element name="TITEL" type="xsd:string"/>

Exempel 5.5 Elements deklaration

Elementets namn anges i attributatme Innehallet regleras endera genom attribtyjeésom
ovan, eller genom elementmplexTypesom i sin tur kan innehdlla andra element- och

attributdeklarationer.
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<xsd:element name="INVENTARIUM">
<xsd:complexType>
</xsd:complexType>

</xsd:element>

Exempel 5.6 Anvandning av complextype

Man skiljer pa enkla och komplexa datatyper. Eleinsem enbart innehaller teckendata sags ha
enkla datatyper, medan element som har komplexygatr kan innehalla forutom teckendata ett
eller flera underordnade element eller attributiBtit har alltid enkla datatyper, eftersom

attributvarden inte har nagon inre struktur.
ElementefTITELi exempel 5.5 har en enkel datatyp, eftersom el¢éehearken innehaller

attribut eller underelement, bara ett varde. | ep&lrb.6 hatNVENTARIUMunderelement.

Elementet &r darfér en komplex datatyp. [8]

5.2.3 Attribut

Attribut deklareras med schemaelemenrget:attribute

<xsd:attribute name="nummer” type ="xsd:integer”/>

Egenskaperna for attribut liknar i hég grad egepskaa for element. Enligt reglerna for
valutformning far ett attribut forekomma hogst émng i ett element. For att styra forekomsten av

ett attribut i elementet dar det deklareras kan araréinda sig av attributese som kan anta tre

varden:
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Varde Innebo6rd

Optional | Attributet ar valfritt

Required | Attributet &r obligatoriskt

Prohibited Attributet far inte anvandas

Om inget anges ar attributet valfritiational), s& normalt ar det baraquiredman behover
anvanda. Vardgirohibitedanvands i scheman som spanner 6ver flera filemnda i vissa filer

vill forbjuda anvandningen av ett attribut som dedrats i en annan fil. [6]

5.2.4 Datatyper

En av de stora skillnaderna i forhallande till D&Bra ar de utbyggda mojligheterna att definiera
information som tillhdr en sarskild datatyp ochlkaintrollera att informationen foljer de regler
som ar knutna till datatypen. Exempelvis vill mainedt pris skall vara ett numeriskt varde istallet
for en textstrang, eftersom man kan behdva gor@kbergar. Det finns &ven mojligheter for
datumhantering. Man kan aven definiera att ettmosamer skall besta av siffror och vara fem
tecken langt. [13]

XML-Schemat introducerar ett stort antal datatygmn ger méjlighet att gora en
innehallsmassig validering. Datatyper ar anvandidimpningar dar man 6verfor data mellan
program och databaser.

Har foljer en forteckning 6ver de fordefinieradélendatatyper som finns att tillga: [6]

Typ Beskrivning

String En vanlig strang

normalizedString En strang utan tabulering, radmatning och vagnretur

Token En strang utan tabulering, radmatning och vagnretan
mellanslag fére och efter och utan flera mellansl@édjd
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Integer Ett heltal

Long Ett heltal fran -9 223 372 036 854 775 808 till
9223 372 036 854 775 807

Int Ett heltal frdn -2 147 483 648 till 2 147 483 647

Short Ett heltal fran -32 768 till 32 767

Byte Ett heltal fran -128 till 127

nonPositivelnteger

Ett heltal som inte ar storre an 0

nonNegativelnteger

Ett heltal som inte &r mindre an 0

negativelnteger

Ett heltal som inte ar storre an -1

positivelnteger

Ett heltal som inte &r mindre an 1

unsignedLong

Ett heltal fran O till 18 446 744 073 709 551 615

unsignedint

Ett heltal fran O till 4 294 967 295

unsignedShort

Ett heltal fran O till 65 535

usignedByte Ett heltal fran 0 till 255

Decimal Ett decimaltal

Float Ett 32-bitars decimaltal enligt IEEE 754
Double Ett 64-bitars decimaltal enligt IEEE 754

Date Ett datum (2007-04-14)

Time Ett klockslag (11:04:23)

dateTime En kombination av datum och tid (2007-84111:04:23)
Duration En 16ptid (P1Y2M3DT4H5M6S)

gYear Ett &r med fyra siffror (2007)

gMonth En manad med tva siffror (04)

gDay En dag med tva siffror (14)

gYearMonth En kombination av &r och manad (2007-04)
gMonthDay En kombination av manad och dag (04-14)
Boolean Nagot av vardena true, false, 1 eller 0
hexBinary Binar data kodad med hjélp av teckend@{® A-F
ID

IDREF Attributtyper fér DTD-syntaxen
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IDREFS
ENTITY
ENTITIES Attributtyper fér DTD-syntaxen
NMTOKEN
NMTOKENS
NOTATION

Tabell 5.1 Fordefinierade enkla datatyper

Inbyggda och harledda datatyper

Av dessa ovannamnda datatyper anses nagra vaggitdy

dataTime decimal boolean date

float gDay double duration
gYear gYearMonth hexBinary NOTATION
gMonth gMonthDay string time

Alla de andra kallas for harledda datatyper. Hatdedatatyper kan bara harleddas fran andra
existerande datatyper. Den vanligaste typen aediding ar att begransa intervallet av tillatna
tecken eller tal. Exempelviskenar harledd unormalizedStringsom i sin tur &r harledd ur den

inbyggda datatypestring. datatyperna bildar en hierarki, se bilaga A.

Bygga egna datatyper

Det gar att definiera sina egna datatyper. Dentygy@an héarleds fran en av de inbyggda enkla

typerna, eller fran en annan, redan definieradhéctedd enkel typ.
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<xsd:element name="PRIS">
<xsd:simpleTypex!-- nya enkla typer definieras med hjalp av schemashten
xsd:simpleType-->
<xsd:restriction base="xsd:decimal">

<l-- elementet xsd:restriction anger bastypet innehaller sarskilda

schemaelementet som kallas aspekter, vila exakt hur bastypen begrénsas -
<xsd:minExclusive value="0" />
<xsd:maxExclusive value="1000"/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>

</xsd:element>

Exempel 5.7 Begransa decimal typen

Den har deklarationen tilldel@&RISelementet en ny definierad typ som harleds fran de

inbyggda typenxsd:decimal Den nya typen har alkesd:decimakgenskaper, forutom att vardet

som matas in i elementet maste vara storre &n nhauadire an 1000.

Man kan aven anvanda en foljdad:enumeratioraspekter om man vill begransa elementets

innehall (eller attributets varden) till ett i eraingd av specifika varden. Betrakta foljande

exempel:

<xsd:element name="FILM">
<xsd:simpleType>
<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:enumeration value="action"/>
<xsd:enumeration value="komedi"/>
<xsd:enumeration value="dokumentar"/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>

</xsd:element>

Exempel 5.8 Anvandning av enumaration for att begaéelementets innehall
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| exemplet ovan hdfILM-elementet begransats till en specifik uppsattsingngar. EtFILM-
element som innehaller nagot annat &n en av ddréilegarna som har angetts i attributdtie

till elementerxsd:enumeratiofr ogiltigt.[3]

Komplexa datatyper

Komplexa datatyper definieras med schemaelemgstietomplexTypesom motsvarar elementet
xsd:simpleTypédefinitionen av en enkel typsd:complexTypanvands for att deklarera ett
element med elementinnehall (enbart underordnamteeslt), blandat innehall (underordnade

element och teckendata) eller inget innehall aksken underordnade element eller teckendata).

[8]

Element med elementinnehall

Elementen av denna typ maste ha en innehallsmsat@llbeskriver tillatna underordnade
element, deras ordning och reglerna for deras éimsk Innehallsmodellen anges med
schemaelementersd:sequencexsd:choicexsd:all eller en kombination av dessa.

En grupp underordnade element som deklareras eel@txsd:sequencmaste sta exakt i den
ordning de forekommer, det liknar kommatecknet CDar [7]. | deklarationen a¥ITEL,
FORFATTARE, SIDORchPRIS i nyss namnda ordning:

<xsd:element name="BOK">
<xsd:complexType >
<xsd:sequence minOccurs="1" maxOccu&s-'>
<xsd:element name="TITEL" type="x&tdng">
<xsd:element name="FORFATTARE" ty{xsd:string">
<xsd:element name="SIDOR" type="%sdng">
<xsd:element name="PRIS" type="x$dng">
</xsd:sequence>
</xsd:compexType>

</xsd:element>
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Exempel 5.9 Anvandning av sequence for att angeirogdn av elementen

Ett exempel pa ett giltiggOK-element i ett XML-instansdokument (XML-dokument séam

anpassat till schemat):

<BOK>
<TITEL> Legenden om sleepy Hollow JEL>
<FORFATTARE> Washington Irving </FORFATTARE>
<SIDOR> 98 </SIDOR>
<PRIS> 87 </PRIS>

</BOK>

Exempel 5.10 Giltigt XML-dokument

For att styra upprepningar anvands attributemOccursochmaxOccurssom vi hr gjort med
exemplet ovan. Standardvardet for bada dessavilkdt, innebar att elementet endast far
forekomma en gang, men vilket heltal som helstltigg Bland annat sa visar detta att scheman
ar kraftfullare an DTD:er eftersom man kan vélja manga ganger ett element far forekomma i
dokumentet. | exemplet ovan méaste eleme@EL, FORFATTARESIDORochPRIS
forekomma minst 1 gang och hogst 99 ganger. [7]

Om en grupp underordnade element deklareras i s#lementexsd:choicekan vilket som

helst forekomma i det dverordnade elementet8pice erséatter lodstrecket hos DTD:er.
Foljande deklaration innebar att elemefikiM far innehalla element&TJARNAller

BERATTAREIlerINSTRUKTOR
<xsd:element name="FILM">

<xsd:complexType >
<xsd:choice>

<xsd:element name="STJARNA" tyjxed:string">
<xsd:element name="BERATTARE®&typsd:string">
<xsd:element name="INSTRUKTOR&ty'xsd:string"

</xsd:choice>
</xsd:.complexType>

</xsd:element
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Exempel 5.11 Anvandning av cshoice for att angeesfrinet for ordningen av element

Har ar ett exempel pa ett giltigtLM-element:

<FILM>
<STJARNA> Sandra Bullock </STJARNA>
</FILM>

Exempel 5.12 Giltigt FILM-element

En grupp underordnade element som definieras nsablementetsd:all far forekomma i valfri
ordning. Precis somsd:sequenckraverxsd:all att alla bestandsdelar anvands, men det
definierar inte nagon ordning. Det finns dock vibsgransningar foxsd:all det kan endast

finnas hogst upp i en innehdllsmodell och dessAbestelar maste vara element. Det finns ingen
motsvarighet i DTD - ytterliggare ett exempel ddxscheman ar kraftfullare. Om man har
behov av en mer komplicerad innehallsmodell kan biadda in elementesd:sequence
elementeksd:choiceeller tvartom. Men det gar inte att baddagu:alli elementen
xsd:sequenceller xsd:choiceDet ar likaledes inte tilltet att baddesid:sequencieelementet
xsd:all. [8]

Element med blandat innehall

Element med text och underelement jamsides hadatannehall [6]. Element med blandat
innehall deklareras ha elementinnehall pa precissasatt som i foregaende avsnitt, men
attributspecifikationemixed = "true” maste laggas till i elementetsd:complexTypstarttagg.

[3]

Enligt foljande deklaration far t.ex. element¢TEL innehalla teckendata fore eller efter sitt enda
underordnade elemebiNDERTITEL
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<xsd:element name="TITEL">
<xsd:complexType mixed="true”>
<xsd:sequence>
<xsd:element name="UNDERTITEL" >
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>

</xsd:element>

Exempel 5.13 Vilken som helst textstrang kan kofiineaoch efter elementet UNDERTITEL

Exempel pa ett giltigt element:

<TITEL> Moby Dick <UNDERTITEL> eller Valen </JUNDERTEL> </TITEL>

Exempel 5.14 Ordet eller kom fore namnet pa uréémtivilket ar giltigt

Exemplet visar att vi far mer kontroll 6ver blandatehall i ett XML-schema an vad som &r
mojligt i en DTD. Motsvarigheten till blandat inréhi DTD:er blir sa har i ett XML-schema: [8]

<xsd:element name="STYCKE">
<xsd:complexType mixed="true” >
<xsd:choice minOccurs="0" maxOccutgabounded">
<xsd:element name="FET" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="KURSI\fdy"xsd:string"/>
<xsd:element name="UNDERSTRUOK type="xsd:string"/>
</xsd:choice>
</xsd:complexType>

</xsd:element>

Exempel 5.15 Blandat innehall i XML-schema

Exemplet stipulerar att elemen&TYCKEar innehalla de underordnande elemefEit,
KURSIVochUNDERSTRUKEN valfri ordning och hur manga ganger som helstl(@ller flera)

uppblandade med teckendata.
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Element utan innehall

Ett element som har deklareras vara tomt far vaiteehalla underordnade element eller
teckendata. Den har elementtypen definieras még éyéelementetsd:complexType

Innehallsmodellen utlamnas emellertid, som i fadi@aexempel:

<xsd:element name="BR">
<xsd:complexType >
</xsd:complexType>

</xsd:element:

Exempel 5.16 Elementet BR saknar innehall

5.3 RELAX NG

XML-schema éar inte det enda alternativet for dem $@hover nagot mer an DTD:er. Ett av de
alternativ som kom till som en direkt respons palxsthema var Regular Language Description
for XML, som forkortas RELAX. Spraket utveckladasjapanen Makoto Murata, som
dessférinnan varit med i utvecklingen av XML. Taclke dess relativa enkelhet fick RELAX
mycket uppmarksamhet under en period.

Ett annat schemasprak som dok upp under sammalpenid ree Regular Expressions for XML
(TREX), som utvecklades av James Clark. James GldrkMakoto Murata arbetade ihop och
resultatet blev RELAX NG, dar NG star for New Geatm. [6]

Sedan sammanslagningen utvecklades RELAX NG un8& ®(Organization for the
Advancement of Structured Information Standardgt@internationellt konsortiureom arbetar
med standarder inom strukturerad information.)dtgsDen syftar till att ge samma fordelar som
XML-schema men den ska vara enklare att anvandanitire komplex. [7]

RELAX NG handlar enbart om kontroll av struktur atdtatyper — ingenting i schemaspraket
kan paverka innehallet i dokumentet. Element otriibat behandlas i hog grad lika i RELAX

NG som de andra schemasprak. RELAX NG stodjer gla¢ana i XML-schema, men &r ocksa
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Oppet for andra alternativ.
RELAX NG kan skrivas pa tva satt: endera i XML ellen kompakt syntax, som lampar sig

battre om man skriver for hand.

5.4 Skapa XML-schemat och XML-filen for tillampning  suppgiften

Efter att vi har forklarat XML-schemat detaljeratdiet nu dags att ge ett forslag pa ett XML-
schema till var tillampningsuppgift med avseend@@degransningar som ges i tabellen 3.1 i
kapitel 3. Dessa begransningar kommer att tasggpnar vi forklarar varje element som vi
skall ha i XML-schemat langre fram i kapitlet. Varhvalt att skapa ett XML-schema som
illustrerar nastan alla tekniker som har diskutédet har kapitlet. Det kan finnas ett annat satt
att skriva XML-schemat pa men som sagt vi har atiltllustrera de tekniker vi tog upp i det har
kapitlet for att det ska bli enkelt att forsta. Réin inte saga att det sattet vi har valt att faekla
och darefter skapa XML-schemat efter ar det bdkasgimsta séttet for vi har inte prévat olika
varianter, sa att vi kan dra en slutsats som satl@n som &r bast eller samst.

Namn péa elementen har vi skapat enligt reglernal&mentnamn som finns i avsnitt 4.1 i kapitel
4.

XML-schemat

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<xsd:schema xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLStema">

<xsd:element name="SCENARIO-LIBRARY">
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>
<xsd:element name="SCENARIO"
type="Scenariotyp” minOccurs="0"
maxOccurs="unbounded"/>
</xsd:sequence>

</xsd:complexType>
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</xsd:element>

<xsd:complexType name="Scenariotyp">

<xsd:sequence>

<xsd:element name="SCENARIO-ID" type= xsd:integer "/>
<xsd:element name="DESCRIPTIVE-NAME">
<xsd:simpleType>
<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:maxLength
value="60" />
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>
</xsd:element>

<xsd:element name="DESCRIPTION">
<xsd:simpleType>
<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:maxLength
value="1000" />
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>
</xsd:element>

<xsd:element name="SOURCE">
<xsd:simpleType>
<xsd:restriction base="xsd:string">

<xsd:enumeration
value="Trace"/>
<xsd:enumeration
value="Analytical"/>
<xsd:enumeration

value="Simulation"/>

53



</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>

</xsd:element>

<xsd:element name="PROVIDING-ORG">
<xsd:simpleType>
<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:maxLength
value="60"/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>

</xsd:element>

<xsd:element name="PROVIDING-PERS">
<xsd:simpleType>
<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:maxLength
value="60"/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>
</xsd:element>

<xsd:element name="CONTACT-EMAIL">
<xsd:simpleType>
<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:maxLength
value="60"/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>

</xsd:element>

<xsd:element name="NR-OF-PATTERNS" >
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<xsd:simpleType>
<xsd:restriction base="xsd:integer" >
<xsd:mininclusive
value="1"/>
<xsd:maxinclusive
value="99"/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>

</xsd:element>

<xsd:element name="PATTERN-INFO">
<xsd:complexType >

<xsd:sequence minOccurs="1"

maxOccurs="99">
<xsd:element
name="PATTERN-TYPE"
type="xsd:string">
<xsd:element
name="PATTERN-
MODE"
type="xsd:string">
<xsd:element
name="PATTERN-SIZE"
type="xsd:string">
<xsd:element
name="PATTERN-
DESCRIPTION"
type="xsd:string">

</xsd:sequence>
</xsd:compexType>
</xsd:element>

</xsd:sequence>
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</xsd:complexType>

</xsd:schema>

Innan vi boérjar beskriva varje element ar det gkatt namna att de begransningar vi har anvant
har, till exempel att SCENARIO-ID skall vara etitag var ett krav som fanns med i uppgiften.
Allt som ar understruket ar begransningar som faned i specifikationen till uppgiften. Andra
begréansningar som till exempel atinOccursochmaxOccurdill elementet SCENARIO tilldelas

0 respektivainboundedrar bara antaganden vi gjorde.

. Rotelementet heter SCENARIO-LIBRARY och innehaéérgodtyckligt antal
SCENARIO-element dérav attributemnOccursochmaxOccursom anvands for att
styra upprepning av ett element. vi tilldetamOccurdill O vilket innebar att
SCENARIO-elementet inte behdver forekomma alls, melxOccurgill unboundedsom
innebar att SCENARIO-elementet kan forekomma huckatysom helst. Vi kunde
tilldela maxOccurdill en begransad siffra s som 100 om vi villeSBENARIO-
elementet skall forekomma maximalt 100 ganger.

. Ett SCENARIO-element innnehdller foljande underaim element: SCENARIO-
ID, DESCRIPTIVE-NAME, DESCRIPTION, SOURCE, PROVIDEGNORG (providing
organization), PROVIDING-PERS (providing personICTACT-EMAIL, NR-OF-
PATTERNS (number of patterns) och PATTERN-INFO.radmtet NR-OF-PATTERNS

maste férekomma minst en gang och hégst 99 gaAdiarandra element forekommer

exakt en gangSCENARIO &r ett element bestaende av en delstrakten sammansatt
typ (complex type): scenariotyp (antagande).

. SCENARIO-ID-elementet innehaller ett hel(asd:integer).

. DESCRIPTIVE-NAME-elementet innehaller valfria teckkata(xsd:string). Man

far skriva upp till 60 tecken
. Elementet DESCRIPTION innehdller valfria teckend&gmmer information upp
till 2000 tecken

. Elementet SOURCE innehaller en av de foljandettémgarna; trace, analytical

eller simulation.
. PROVIDING-ORG- , PROVIDING-PERS-, och CONTACT-EMAlklementen

innehaller valfria teckendatalla tre elementen far innehalla upp till 60 teok

56



. Elementet NR-OF-PATTERNS innehaller ett heftam ar storre &n eller lika med
1 och mindre eller lika med 99.

. Elementet PATTERN-INFO innehaller fyra underordnatienent; PATTERN-
TYPE, PATTERN-MODE, PATTERN-SIZE och PATTERN-DESGRIION; som alla

innehaller_ godtyckliga teckendata och férekommersii gang och hogst @énger i

den angivna ordningen. De underordnade elementekdiihmer beroende pa antalet
monster vi har, det vill sdga NR-OF-PATTERNS. PARNEINFO-elementet var ett

antagande som vi gjorde for att den skulle innahglll monsterinformation.

Enligt punkt 2 i avsnitt 3.3 i kapitel 3 skall apa ett giltigt XML-dokument som fdljer reglerna
eller begransningarna i XML-schemat som vi har skapan. Texten som finns i XML-
dokumentet ar bara ett exempel pa giltiga elemianthall. Det vi skall géra nedan ar bara ett
exempel pa ett giltigt XML-dokument som sagt ochrdéste inte innehalla just de informationer
vi har som elementinnehall. Vi skall ha ett SCEN®Rdlement i det har exemplet. Alla
underordnade element till SCENARIO maste forekonemekt 1 gang forutom PATTERN-
INFO-elementet och dess underordnade element sorfokekomma beroende pa hur manga

monster vi har.

XML-filen

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<SCENARIO-LIBRARY>

<SCENARIO>

<SCENARIO-ID> 12312349 </SCENARIO-ID>

<DESCRIPTIVE-NAME> WLAN Handover — 1 </DESCRIPTIVE-NAME>

57



<DESCRIPTION> This scenario emulates the IP -level
conditions seen by a single WLAN user as he moves b
two access points located in at ENSICA, Toulose. 80
used, and there were no other active traffic during
measurements. This scenario is part of a larger col
with scenario files for the same conditions.

<SOURCE> Trace </ SOURCE>

<PROVIDING-ORG> ENSICA </PROVIDING-ORG>

etween
2.11bis
the
lection
</DESCRIPTION>

<PROVIDING-PERS> Tanguy Perennou  </PROVIDING-PERS>

<CONTACT-EMAIL> tanguy.perennou@gmail.com

<NR-OF-PATTERNS> 2 </NR-OF-PATTERNS>

<PATTERN-INFO>

<PATTERN-TYPE> Loss </PATTERN-TYPE>

<PATTERN-MODE> Time </PATTERN-MODE>

</CONTACT-EMAIL>

<PATTERN-SIZE> 200 seconds </PATTERN-SIZE>

<PATTERN-DESCRIPTION> 5 losses </PATTERN-DESCRIPTION>

</PATTERN-INFO>

<PATTERN-INFO>

<PATTERN-TYPE> Bandwidth change </PATTERN-TYPE>

<PATTERN-MODE> Time </PATTERN-MODE>
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<PATTERN-SIZE> 200 seconds </PATTERN-SIZE>

<PATTERN-DESCRIPTION> 154 bandwidth changes
</PATTERN-DESCRIPTION>

</PATTERN-INFO>
</SCENARIO>
</SCENARIO-LIBRARY>
XML-dokumentet ovan &r bara ett litet exempel aihdtt det inte skall ta mer plats s& hanvisar

vi till bilaga B dar vi har skapat ett giltigt XMtdekument som innehaller mer SCENARIO-

element .
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6 XSLT

6.1 Grunderna i XSLT

Det har kapitlet utgor bara en introduktion till X§ ett amne som latt skulle kunna fylla en hel
bok. Vi har valt att beratta om just XSLT efterseér tillampninguppgift utgar fran just denna

typ av teknik.

En av fordelarna med att anvdnda XML som stand@rddtautvaxling mellan program &r
enkelheten att omvandla XML-datadokument till anfdranat och strukturer som t'ex HTML-
filer. XSLT (Extensible Stylesheet Language Transfations) ar ett exempel pa processinriktat
marksprak baserat pa XML for transformering av dokat [19]. Den grundlaggande formen av
XSLT som beskrivs i det har kapitlet transformestairXML-dokument till en HTML-sida, som

webblasaren sedan visar.

Att transformera innebar att man kopierar data &imokument och skapar ett nytt, ofta med
helt andra namn och en annan struktur i uppmarlemngransformeringen behdvs dels nar ett
dokument ska presenteras, och dels nar man odafamellan tva snarlika marksprak [6i.

ska agna oss at presentationen.

For att forsta hur XSLT fungerar maste man kanhhur webblasare, till exempel Internet
Explorer, hanterar XML-data. Ett XML-dokument soppdas i en webblasare avkodas som en
tradliknande struktur. Nar webblasaren hittar darems till ett XSLT-dokument i XML-
dokumenten, 6ppnas formatmallsfilen och tillamp&snolatatradet. Webblasaren gar igenom
kallfilen och férsoker hitta monster i XSLT-filems motsvarar specifika element, aven kallat
noder, i XML-dokumenten. Nar ett sddant monsteaasitillampas alla motsvarande mallar pa
elementen, och informationen visas i enlighet negdlerna i mallen. Resultatet blir ett utdatatrad
som avkodas av webbléasaren och visas baserad pa fitittuktionerna som anvandes i XSLT-
filen [7].

XSLT ger mdjlighet att valja ut just de XML-data mar intresserad av, visa informationen i

valfri ordning och utformning och Iagga till infoation eller vélja ut valda delar av
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grunddokumentet.
XSLT ger tillgang till alla komponenter i XML-dokuemtet, till exempel element, attribut,

kommentarer och processinstruktioner. [8]

Eftersom XSLT ar baserat pa XML innebar det att XS ett valutformat XML-dokument som
efterlever vissa regler. Precis som alla andra Xddkument bestar XSLT-dokument av vanlig

text och skrivs med i princip vilken texteditor stwist [8].

XSLT lankas till XML-dokumentet i processinstruktien XML-stylesheet, som i allmanhet ser

ut pa féljande satt:

<? xml-stylesheet type ="text/xsl” href ="s6kvagKEL"?>

sOkvagTillXSL ar en URL som talar om var xsl-dokurtes lagras. | var tillampningsuppgift har

vi skrivit processinstruktionen pa foéljande satt:

<? xml-stylesheet type ="text/xsl” href ="Xs|Scemaxs|"?>
Processinstruktionen XML-stylesheet maste stajandav XML-dokumentetefter XML-

deklarationen och dokumenttypsdeklarationen, oségian star med [6].

Som prefix anvands nastan alltid xsl. Rotelememtr xsl:stylesheet och innehaller alltid

attributet version for att ange vilken version a8LX' som anvands.

<xsl:stylesheet version ="1.0"

xmins:xsl ="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform” >

<l-- ett eller flera element -->

</xsl:stvlesheet>

Exempel 6.1 Rotelementet i XSLT

Alla XSLT-element tillhor namnomradéttp://www.w3.0rq/1999/XSL/transforreom bor
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deklareras i rotelementets starttagg, sa att marmkaanda det definierade namnomradeprefixet i

alla element. [19]

Rotelementet kan innehalla en eller flera mallam silla definieras i varsitt xsl:template-
element. Xsl:template-elementet innehdller alldgdiot av attributen match eller name.
Attributet match i xsl:template pekar ut vilken kpoment eller vilkka komponenter i XML-

dokumentet som mallen avses transformera

<xsl:template match =" /" >
<! -- underordnade element -->

</xsl:template>

Exempel 6.2 "/” matchar XSLT-rotnoden

[6]

Innehallet i match-attributet foljer syntaxen foMK-sokvagar, som kallas Xpath. Xpath anvands
tilsammans med XSLT for navigering mellan elemarteh attributen i en XML-datastruktur.
Uttrycket /" som anvandes i exempel 6.2 &r ett tipattryck som matchar XSLT-rotnoden, som
representerar hela XML-dokumentet [19]. Sokvagar &een matcha attribut, och det gér man
genom att infoga attributnamnet foreganget avtettcken (@), matcha med ett villkor, i sa fall
matchar det endast om villkoret ar sant (villk@rshom vinkelparenteser efter det element
villkoret galler). Anta till exempel att elemen®OK har ett attribut som heter ILager och nu vill
vi vélja ut alla BOK-element som har ett attribid mamn ILager med vardet ja, da gor vi pa
féljande satt:

<xsl:for-each select="INVENTARIUM/BOK[@ILager="ja">

De kan aven matcha text och funktioner. Nedan esasibell med de vanligaste XSLT-

funktionerna [7].
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XSLT-funktion

Beskrivning

position()

text()

last()

count()

not()

contains()

starts-with()

Returnerar positionend@n aktuella noden i noduppsattningen
Returnerar texten (inaket) for ett element

Returnerar positionénden sista noden i den aktuella noduppsattnin
Returnerar antalet nadian aktuella noduppsattningen

Negerar argumentet

Returnerar true om det forstuarentet innehaller det andra argument

Retugmar true om det férsta argumentet borjar med nidteaargumente

gen

Tabell 6.1 Fordefinierade funktioner i XSLT

Namngivna mallar har attributaameistallet férmatch Namnet i attributet gor att mallen kan

anropas som en subrutin. Precis som i andra pragnadik kan anropet innehalla parametrar och

mallen kan ge ifran sig ett returnvarde [6].

Transformationsinstruktionerna i en mall bestanavslags XML-element:

. XML-element som representerar HTML- element, témpel <TITLE>, <H2>,
<HEAD>, <BODY>

. XSLT-element

Exempelvis <xsl: value-of select = "FORFATTARE"/>

8.

Vi ska nu ge ett enkelt exempel pa hur man skaf®rTx filen och hur den lankas till XML-

dokumentet.

1. forst skriver vi XSLT-dokumentet:
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<!l-- Filnamn: XSLTExempel.xsl -->

<xsl:stylesheet
xmins:xsl="http://mww.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
version ="1.0">

<xsl:template match="/">
<HTML>
<HEAD>
<TITLE> bokbeskrivning </TITLE>
</HEAD>
<BODY>
<H2> bokbeskrivning</H2>
<B><SPAN STYLE="font-style:italic">Author : <FFAN></B>
<xsl:value-of select="BOOK/AUTHOR"/> <BR/>
<B><SPAN STYLE="font-style:italic">Title</SPAN></B>
<xsl:value-of select="BOOK/TITLE"/><BR/>
<B><SPAN STYLE="font-style:italic">Price : </2></B>

<xsl:value-of select="BOOK/PRICE"/>
</BODY>
</HTML>

</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

. Sedan gor vi ett enkelt XML-dokument som lankds<8LT

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!-- Filnamn:XSLT-test.xml -->
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="XSLTExempsl:"?>

<BOOK>
<AUTHOR> Herman Melville </AUTHOR>
<TITLE> Moby Dick </TITLE>
<PRICE> 78 </PRICE>

</BOOK>
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Sa hér visar Internet Explorer XML-dokumentet eniigtruktionerna i XSLT-dokumentet:

M bokbeskrivning - Microsoft Internet Explorer __| E|E|
Arkiv  Redigera \Visa Fawvoriter Verktyg Hidlp '1.'

- . j :‘-| Al Yy e : 3 -
@Bakﬂ:’ut & » =| w58k <7 Favoriter {‘;{ g 5 _.J

g

Adress |@ C:\Documents and Settings\AdministratérMina dokument\ex_kapé_exjobb.xml | GE till | Lankar **

Google |G+ v co4 D e B ~ | 9y ¥ (@) Settings~ | Morton Antivirus & ~
T - 2| v || searchweb ~ 2 B~ @~ @ B
| ] bokbeskrivning o Add Tab m

-~
bokbeskrivning

Awnthor : Herman Mebville
Title : Moby Dick
Price : TE

& Klar 4 Den har datorn

Visa alla element

Xml-dokumentexemplet i avsnitt 5.4 innehdll baraEENARIO-element. Om dokumentet
hade innehallit flera skulle endast det forstaisaté om vi hade anvant oss av tekniken i avsnitt
5.4.

For att visa alla element behdver man anvanda elemesl:for-each som matar ut innehallet i

varje element [8]. For att se ett exempel pa hlforseach-element anvands se avsnitt 6.2.

En annan metod som man anvander for att visa pteppt XML-element &r att skapa en separat
mall som matchar det och sedan anropa mallen nédol &y elementetsl:apply-templates

Apply-templates fungerar som ett rekursivt anrgp [7

Fordelen med att ha separata mallar istéllet toaratanda en eller flera xsl:for-each-
instruktioner i samma mall ar att separata malardgt mojligt att dela upp koden i mindre och
mer latthanterliga moduler, precis som det kan waazatt dela upp kallkod i separata funktioner

i olika programmeringssprak [2].
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Elementen som valjs ut bearbetas normalt i deniogdie forekommer i XML-dokumentet. Man
kan lata ett eller flerasl:sortelement inga i elementessl:for-eachochxsl:apply-templatesch

darigenom kontrollera i vilken ordning elementeabetas. [19]

Loopar och villkorssatser

| nastan alla programsprak finns det loopar odkafisatser, och s& aven i XSLT.

Villkorsatser i XSLT gor det mgjligt att valja viktransformationsinstruktioner som ska utféras
med ledning av vissa villkor, till exempel vardét gtt element eller attribut .

xsl:if ar den grundlaggande villkorssatsen, som me@&tai/gor om ett instruktionsblock kors
eller hoppas over.

Finns det flera alternativ anvander man ist&gttchoose

Xsl:chooseir bara en behallare tidkl:whenochxsl:otherwisexsl:whenhar precis samma effekt
somxsl:if, men anvands i samband metchooselnomxsl:choosdinns det en eller flera

xsl:whenoch noll eller erxsl:otherwisd8].

6.2 Skapa XSLT- filen till tillampningsuppgiften

| detta avsnitt skall vi utifran teknikerna somhar forklarat i detta kapitel skapa XSLT-filen till

var tillampningsuppgift. | kapitel 3 hade vi tvaniter som skall skapas enligt XSLT-tekniken:

» Skapa en XSLT-fil som ger en oversiktlig preseotativ informationen i XML-

filen i en webblasare.

» Skapa en XSLT-fil som ger en detaljerad presemaioinformationen i XML-
filen i en webblasare. Utéver den presentation &stadkom ovan anges dven har
patternbeskrivningarna som kan vara bra om marvetll lite mer om moénstren som
ingar.

For att 16sa deluppgifter ovan har vi skapat tvd_XSiler. Det gar dven att skapa en enda
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XSLT-fil men d& maste man skapa ett webbgransgaitman kan vélja exakt vilken information
man vill ha. | XSLT har man tillgang till slingarch villkorsatser, vilket gor att man kan filtrera
XML-informationen.

For forsta punkten galler:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<l-- Filnamn: XslScenario.xsl -->

<xsl:stylesheet
xmins:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"

version ="1.0">

<xsl:template match="/">

<HTML>

<HEAD>
<TITLE> scenario library </TITLE>

</HEAD>

<BODY BGCOLOR="#66CC99">

<H2> Scenario library</H2>

<xsl:for-each select="SCENARIO-LIBRARY/SCENARIO">
<UL>
<LI><B><SPAN STYLE="font-style:italic">scenario-id :
</SPAN></B></LI>
<l-- SPAN-elementet binder HTML-element till XML-elemegiter
attribut. Nar man binder ett HTML-element till &ML-element eller
—attribut visar HTML-elementet automatiskt inneb&IIXML-
elementet eller vardet pa XML-attribut
<xsl:value-of select="SCENARIO-ID"/> <BR/>
<B><SPAN STYLE="font-style:italic">descriptive name :
</SPAN></B>
<xsl:value-of select="DESCRIPTIVE-NAME"/><BR/>
<B><SPAN STYLE="font-style:italic">source : </SPAN></B>
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<xsl:value-of select="SOURCE"/><BR/>

<B><SPAN STYLE="font-style:italic">nr of patterns :
</SPAN></B>

<xsl:value-of select="NR-OF-PATTERNS"/><BR/>
<B><SPAN STYLE="font-style:italic">description :
</SPAN></B>

<xsl:value-of select="DESCRIPTION"/><BR/>
<B><SPAN STYLE="font-style:italic">providing organi zation :
</SPAN></B>

<xsl:value-of select="PROVIDING-ORG"/><BR/>
<B><SPAN STYLE="font-style:italic">providing person :
</SPAN></B>

<xsl:value-of select="PROVIDING-PERS"/><BR/>
<B><SPAN STYLE="font-style:italic">contact email :
</SPAN></B>

<xsl:value-of select="CONTACT-EMAIL"/><P/>

</UL>

</xsl:for-each>

</BODY>
</HTML>

</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

69



Sa har ser sidan ut i Internet Explorer

2 scenario library - Microsoft Internet Explorer

Arkiv  Redigera Visa Favoriter Verktyg Hjalp e a
Quae - © W B G P oo @ -5 ) OB

Adress | C:\Documents and Settings\AdministratériMina dokument\scenario-test.xml v B st Lankar
Google [Cl~ v |Go {»@ S K- | ¥% Bookmarksw 3> () Settingsw  Norton Antivirus &) =
! - 2| L s - 2 B @ @ QMail -
[ scenario library & Add Tab

| €1 ar .| | 4 penhardaton

Figuren visar de tva forsta SCENARIO-elementen (oan rullar nedat ser man de resterande).
For andra punkten géller:
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<l-- Filnamn: XsIScenario2.xsl -->
<xsl:stylesheet
xmins:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"

version ="1.0">
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<xsl:template match="/">

<HTML>

<HEAD>
<TITLE> scenario library </TITLE>

</HEAD>

<BODY BGCOLOR="#66CC99">

<H2> Scenario library</H2>

<xsl:for-each select="SCENARIO-LIBRARY/SCENARIQO" >
<UL>
<LI><B><SPAN STYLE="font-style:italic">scenario-id :
</SPAN></B></LI>
<xsl:value-of select="SCENARIO-ID"/> <BR/>
<B><SPAN STYLE="font-style:italic">descriptive name :
</SPAN></B>
<xsl:value-of select="DESCRIPTIVE-NAME"/><BR/>
<B><SPAN STYLE="font-style:italic">source : </SPAN></B>
<xsl:value-of select="SOURCE"/><BR/>
<B><SPAN STYLE="font-style:italic">nr of patterns :
</SPAN></B>
<xsl:value-of select="NR-OF-PATTERNS"/><BR/>
<B><SPAN STYLE="font-style:italic">description :
</SPAN></B>
<xsl:value-of select="DESCRIPTION"/><BR/>
<B><SPAN STYLE="font-style:italic">providing organi zation :
</SPAN></B>
<xsl:value-of select="PROVIDING-ORG"/><BR/>
<B><SPAN STYLE="font-style:italic">providing person :
</SPAN></B>
<xsl:value-of select="PROVIDING-PERS"/><BR/>
<B><SPAN STYLE="font-style:italic">contact email :
</SPAN></B>
<xsl:value-of select="CONTACT-EMAIL"/><BR/>
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<B><font size="4">Pattern information : </font></B><BR/>
<xsl:for-each select="PATTERN-INFO">
<UL type="square">
<LI><B><SPAN STYLE="font-style:italic">pattern
type : </SPAN></B></LI>
<xsl:value-of select="PATTERN-TYPE"/><BR/>
<B><SPAN STYLE="font-style:italic">pattern
mode : </SPAN></B>
<xsl:value-of select="PATTERN-MODE"/><BR/>
<B><SPAN STYLE="font-style:italic">pattern size
: </[SPAN></B>
<xsl:value-of select="PATTERN-SIZE"/><BR/>
<B><SPAN STYLE="font-style:italic">pattern
description : </[SPAN></B>
<xsl:value-of select="PATTERN-
DESCRIPTION"/><P/>

</UL>
</xsl:for-each>
</UL>
</xsl:for-each>
</BODY>
</HTML>

</xsl:template>

</xsl:stylesheet>
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Det slutliga resultatet ar att utmatningen inneralla data fran alla SCENARIO-element i

dokumentet. Sa& har ser sidan ut i Internet Explorer

2l scenario library - Microsoft Internet Explorer

arkiv - Redigera  Visa Favoriter Verktyg  Hislp a
Qua - ©Q B[R G L e @ -5 [J OB

Adress C:\Documents and Settings\Administratér Mina dokument\scenario-test, xml C’] G tll  LErkar **
GODgIB|v D’]l Go +.@ @ ﬁ - | 7 Bookmarks~ ** @Sett’ng:?.v Morton AntiVirus @ -
Y - 2 ) v || searchweb - 2 B @ @ | =mail ~ »
D scenario library ok Add Tab
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7 Resultat och rekommendationer

Som mal for uppsatsen hade vi, att utféra en uppgif skall tillampas med hjalp av XML och
eftersom uppgiften kommer att ta upp nagra begsepp har med XML att gora, hade vi ett extra
mal och det ar att presentera terminologi som fémaker i samband med XML.

Vi har i uppsatsen natt detta mal. Vi har utforpgiften samt forklarat syntaxen och semantiken
som vi har anvant i uppgiften. Vi har aven forktata flesta begrepp som férekom i samband
med uppgiften, till exempel vad ett XML-schema én @ad syntaxen &r som anvandes for att
kunna skriva ett XML-schema. Vi har faktiskt inter presenterat terminologin utan vi har

presenterat XML mer generellt med exempel och darei

Uppgiften delades in i deluppgifter som vi kan sdan och som vi redan sett i kapitel 3:

1. Ta fram ett forslag pa ett XML-schema for datafotehai fick i uppgiften.
Vi har natt malet med den deluppgiften och I6sninfijener du i sista avsnittet i
kapitel 5.

2. Ta fram ett forslag pa en XML-fil inehdllande exegtipformation som foljer
begransningarna man har i XML-schemat.
Malet ar natt efter att vi har gatt igenom syntaf@nXML och som forslag till denna
deluppgift kan du se sista avsnittet i kapitel 5.

3. Skapa en XSLT-fil som ger en oversiktlig preseotatyv informationen i XML-filen
pa en webb-sida.
Efter att vi har gatt igenom XSLT-tekniken i kapi®eoch gett forslag pa en XSLT-fil
har vi aven natt malet med denna deluppgift.

4. Skapa en XSLT-fil som ger en detaljerad presemadioinformationen i XML-filen
pa en webb-sida.
| sista avsnittet i kapitel 6 kan man se en XSUBdM dverensstdmmer med det som

efterfragas har och da har vi pa det sattet nd#tm@ed denna deluppgift ocksa.
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Efter att vi har natt vart mal vill vi nu ge ndgekommendationer som kan utnyttjas av dem som
tanker skapa egna XML-dokument. Dessa kan mamagenitt 7.1.
Vi sammanfattar aven det vi skrivit och det vi @t oss om XML genom att ange kortfattat

vilka for- och nackdelar XML har. Det kan man td ae i sista avsnittet i det har kapitlet.

7.1 Skapa egnha XML-dokument

Att skapa egna XML-dokument ger betydligt mer faedse om XML-syntaxen. Om man skapar
egna XML-dokument &r det bra att tanka pa foljaviléga punkter.

. Att valja bra elementnamn. Det ar viktigt att védjh satt att namnge element och
halla sig till det. Man bor vélja namn som ar sfatilarande och latta att komma ihag ,
eftersom nagon kan tankas behova andra strukerrietiehall i dokumenten ifall
specifikationerna eller kraven pa dokumenten andnaer dess livstid.

. Att ha bra struktur bidrar till ett lattéverskadligokument dar det ar enkelt att se
vad som hor ihop.

. Att valja en lamplig mangd element. Det ar svarasgora hur datat skall brytas
ned. Ibland kan det bli helt fel om datat inte bnged. Datum &r ett bra exempel, eftersom

det finns flera séatt att skriva ett datum blir gedrt att tolka féljande element:

<DATUM> 070504 </DATUM>, vilket kan betyda anting&@nmaj 2004 eller 4 maj
2007.

For att undvika misstolkning kan man bryta ned oegupa foljande satt:

<DATUM>
<AR> 2007 </AR>
<MANAD> 05 </MANAD>
<DAG> 04 </DAG>
</DATUM>
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Undvik daremot att dokumentet bryts ned foér mycklket bidrar till att dokumentet blir
odverskadligt och svarlast. En tumregel for hugtaet skall brytas ned ar att om datat

behover vara atkomligt, kan det vara lampligt aitrka upp den for sig.

. Ratt eller fel?

Det finns inget som séger att dokumenten man gkéwveitt eller fel, bara
valutformat/icke valutformat och giltigt/icke giifi. XML-dokument kan skrivas pa vilket
sprak som helst. Det som &r viktigt att tanka p@mman skriver XML-dokument &r att
folja de regler som finns, till exempel hur elenrarhn skall skrivas, och férsoka anpassa

sig efter situationen.

7.2 For- och nackdelar med XML

Fordelar

s XML ar en 6ppen standard. Med det menas att ingen betalt for att du
anvander det, eller for att du skriver program smwvander det. Eftersom XML &r en
standard ar manga utvecklare villiga att ge statk&tDetta medfor att XML anvands av
manga manniskor.

s XML-dokument lagras som rena textfiler och kan $aa alla texteditorer.

<  Informationen &r skild fran presentationen. Mandseh bara anvanda sig av en
enda kalla och kan sedan utifran detta skapa aalfskument samt bestamma
presentationssatt. Informationen &ndras aldriga bpitlva utseendet.

< XML hanterar stora informationsmangder pa ett stmécat, lattlast och
framtidssékert satt

s XML ar plattformsoberoende vilket mojliggor enkatbyte av information mellan
datorsystem.

s Enkelt att bygga ut.
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Nackdelar

RY

% XML ar en mycket omfattande teknik som innehallerd delar, vilket gor att det &r
komplicerat och resurskravande att anvanda.

% Manga tekniker inom XML &r ej fardiga standarder.

%  Det kan vara svart att komma Gverens om en gemetagggatruktur inom en

specifik bransch.
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8 Summering av uppsatsen

8.1 Vad har vi lart 0ss?

Vi kom i kontakt med XML nar vi laste en kurs i debmmunikation och det var forsta gangen
vi horde talas om XML. | den kursen har vi barapsteett litet XML-dokument och for att skapa
detta XML-dokument har vi foljt ett exempel vi figk lararen. VarforXML-dokument skrivs pa
det sattet var inte riktigt klart for oss, men e#i# vi har gjort denna uppsats har vi nu mer
forstaelse om vad XML ar och hur man skriver XMLdkoch varfor den skrivs pa det séttet. Vi
har aven lart oss nya begrepp som vi aldrig héastam forut som till exempel XSLT och
SGML.

8.2 Vad har varit svart/latt?

Det som var svart fran borjan var att vélja ett artihexamensarbetet. Sen efter att vi har valt

amnet var det svart att begransa sig inom ett gisséide.

Hur man skriver ett sa stort arbete var inte hédigrfor oss eftersom vi inte har sysslat med ett
liknande forut.

Problemet var att vi inte hade tillrackligt med klkap om amnet XML fran borjan vilket gjorde
det svart for oss att utféra uppgiften, som vavigtig del i uppsatsen. Det forsta vi fick géra da

att lagga ner tid pa att lasa in oss pa vad XMadir hur den skrivs. Det var lite forvirrande till

en borjan, for det fanns sa manga nya termer ogtepp att satta sig in i.

8.3 Hur lang tid har det tagit?

Vi borjade skriva uppsatsen i mitten av februah aa ar vi i slutet av maj sa det har nastan tagit
mer an tre manader att jobba med uppsatsen. Meesr ded tiden har vi aven last andra kurser
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parallellt med uppsatsen, vilket ocksé ledde tilvainte jobbade hela veckan med den. Vi
arbetade 8-9 timmar om dagen, 4-5 dagar i veckan.tden som var avsatt for uppsatsen var 10
veckors heltidsarbete, men fyra till fem dagarsitiehrbete i ca tre manader innebar att vi har

jobbat mer ar den avsatta tiden.

8.4 Forslag pa framtida studier

Under skrivandeprocessen har idéer vackts om vitadder inom amnet.

« XML:s anvandningsomrade?
« Vad har XML for skillnader fran HTML? Nagra skilldar har vi namnt i
uppsatsen men det finns andra saker som skiljer Hf&h XML som vi tankte

skriva om vi hade haft mer tid.

Vi fick med uppgiften aven nagra deluppgifter samsags vara mojliga pabyggnader om vi har

mer tid.

« Sortera informationen baserat pa olika kategooer anvandaren kan
klicka pa.

» Ta fram funktionalitet for att via ett webbgrandsabka efter specifika
scenariofiler.

» Ta fram funktionalitet for att via ett webbgrangstiégga till information

om nya scenarier.

Det skulle ha varit roligt att géra dem men tyuden rackte inte till. Det kan vara nagonting

som vi kan ha som framtida studier.
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Ordlista

ANSI

ASCII

Attribut

DTD

Element

Entitet

Giltig

HTML

ISO

American National Standards Institute. Amerikanskdardiserinsorgan.

American Standard Code for Information Interchamgeen teckenkodningom
anvands for att representera bokstaver och anckarie datorer. Representerar
endast engelska tecken. Finns dven som Extendedl A&G rymmer alla

vastereuropiska tecken. Se aven unicode.

Attribut anvands for att ge element olika egenskagieexempel ett unikt id. | ett

XML-dokument satt ett elements attribut i elemensarttagg.

Document Type Definition. Beskriver efML -dokuments struktur. DTD:n

definierar dokumentets tilldtna element
Varje informationsbérare i ett XML-dokument ar eftment. Element bestar av
markord och innehall, som kan vara text eller amdieanent. Bestar av en starttagg,

en sluttagg och texten de innehaller.

En entitet representerar nagon form av frammantealker ersattningsinformation

I ett XML-dokument, till exempel en textstrang.

Giltiga XML-dokument ar valutformade XML-dokumerdra dessutom rattar sig

efter ett visst schemasprak, till exempel en DTD.

HyperText Markup Language. Ar ett markspaith webbstandard for strukturering
av text, media och inbyggda objekt pa exempelvishs&or

International StandardisationOrganization. Orgdinsdor framtagandet av
internationella standarder.
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Markord

SGML

Unicode

Upp-
markning

UTF-8

Val-

utformade

wWa3C

XML

XML-

Dokument

XML-

Markord markerar ett elements borjan och slut.\8kvanligen inom "< >”

Standard Generalized Markup Language. Komplext sped&k som specificerar
regler for uppmarkning av information. En ISO-startdsom ses som grunden till
XML.

Ar en teckenstandard som rymmer alla skrivteckgirldens alla skriftsystem:
bokstaver, siffror, skiljetecken, matematiska sylahan.m. Till exempell[]
(Shanghadi ~<% (Meckd och ajatnn+ (BangkoR hade inte gatt att skriva utan

Unicode.

Se markord.

Anvands for att representera text kodad i Uniceden en sekvens av bytéd

exempel i textfiler.

Ett XML-dokument som uppfyller vissa krav, blanchahatt alla starttaggar har en

sluttagg och att det finns endast ett rotelémen

World Wide Web Consortium. Utvecklar rekommendagiofir gemensamma

standarder for nya tekniker inom Internet.

eXtensible Markup Language. Ar ett universellt athyggbart marksprééch en
forenklad eftertradare till SGML

Ett XML-dokument bestar av en prolog och ett ratedat. Prologen kommer forst
i ett XML-dokument och kan till exempel inneladhanvisningar till DTD:er. |

rotelementet ingar alla 6vriga element (markord iociehall).

Ett XML-schema ar ett nyare satt att beskriva XMikdment. Scheman ar
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schema uppbyggda som "normala” XML-dokument och forvanséver DTD:ns roll for

att definiera ett dokuments struktur.

XSLT eXtensible Stylesheet Language Transformation. ikefidn att strukturera om
XML-dokument.
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Bilaga A — Inbyggda och harledda datatyper

anyType
|
anySimpleType
duratic Date time date gYear aYea gMonth gDay gMonth
Tim Month Day
| | | | | | | |
booleat Base64 hexBinary float double anyURI QName NOTATI
Binary ON
string decima
| |
normalizedString integer
| | — |
token nonPositiv long nonNegativelNteger
elnteger

| | | |

language Name NMTOKEN negativ int unsigned positive
eintege Long integer
|
NCName NMTOKEN shor unsignedint
| |
ID IDREF ENTITY byte unsignedShort
|
IDREFS ENTITIES unsignedByte
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Bilaga B — XML-dokument

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<l-- Filnamn:Scenariofilsinfo.xml -- >
<SCENARIO-LIBRARY>

<SCENARIO>

<SCENARIO-ID> 12312349 </SCENARIO-ID>

<DESCRIPTIVE-NAME> WLAN Handover — 1 </DESCRIPTIVE-NAME>

<DESCRIPTION> This scenario emulates the IP -level
conditions seen by a single WLAN user as he moves b
two access points located in at ENSICA, Toulose. 80
used, and there were no other active traffic during
measurements. This scenario is part of a larger col

with scenario files for the same conditions.

<SOURCE> Trace </SOURCE>

<PROVIDING-ORG> ENSICA </PROVIDING-ORG>

etween
2.11bis
the
lection
</DESCRIPTION>

<PROVIDING-PERS> Tanguy Perennou  </PROVIDING-PERS>

<CONTACT-EMAIL> tanguy.perennou@gmail.com

<NR-OF-PATTERNS> 2 </NR-OF-PATTERNS>

<PATTERN-INFO>
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<PATTERN-TYPE> Loss </PATTERN-TYPE>

<PATTERN-MODE> Time </PATTERN-MODE>

<PATTERN-SIZE> 200 seconds </PATTERN-SIZE>

<PATTERN-DESCRIPTION> 5 losses </PATTERN-DESCRIPTION>

</PATTERN-INFO>

<PATTERN-INFO>

<PATTERN-TYPE> Bandwidth change </PATTERN-TYPE>

<PATTERN-MODE> Time </PATTERN-MODE>

<PATTERN-SIZE> 200 seconds </PATTERN-SIZE>

<PATTERN-DESCRIPTION> 154 bandwidth changes
</PATTERN-DESCRIPTION>

</PATTERN-INFO>

</SCENARIO>

<SCENARIO>

<SCENARIO-ID>12312344 </SCENARIO-ID>

<DESCRIPTIVE-NAME>WLAN Handover —2 </DESCRIPTIVE-NAME>
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<DESCRIPTION> This scenario emulates the IP -level

conditions seen by a single WLAN user as he moves b etween
two access points located in at ENSICA, Toulose. 80 2.11b

is used, and there were no other active traffic dur ing the
measurements. This scenario is part of a larger col lection
with scenario files for the same conditions. </DESCRIPTION>

<SOURCE>Trace </ SOURCE>

<PROVIDING-ORG>ENSICA </PROVIDING-ORG>

<PROVIDING-PERS>Tanguy Perennou </PROVIDING-PERS>

<CONTACT-EMAIL> tanquy.perennou@gmail.com </CONTACT-
EMAIL>

<NR-OF-PATTERNS> 2 </NR-OF-PATTERNS>

<PATTERN-INFO>

<PATTERN-TYPE> Loss </PATTERN-TYPE>

<PATTERN-MODE> Time </PATTERN-MODE>

<PATTERN-SIZE> 200 seconds </PATTERN-SIZE>

<PATTERN-DESCRIPTION> 5 losses </PATTERN-DESCRIPTION>

</PATTERN-INFO>

<PATTERN-INFO>

<PATTERN-TYPE> Bandwidth change </PATTERN-TYPE>
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<PATTERN-MODE> Time </PATTERN-MODE>

<PATTERN-SIZE> 200 seconds </PATTERN-SIZE>

<PATTERN-DESCRIPTION> 154 bandwidth changes
</PATTERN-DESCRIPTION>

</PATTERN-INFO>

</SCENARIO>

<SCENARIO>

<SCENARIO-ID>12312344 </SCENARIO-ID>

<DESCRIPTIVE-NAME>WLAN Handover — 3 </DESCRIPTIVE-NAME>

<DESCRIPTION> This scenario emulates the IP -level

conditions seen by a single WLAN user as he moves b etween
two access points located in at ENSICA, Toulose. 80 2.11b

is used, and there were no other active traffic dur ing the
measurements. This scenario is part of a larger col lection

with scenario files for the same conditions.
</DESCRIPTION>

<SOURCE>Trace </ SOURCE>

<PROVIDING-ORG>ENSICA </PROVIDING-ORG>

<PROVIDING-PERS>Tanguy Perennou </PROVIDING-PERS>

<CONTACT-EMAIL> tanguy.perennou@gmail.com </CONTACT-EMAIL>
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<NR-OF-PATTERNS> 2 </NR-OF-PATTERNS>

<PATTERN-INFO>

<PATTERN-TYPE> Loss </PATTERN-TYPE>

<PATTERN-MODE> Time </PATTERN-MODE>

<PATTERN-SIZE> 200 seconds </PATTERN-SIZE>

<PATTERN-DESCRIPTION> 5 losses </PATTERN-DESCRIPTION>

</PATTERN-INFO>

<PATTERN-INFO>

<PATTERN-TYPE> Bandwidth change </PATTERN-TYPE>

<PATTERN-MODE> Time </PATTERN-MODE>

<PATTERN-SIZE> 200 seconds </PATTERN-SIZE>

<PATTERN-DESCRIPTION> 154 bandwidth changes
</PATTERN-DESCRIPTION>

</PATTERN-INFO>

</SCENARIO>

<SCENARIO>
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<SCENARIO-ID>17612351 </SCENARIO-ID>
<DESCRIPTIVE-NAME>VoIP Jitter - 1 </DESCRIPTIVE-NAME>

<DESCRIPTION>This scenario provides a jitter source that

provides poisson distributed inter-packet de lays. This
scenario is part of a larger collection with s cenario
files for the same conditions. </DESCRIPTION>

<SOURCE> Analytical </ SOURCE>

<PROVIDING-ORG> KaU </PROVIDING-ORG>
<PROVIDING-PERS>Johan Garcia  </PROVIDING-PERS>

<CONTACT-EMAIL> johan.garcia@kau.se </CONTACT-EMAIL>

<NR-OF-PATTERNS> 2 </NR-OF-PATTERNS>

<PATTERN-INFO>

<PATTERN-TYPE> Bandwidth change </PATTERN-TYPE>

<PATTERN-MODE> Packet </PATTERN-MODE>

<PATTERN-SIZE> 100000 packets = </PATTERN-SIZE>

<PATTERN-DESCRIPTION> 1 bandwidth changes
</PATTERN-DESCRIPTION>

</PATTERN-INFO>

<PATTERN-INFO>
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<PATTERN-TYPE> Delay change </PATTERN-TYPE>

<PATTERN-MODE> Time </PATTERN-MODE>

<PATTERN-SIZE> 100000 packets = </PATTERN-SIZE>

<PATTERN-DESCRIPTION> 100000 delay changes
</PATTERN-DESCRIPTION>

</PATTERN-INFO>

</SCENARIO>

<SCENARIO>

<SCENARIO-ID>17612351 </SCENARIO-ID>

<DESCRIPTIVE-NAME>VoIP Jitter — 2 </DESCRIPTIVE-NAME>

<DESCRIPTION>This scenario provides a jitter source that

provides poisson distributed inter-packet de lays. This
scenario is part of a larger collection with scenario
files for the same conditions. </DESCRIPTION>

<SOURCE> Analytical </ SOURCE>

<PROVIDING-ORG> KaU </PROVIDING-ORG>

<PROVIDING-PERS>Johan Garcia  </PROVIDING-PERS>

<CONTACT-EMAIL> johan.garcia@kau.se </CONTACT-EMAIL>
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<NR-OF-PATTERNS> 2 </NR-OF-PATTERNS>

<PATTERN-INFO>

<PATTERN-TYPE> Bandwidth change </PATTERN-TYPE>

<PATTERN-MODE>Packet </PATTERN-MODE>

<PATTERN-SIZE> 100000 packets  </PATTERN-SIZE>

<PATTERN-DESCRIPTION> 1 bandwidth changes
</PATTERN-DESCRIPTION>

</PATTERN-INFO>

<PATTERN-INFO>

<PATTERN-TYPE> Delay change = </PATTERN-TYPE>

<PATTERN-MODE> Time </PATTERN-MODE>

<PATTERN-SIZE> 100000 packets = </PATTERN-SIZE>

<PATTERN-DESCRIPTION>100000 delay changes
</PATTERN-DESCRIPTION>

</PATTERN-INFO>

</SCENARIO>

<SCENARIO>
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<SCENARIO-ID>27412454 </SCENARIO-ID>

<DESCRIPTIVE-NAME> Signalling traffic - 1
</DESCRIPTIVE-NAME>

<DESCRIPTION>This scenario emulates the traffic

charcteristics on an IMS signalling link. Th is scenario is
part of a larger collection with scenario fi les for the
same conditions. </DESCRIPTION>

<SOURCE>Simulations </ SOURCE>

<PROVIDING-ORG>TietoEnator </PROVIDING-ORG>

<PROVIDING-PERS>Karl-Johan Grinnemo </PROVIDING-PERS>

<CONTACT-EMAIL> karl-johan.grinnemo@tietoenator.se
</CONTACT-EMAIL>

<NR-OF-PATTERNS> 3 </NR-OF-PATTERNS>

<PATTERN-INFO>

<PATTERN-TYPE> Loss </PATTERN-TYPE>

<PATTERN-MODE>Time </PATTERN-MODE>

<PATTERN-SIZE> 2000 seconds </PATTERN-SIZE>

<PATTERN-DESCRIPTION> 7 losses = </PATTERN-DESCRIPTION>

</PATTERN-INFO>
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<PATTERN-INFO>

<PATTERN-TYPE> Bandwidth change = </PATTERN-TYPE>
<PATTERN-MODE> Packet </PATTERN-MODE>
<PATTERN-SIZE> 2000 seconds </PATTERN-SIZE>

<PATTERN-DESCRIPTION>567 bandwidth changes
</PATTERN-DESCRIPTION>

</PATTERN-INFO>

<PATTERN-INFO>

<PATTERN-TYPE> Delay change = </PATTERN-TYPE>
<PATTERN-MODE>Time </PATTERN-MODE>
<PATTERN-SIZE>2000 seconds </PATTERN-SIZE>

<PATTERN-DESCRIPTION>4932 delay changes
</PATTERN-DESCRIPTION>

</PATTERN-INFO>
</SCENARIO>

</SCENARIO-LIBRARY>
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