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1 Sammanfattat omdome av examensarbetet

Ett bra genomfort examensarbete inom ett intressant &mne som verkligen ligger i tiden.
Aven om inte alla méil uppniddes si klarades det viktigaste méilet av som var att
implementera paket aggregering i Linux kirnan. Aven det mél som inte uppnaddes verkar

vara pa god vdg och har potential att slutforas i framtida projekt.

2 Synpunkter pa uppsatsen knuten till examensarbetet

Uppsatsen beskriver bra arbete med paket aggregering i Linux med en tydlig disposition
som gor det mycket litt att folja arbetets gang.

Kapitel 1 introducera projektet och beskriver vad som ska goras. Kapitel 2 presenterar
bakgrunds fakta om projektet s& som paket aggregering samt hur nétverkstacken fungerar i
Linux. Implementering av projektet beskrivs i kapitel 3 och detta gors pa ett mycket bra och
lattlast satt. Kapitel 4 presenterar testdata som dr insamlat frén de olika testerna som gjordes.
Testresultat visas i grafer. Kapitel 5 sammanfattar hela projektet och presenterar framtida

arbeten.

2.1 Titel

Titeln &r kort och exakt, samt beskriver vdl vad denna rapport handlat om. Diremot
framgér det inte ifran titeln att detta projekt bygger pa ett tidigare projekt, da det som Peter
Dely arbetade med pé Karlstad Universitet som handlade om ”Adaptive Aggregation of Voice
over [P in Wireless Mesh Networks”. Detta hade man kunnat fa med pa ndgot sétt sa att titeln

sdger mer vad som giller.

2.2 Uppsatsens disposition

Rapporten har ett bra och tydligt uppldgg och det gar litt att folja arbetsgdngen fran borjan
till slut. Kapitelnamnen beskriver vél vad l4saren skall fa ldsa och det rader inga tvivel. Dock
ar forfattarna inte konsekventa med att ha en sammanfattning efter varje kapitel, detta
aterfinns inte 1 kapitel 2. D4 detta &r en vildigt tekniskt beskrivande rapport hade en

sammanfattning av just detta kapitel hjélpt till for att ldttare forstd och hinga med i rapporten.



2.3 Begreppsapparat

Rapporten innehaller véldigt mycket tekniska termer, och dessa forekommer ofta utan
ndgon beskrivning eller referens. Redan i kapitel 2 som skall ge ldsaren bakgrundskunskap
forekommer ord som CSMA/CA eller AODV utan nidgon som helst forklaring till vad detta
ar. Forfattarna anvinder sig ocksd av ordet MAC som i datavirden har en rad olika
betydelser, och det kan vara mycket forvirrande for nagon som inte alls &r insatt i dessa
dmnen att veta vad som géller hdr. Hiar kunde forfattarna ha lagt in ett delkapitel i borjan av
uppsatsen med termer med tillhrande definitioner.

De tekniska termerna ér inte heller konsekventa med versaler/gemener dér det ibland stér

MAC/mac eller CPU/cpu.

2.4 Argumentering och slutsatsdragning

I 6verlag har forfattarna anvént sig av bra argument for att komma fram till de slutsatser de
redovisar. Ett bra exempel dr i kapitel 3.2 ddr en grundlig genomgang gors av tre mojliga
tillvigagangssatt, med bade for och nackdelar for samtliga. De ger ocksa bra forklaring till
varfor de just valde det tillvigagangssitt som de gjorde.

I abstrakten sé anser forfattarna att resultatet frn testerna visar att antalet samtidiga floden
okade med 135 % genom att anvéinda paket aggregering. Detta beskrivs inte i rapporten pa ett
tydligt sétt.

I kapitel 2.3.4 i delen om Queuing discipline beskrivs det att de flesta apparater har
queueing discipline kopplad till dem forutom loopback, men ingen forklaring till varfor det ér
pa detta viset ges.

I kapitel 3.3.3 i delen om agg_queue interface si ges nagra pastdenden om att en socket
buffer kan bli for gammal, men ingen forklaring pd vad och hur mycket for gammal dr ges.
Sedan skriver de att om ingen gammal socket buffer finns sa returneras den storsta listan av
socket buffrar om den &r tillrackligt stor, &ven hir ges ingen forklaring pa vad tillrdckligt stor

ar.

2.5 Sammanfattningen

Sammanfattning &r bra och den beskriver tydligt vilka mél som projektet hade men inte sa

mycket om resultatet. Sammanfattning beskriver bra vilka problem som uppstod under



projektet och samt vilka I6sningar de hade med dessa. Den beskriver ocksd vad som kan goras
i framtida projektet och den beskriver dven hur paket aggregering kan anvindas i andra
syften.

Men vi anser att den dr lite kort och den sammanfattar inte s& mycket om deras arbetssétt

och den sédger inte ndgot om hur det kunde ha gjort det annorlunda.

2.6 Spréikbehandling

Sprakbruket dr vildigt bra och generellt s& forekommer det f4 grammatiska fel och stavfel.
Dock ér spréaket véldigt tekniskt och det krévs att du har en hel del forkunskaper i detta dmne,

det vill séga inom datakommunikation.

2.7 Referat och killforteckning

I denna rapport sd finns det mycket tekniska termer och detta medfor att det behdver
mycket referenser. Detta uteblir pd ménga termer och gor att dessa blir svérare att forsta.

I abstrakten sé refererar uppsatsen till Peter Delys examensarbete, men hans namn star inte
vid den plats ddr man hénvisar till referensen utan meningen inleds med en referens.

Pé nagra stéllen i rapporten verkar det som sektionsanvisningarna inte stimmer dé Tex. I
kapitel 2.3.5 dér det star att ndgra netfilter skall beskrivas i kapitel 2.3.1 vilket é&r
introduktionen till kapitel 2.3 och hédr nimns inga netfilter. Ett annat exempel dr i kapitel 3.3.3
dir det star att kapitel 2.5.3 skall beskriva socket buffrar, men detta finns inte ens med i

rapporten.

2.8 Ovriga kommentarer

Graferna som visar resultatet av testerna dr svéra att tyda och forsté sig pa, speciellt graf
nummer sex. Detta problem blir &nnu storre ndr denna rapport skrivs ut och da i svartvit
fargskala. D& blir graferna mycket svara att se 6ver huvudtaget, detta bor tdnkas pa infor

tryckningen av rapporten. Mojligen behover dessa grafer pressenteras i farg dven vid utskrift.



3 Genomgang av uppsatsen kapitelvis

3.1 Kapitel 1

Detta kapitel beskriver vdldigt bra vilka mal som man hade med projektet. Dock borde det
ha varit en langre introduktion som innehéller bakgrundinformation for syftet av projektet och

lite beskrivning av varfér mesh natverk skall anvidndas.

3.2 Kapitel 2

Kapitlet beskriver bakgrunden for de viktiga delarna som tillimpas i projektet, dessa
beskrivs Overlag pa ett bra och forstaeligt sétt, men kan i vissa fal falla ner i det tekniska term
trisket.

Figur nummer ett dr en bra figur, men det saknas beskrivande text till stegen 1,2 och 3
vilket inte skulle skada om detta fanns. Detta har gjorts mycket bra vid figur nummer fem dér
samtliga stegen dr mycket vil beskrivna och man forstar direkt vad som hidnder och sker.

Kaptiel 2.3.5 innehéller ett utdrag frén ett headerfil, det skulle inte skada med lite mer
infromation om vad ldsaren far se och for ett ovant 6ga som inte varit i kontakt med c-
programmering blir detta véldigt svarforstaeligt.

I kapitel 2.4 anvénds ordet nod vid ett flertal tillfdllen, hir kanske en beskrivning om vilka
noder ni menar skulle vara pd sin plats, detta &ven om man forstar vilka det ror sig om. |
ovrigt ar kapitel 2.4 vildigt bra och utforligt forklarat.

Kapitel 2.5 beskriver bra vilken hérdvara ni anvénder i projektet och dven vilken mjukvara

ni anvinder pa hardvaran.

3.3 Kapitel 3

Detta kapitel beskriver bra deras tillvigagangssitt som anvinds under projektet. Denna del
innehaller ocksd manga tekniska termer, men dessa dr mer motiverade eftersom detta kapitel
skall beskriva i detalj vad som skett. Dock Onskas att de flesta termer som aterkommer ofta

skulle ha definierats i foregdende kapitel.



En vildigt bra sak med detta kapitel dr delkapitlet 3.2 som vél beskriver vilka olika
metoder som fanns att vélja pd samt vilka deras for och nackdelar var. Man far en bra
sammanfattning om varfor de just valde att implementera direkt i nitverksstacken.

I kapitel 3.3.1 skrivs att header ldngden alltid 4r 20, men inte vilken enhet det dr. Som
erfaren datavetare sa forstar man dnda vad det handlar om, men detta borde skriva ut 1 alla
fall.

Figur nummer sju ger en bra beskrivning av hur denna paket aggregering fungerar, samt
hur deaggregering fungerar. Dock &r det aterigen svért att se i figuren eftersom ni hinvisar till
farger, men dessa syns mycket daligt vid svartvit utskrift. Denna figur kanske behdver tryckas
1 farg vid tryckningen.

I figur 10 s& anvénds stora versaler pd ”SKB” men i text sa anvidnds gemener, i dvrigt ir
bild véldigt bra.

I kapitel 3.3.5 beskrivs installation och konfiguration men denna del dr vildigt svér att
forsta och det krivs att lasaren har goda kunskaper i c-programmering samt Linux. Denna del
skulle passa béttre som en billaga dit hdnvisningar kan goras for de l4sare som vill sétta sig in

1 detta.

3.4 Kapitel 4

I detta kapitel beskrivs véldigt bra de tester som har gjorts. De beskriver vél hur de har
gjorts ifrdga om installation av den testmiljon som anvéndes. Dock borde ordet nod aterigen
ges en forklaringen for de ldsarna som inte dr kunnig inom datakommunikation. De beskriver
dven vilka resultat de véntas fa vid de olika testerna.

Resultaten for testerna beskrivs snyggt och prydligt, samt dr uppdelat i de olika testfallen
var for sig som underrubriker. Men terigen ndmns att graferna i detta kapitel inte gors sig sé

bra i svartvit utskrift, dessa bor skrivas ut i farg.

3.5 Kapitel 5

Detta kapitel beskriver bra sammanfattningen av projektet men dock ar den nagot kort. En
utvirdering skulle inte ha skadat om de alternativa tillvigagéngssitten som kunde ha
tillimpats i1 projektet samt en utvirdering av det tillvigagangssétt som anvidndes om detta
fungerade bra eller daligt. Sedan skulle det ha varit trevligt om projektets framgéngar hade

framhévts lite mera.



I kapitel 5.2 sa anvénds ordet cbq for forsta gdngen i rapporten och bor da ha en referens

eller beskrivas vad det ar.

3.6 Ovriga kommentarer

Négra mindre detaljer om formatering och nagra ord som kan ndmnas é&r:

Pé abstrakten star det Voice of IP (VolIP), detta ska antagligen vara Voice over [P
Pa sidan 14 har ordet “’sektion” ramlat in i kapitel 2.3.5, hir ska det nog std
”section”. I stycket under fattas en punkt i slutet pd meningen.

P4 sidan 29 anvinds stora punkter i listan, men pd sidan 30 anvidnds mindre
punkter. Detta gor det svérare att hitta.

Pa sidan 30 dér ett utdrag av strukten anvinds &r det ett formaterings fel och de ord
som bor hinga ihop gor det inte.

Pa sidan 44 i kapitel 3.5 vid tredje raden fran slutet har ett svenskt ord ramlat in
Zav’.

Pé sidan 59 i sista stycket star det “indicating that the number of supported flows

in in reality lower..”. Hér skall det nog inte vara tvd ”in” efter varandra.



4 Slutliga kommentarer

Efter att ha 14st uppsatsen ett antal ganger borjar forstaelsen for paket aggregering falla pa
plats samt vilka motiv som finns for att implementera sddana system.

Forfattarna har gjort ett véldigt bra arbete och kommit fram till bra resultat som har stor
potential att anvdndas i skarpa system. Det kommer bli véldigt intressant att se utvecklingen

for denna tekniken, och i framtiden kunna ta del av den och anvénda den i vardagen.



