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Sammanfattning

Den hér uppsatsen beskriver arbetet bakom migreringen av en .NET webapplikation skriven i
C#, kallad AMM, till en molnapplikation som sedan lagts upp pa Windows Azure datormoln.

Arbetet ar gjort pa uppdrag av Sogeti Karlstad som &r ett konsultforetag for IT-relaterade
l6sningar. Malet bakom migreringen var att utreda om Windows Azures molntjanst lampade
sig till att anvandas for mindre applikationer sasom denna. Sjalva uppgiften var att fa
applikationen att fungera i Windows Azures datormoln samt att forbattra befintliga funktioner
inom applikationen. Resultatet blev en applikation som drivs helt och hallet av Microsoft
Windows Azure, och den har funktionen att kunna skapa nya databaser beroende spa hur

manga kunder som anvénder sig av tjansten.



Migration of an application to the cloud

Windows Azure

Abstract

This dissertation describes the work behind the migration of a . NET web application written
in C#, called AMM, to a cloud application, which later have been uploaded on the Windows

Azure cloud.

The work has been done on behalf of Sogeti Karlstad, which is a consulting company for IT-
related solutions. The goal behind the migration was to investigate if the Windows Azure
cloud services were suitable for smaller applications such as this. The actual task was
therefore to make the application work with Windows Azure as well as improving existing
features within the application. The result is an application that is run entirely by Microsoft
Windows Azure, and that has the option to create new databases, depending on how many

customers that use the service.



Innehallsforteckning

FIQUITOITECKNING ... bbb vii
R 1] =T 1 o USSR 1
1.1 DUSPOSITION ...tttk b bbbttt b bbbt 1

A = 7= 1 (o | U] o PSSRSO 3
2.1 APPlIKAIONEN - AMM ... .o 3

2.2 DAtOMMOINEL ...t bbb 5

2.3 WINUOWS AZUIE ...ttt sttt sttt et nbe et e steesbe e st e sbeestesneenneenneens 7
2.3.1 WiIndows AZUre OPEratiVSYSIEM......c.uiuiiiuiriiiaiinteietisi ettt 7

2.3.2 Windows Azure-plattformen APPFabIiC.........ccoiriiiiiiiiieeeeseee e 7

R B T @ I LV U] £ TP 7

2.4 Compute Storage 0Ch FaDIIC ........cocveiiiiiiicce e 8
2.4.1 WiIndows AZUre COMPULE SEIVICE ....veivveiiieieciesieseeseeseesteeee s e st e steesteeste e teeae e sreesreesreeneas 8

2.4.2 Windows Azure Storage SErviCe (STOMAgE) ......coerurireriririiieirierieiesieeeie et 9

2.4.3 APPFADIIC ..o 12

2.4.4 Betalningsalternativ for WindOWS AZUIE .........ccoiviiiiiiiiieiineese et 13

2.5 SUMMEIING ...cctieitieie ettt e st e st e et e s aeeste et e s teenteesaesnaesreenennes 14

3 Migrering och utveckling av applikationen ..., 15
Bl KTV it enns 15

01 0L L T - TSP 16

3.2 ULVECKINGSMITJO....ecveieiiicieeee e 16

3.3 Molnprojekt for WINAOWS AZUIE.........ccceiieiieie et 17

3.4 Forbéattringar av AMM-appliKationen ..........ccooeieiiiiiiiiieecee e, 18
3.4.1 Inget defaultsvar IKrySSat i TESTEL..........civiiiiiiiieec e 18

3.4.2 Kunna slicka ner ”vet ej”” och “’delvis” alternativen i teStet. .......cccovvverirrieerieeneeniee e 18

3.4.3 Kunna slacka ner dropdownlistor i tESLEL ..........cccvevieiiiiiecerece e 18

3.4.4 Inloggning PEr ANVANUAIE............civeeiiieieeie e see e ste e e st et esta e teeae s e s e e steesteenseansesneennee e 19

3.4.5 Flytta anvandarinformation fran rapport till anVANCAre ...........cccceeveveveviveeeseeeeeeeee e, 19

3.4.6 Krypterat I6senord for anvéndare och administratoren ............cccevvevevieicie v s 20

KR A \V [T o[ =T o] Ua o [ T PSSR 20

3.5 Migreringen av AMM till MOINEt.........cccoiiiiiiiiicccc e 20
3.5.1 Steg L: BYIa databas........cceiiiiiiiiciice ettt nne e 21

3.5.2 Steg 2: F& SQL Server-databasen att fungera med applikationen. .............cococveerererevevenenann, 21

3.5.3 Steg 3: Fora dver SQL Server - databasen till SQL AZUIe........cccoveveiieiiieiee e 21

3.5.4 Steg 4: Lagga till applikationen i ett molnprojekt med en webbroll. ............cccooevviiiienen, 22

3.5.5 Steg 5: Publicera Applikationen i MOINEL..........ccoiiiiiiiiiiiie e 22

3.6  Skapa flera versioner av applikationen............ccccevvveiii i 22
3.6.1 Steg 1: L&gga till/ta Dort ett FOretag. ......ccooeeieieiie e 24

3.6.2 Steg 2: Logga in SOM ett FOELAG .......coervireiieieieie st 24

T ST 110110 T=T 4 T USSR T TP PR R PPP 26



4 APPHKATIONSOVEISIKE.......eeiiiieciiecie ettt ste e e reenne e 27

5 Resultat 0Ch ULVAITEIING ....ooviiiiiiiiie s 39
5.1 RESUIALET ..ot e b e re e 39

5.2 Utvardering av datormOINet............cooiiiiiiiiiiiie e 40
ST T = (0] o] [=1 1 0 HO TSSO OT RO PRRPRRP 42
5.3.1 Migreringen (tillVAGAgANGSSAIEL) ......cccvevevevererererceee ittt es ettt b e s e e, 42

5.3.2 Anvandarvanlighet i appliKationen ...........ccccvoieiiie i 42

5.3.3 Vad molnet inte stodjer (DLL-FIIEr) ..o 42

5.4 Framtida arDBLE ......eeiieeiii e 43
5.4.1 Enklare skriptande av databas...........cccevviiviiiiieiiiie s 43

5.5 SUMMEIING ...ttt bbbt 44

B SIULSALS ...eeevieiiecctee ettt b e e b e e e b e e e re e abeeabe e beeaareenraeebeenreens 45
=T 1= = A ISTT OSSPSR 46
=1 = To = 1 A SR ROUTOSRSPRS 49
(@] o | 11 = USSP 49

Vi



Figurforteckning

FIGUR 2-1 MOGNADSMATRIS FOR AMM ...ttt 3
FIGUR 2-2 EXEMPEL PA FRAGOR FRAN TESTET ...uvviiiiiieiiieesreeesiieessiteesssveesssvessssnessnnnesssnessnsnnens 4
FIGUR 2-3 IMIOLNET ..tteittett ettt et et et e sttt e st e e s e s s e teese e s baesseantesse e teeneeebeeaeeneesneenteeneeaneeneeans 6
FIGUR 2-4 OVERSIKTSBILD FOR ANVANDNING AV BLOBBLAGRING .......c.ovovevrrrierieesesssesssssennns 10
FIGUR 2-5 OVERSIKTSBILD FOR ANVANDNING AV KOHANTERING .......vvvvieeeiiessesesseeessssseenas 11
FIGUR 2-6 OVERSIKTSBILD FOR ANVANDNING AV TABELLLAGRING.........c.coevrvvrrierrieresesesssesnsnnns 11
FIGUR 4-1 COMPANY LOGIN 1..uttitiiteeteatiesteesteaseesteestesssessaessssssessaesseassesssesssessessssssesssessesssessenses 27
FIGUR 4-2 COMPANY ADMIN LOGIN ....eitvitieteeiiesteestesstesteesseessesseesseassessaesssessessesssesssessesssssnsenses 27
FIGUR 4-3 COMPANY ADMIN-GRANSSNITTET ...eeiititeitireireeesreeessreeesseesssneesssnesssssssssssesansssesnsees 28
FIGUR 4-4 AMM STARTSIDAN ....uttiiieiiiieeeeatieteesstteeesasssseeesssssseessssseessssssseeesssssssesssnsssessssnssenes 28
FIGUR 4-5ADMIN LOGIN .....uttiieeiittieeeeeiitee e s siteee e e sitee e s sssaaaeessstaae e s snsaeeeesnnsseeasannsnneessnsseaeesanssenas 29
FIGUR 4-6 AMM -TESTET ..ctiiiiitieiteete st te ettt te e te e ta e ste s s s ta e teasaesne e baenseste e teeneesnaestaennennes 29
FIGUR - TRESULTAT 1eutiitteitt ettt et e e st e s taeste et e ta e te e s e s aaeaeasseabe e teaneesneessaeneestaenteeneesnaesteennennes 30
FIGUR 4-8: ADMINGRANSSNITTET: LAGGA TILL ANVANDARE ......coeoiiieeiieeeiieessineesnseeesnseeesnneas 31
FIGUR 4-9ADMINGRANSSNITTET: ANDRA ANVANDARINFORMATION .....covuvveiiieesesesesesesesesnas 32
FIGUR 4-10ADMINGRANSSNITTET:DROPDOWN HANTERING ....ocivviieiiiieeiiiieeiieesnieeesieessneeesnseas 33
FIGUR 4-11ADMINGRANSSNITTET: HANTERA LEDTEXTER ..eivvveeiiiieeiiiieesireessineesnsnessnsnesssenssnsens 34
FIGUR 4-12ADMINGRANSSNITTET: LAGGA TILL RAPPORTPERIOD ......oeeeiuveeeiiieeeiieeesieeeesseaesnnas 35
FIGUR 4-13ADMINGRANSSNITTET: HANTERA FRAGESTALLNINGAR .....ccccvveeiviieeiireeeieeesieee e 36
FIGUR 4-14ADMINGRANSSNITTET: UPPDATERA RAPPORTPERIOD .....cvvviivieeeiiieeireesieessnieeesnenas 37
FIGUR 4-15ADMINGRANSSNITTET: ANDRA LOSENORD .......covivveieireisisssssesssssessssssssssssssssssssnnns 38

vii


file:///C:/Users/Gottlandsruss/Downloads/newAMMiMolnet.docx%23_Toc263071258
file:///C:/Users/Gottlandsruss/Downloads/newAMMiMolnet.docx%23_Toc263071259
file:///C:/Users/Gottlandsruss/Downloads/newAMMiMolnet.docx%23_Toc263071260
file:///C:/Users/Gottlandsruss/Downloads/newAMMiMolnet.docx%23_Toc263071263
file:///C:/Users/Gottlandsruss/Downloads/newAMMiMolnet.docx%23_Toc263071264
file:///C:/Users/Gottlandsruss/Downloads/newAMMiMolnet.docx%23_Toc263071265
file:///C:/Users/Gottlandsruss/Downloads/newAMMiMolnet.docx%23_Toc263071266
file:///C:/Users/Gottlandsruss/Downloads/newAMMiMolnet.docx%23_Toc263071267
file:///C:/Users/Gottlandsruss/Downloads/newAMMiMolnet.docx%23_Toc263071268
file:///C:/Users/Gottlandsruss/Downloads/newAMMiMolnet.docx%23_Toc263071269
file:///C:/Users/Gottlandsruss/Downloads/newAMMiMolnet.docx%23_Toc263071270
file:///C:/Users/Gottlandsruss/Downloads/newAMMiMolnet.docx%23_Toc263071271
file:///C:/Users/Gottlandsruss/Downloads/newAMMiMolnet.docx%23_Toc263071272
file:///C:/Users/Gottlandsruss/Downloads/newAMMiMolnet.docx%23_Toc263071273
file:///C:/Users/Gottlandsruss/Downloads/newAMMiMolnet.docx%23_Toc263071274
file:///C:/Users/Gottlandsruss/Downloads/newAMMiMolnet.docx%23_Toc263071275
file:///C:/Users/Gottlandsruss/Downloads/newAMMiMolnet.docx%23_Toc263071276
file:///C:/Users/Gottlandsruss/Downloads/newAMMiMolnet.docx%23_Toc263071277
file:///C:/Users/Gottlandsruss/Downloads/newAMMiMolnet.docx%23_Toc263071278

viii



1 Inledning

Detta ar ett examensarbete pa C-niva inom datavetenskap vid Karlstad Universitet. Vi fick
I uppdrag av Sogeti Karlstad att forbattra och migrera applikationen AMM till Microsofts
datormoln Windows Azure, vilket &r en teknik dar stora skalbara resurser, exempelvis
processorkraft, lagring och funktioner, tillhandahalls som tjanster pa Internet. Syftet med vart
uppdrag var att underséka om datormolnstekniken &r en anvandbar tillhandahallningsmiljo for
AMM-applikationen och undersoka vilka sorts applikationer tekniken kan lampa sig for. Vart
examensarbete utreder ocksa fordelar respektive nackdelar med ett datormoln och vad det
innebar att arbeta med dessa. Resultatet blev en applikation som drivs helt och hallet av
Microsoft Windows Azure, och den har funktionen att kunna skapa nya databaser beroende pa
hur manga kunder som anvander sig av tjansten. Nar som helst kan man minska eller 6ka
AMM-applikationens resurser. Skulle applikationen bli valdigt popular kan vi enkelt skala
upp och skulle applikationen anvandas mindre kan vi enkelt skala ner pa resurser eller till och

med ta bort applikationen vid de tidpunkter den inte alls anvénds.

1.1 Disposition

Vi har valt att dela upp vart examensarbete i 5 delar: Bakgrunden, Migrering och
Utveckling, Applikationsdversikt, Resultat och Utvardering och sist Slutsats. For att forsta
rapportens innehall berattar vi i kapitel 2 om bakgrunden vilket beskriver principerna bakom
AMM-applikationen, datormolnet och Windows Azure. Sedan i kapitel 3 gar vi igenom
migreringen och utveckling av applikationen som ar de praktiska delarna i vart
examensarbete. Detta kapitel innehaller de krav som stalldes pa oss av var betsgivare, hur vi
implementerade kraven och hur applikationen foérandrades av kraven. | kapitel 4 visar vi hur
applikationen ser ut efter att den blev klar, samt beskriver dess funktioner. | kapitel 5
beskriver vi vad vi fick for resultat av examensarbetet, de problem vi hade och framtida
forbattringar av applikationen. Vi skriver ocksa en utvardering av datormolnet. Slutligen i

kapitel 6 beskriver vi vilken slutsats vi drog utifran vart arbete.






2 Bakgrund

Detta kapitel beskriver applikationen AMM och dess anvandningsomrade samt
uppbyggnad i avsnitt 2.1. | avsnitt 2.2 ger vi bakgrundsinformation om vad datormolnet ar
och vad det anvands till. Sist men inte minst kommer vi att beskriva och forklara hur

Microsoft datormolnsverktyg Windows Azures fungerar i avsnitt 2.3.

2.1 Applikationen - AMM

DYA-AMM (Dynamic Architecture - Achitecture Maturity Matrix)[1,2] &r ett instrument
skapat av Sogeti for att beddma mognadsnivan hos ett foretags IT-arkitektur. DYA &r Sogetis
vision av hur man ska arbeta med en arkitektur som enligt dem maste vara dynamisk i sin
natur. AMM - applikationen ger organisationen en bild dver vilka omraden de behéver jobba
med samt pa vilka omraden de ligger bra pa. Applikationen &r ett test dar foretagets anstallda
far svara pa en mangd fragor om IT-arkitekturen hos deras foretag. Utifran svaren pa dessa
fragor skapas sedan en matris (se figur 2-1) som visar vilken mognadsgrad féretaget har inom
olika IT-arkitekturella omraden. Via matrisen kan man sedan géra en bedémning av hur
organisationen ska arbeta for att forbattra sin IT-arkitektur for att fa en flexiblare och
effektivare verksamhet. For exempel pa fragor fran testet se figur 2-2.

Levelid (1 |2 2 |4 [ & |7 |8 |9 (10 |11 |12 |13
Area
Defining architecture & B C
Use of architecture f) E (o4
Inwolvement of business & B &
Inwolverment of development process ) B C

Inwolvement of aperations & B C
Relation to current situation o) B
Roles and responsibilities & B C
Coordination of adivities & B
Controlling & E [
Cuality rmanagement & B Z

o}

Maintenance architecture process P B o
[Maintenance architecture deliverables & B i
Comnmitrnent and motivation o) B L3
Architecture roles and training & E C ]
Use of architecture method & B C
Consulaton o B C
Architecture tools & B &
Estimation and planning & B C

Figur 2-1 Mognadsmatris for AMM



10

11

12

13

14

-Frigor

Id Question

Utvecklas arkitektur enbart om det finns en sponsor?

Ar projektplanen for arkitekturprojekt granskad innan arbetet startas?

Ar utveckling av arkitektur betraktat som en kontinuerlig process?

Uppdateras arkitekturen regelbundet?

Finns det ndgon form av versions- och konfigurationshantering nar det galler arkitekturprodukter?
Har ett sponsorskap etablerats innan arkitekturprodukter utvecklas?

Ar det faststallt vem som tjanar pa resultatet innan utveckling av arkitektur startas?

Ar det andra &n arkitekter involverade i utveckling av arkitektur

Finns det ndgot som ledningen betraktar som arkitektur?

Visar arkitekturen tydligt vad verksamheten behaver? Innehaller den delar som ar verksamhetsutvecklingsfokuserade?
Ar arkitekturen tillganglig fir alla anstillda som behéver den?

Anvands arkitekturen for att pro-aktivt styra och vagleda verksamhets- och IT-utveckling?

Ar projekten medvetna om alla delar av arkitekturen som berér dess arbete?

Tillhandah3ller arkitekturen konkreta riktlinjer som &r till nytta for projekten?

Figur 2-2 Exempel pa fragor fran testet



2.2 Datormolnet

Ur ett fysiskt perspektiv bestar datormolnet[3,4,5,6] av natverk med servrar som kan vara
spridda Gver ett stort omrade men anda fungerar ihop och som tillsammans erbjuder en stor
processorkraft. Detta datormoln av servrar anvénds for att skota internetbaserade
applikationer och for att lagra stora dataméngder. Slutanvéndaren har dock ingen aning om
var i datormolnet deras data finns. Ur ett tekniskt perspektiv bestar datormolnet av tva delar.
Den forsta delen ar applikationer som levereras som tjanster over internet, vilket man kallar
”Software as a Service(SaaS)”[7]. Den andra delen &r Utility Computing[34], vilket ar upplevt
oandliga resurser och betalning efter resursforbrukning. Dessa tva delar beskrivs nedan.

Software as a Service

Software as a Service & en modell for programdistribution via Internet. Med SaaS
licenserar en leverantor en applikation till kunder for att anvandas som en tjanst pa begaran,
antingen genom ett tidsbestdmt abonnemang eller genom betalning efter resursférbrukning.
SaaS-modellen tillater leverantorer att utveckla, organisera och driva applikationer for
kundens rakning. Istallet for att kopa hardvara och programvara behover kunderna endast en
dator eller en server for att hamta programmet och givetvis tillgang till internet for att kora
programvaran. Programvaran kan licensieras for en enskild anvandare eller for en grupp av

anvandare.

Utility Computing

Utility Computing[34] innebdr att resurser och tjanster karaktariseras som oé&ndliga
resurser och betalning efter resursforbrukning. Detta leder till en effektivare anvandning av
resurser da mojligheten finns for foretag att endast investera i s& mycket datorkraft som de
behdver i en viss situation. Nar en internetbaserad tjanst okar i popularitet kan foretaget da
kostnadseffektivt skala upp systemet. Utility Computing kan jamforas med resursférbrukning
av t.ex. el och vatten. Du betalar for det vatten och den el du anvander och du kan anvéanda sa

mycket el och vatten som du behdver efter behov.



Datormolnets fordelar och nackdelar

Fordelen med datormoln &r att skalbara resurser sdsom exempelvis processorkraft, lagring
och funktioner tillhandahalls som tjanster pa internet. Med denna teknik kan anvéndaren
anvanda och lagra resurser pa internet istallet for att anvanda datorns egen processorkraft,
minne och harddisk. Man Gverlater istallet detta arbete till datormolnet(se bild 2.3). Din dator
fungerar istéllet som en slags terminal eller monitor i vilken man anropar datormolnet. Med
datormolnet far man ocksa fordelar som t ex. att alltid ha tillgang till datorkraft och endast
betala for det man anvander. Med denna teknik slipper man ocksa bekymra sig om
uppdateringar, antivirusprogram och andra sakerhetsatgarder. Man har alltid tillgang till
samma resurser oavsett vilken dator man anvander. Forhoppningsvis blir det billigare att
anvanda sig av datormolns-tekniken &n att sjélv tillhandahalla de resurser som behdvs for att
utfora arbetet. De nackdelar man har markt &r att datormoln kan vara relativt svarhanterliga
jamfort med att anvanda egna resurser. For att det ska ga smidigt sa forutsatts det ocksa att
man har en snabb internetuppkoppling. Du maste ocksa kunna lita pd att sakerheten,
stabiliteten och ovriga driftstorningar hanteras korrekt. Hittills har det dven varit svart att byta

leverantor utan kranglig éverforing da olika datormolntjanster inte stodjer samma tjanster.

Figur 2-3 Molnet



2.3 Windows Azure

Windows Azure[23] &r ett internetbaserat skalbart datormoln och en tjansteplattform som
tillhandahalls av Microsofts datacenter. Windows Azure innehaller &ven ett antal
utvecklingstjanster vilka kan anvandas separat eller tillsammans. Nedan beskriver vi de

utvecklingstjanster som Windows Azure bestar av.

2.3.1 Windows Azure operativsystem
Windows Azure[23]ar datormolnstjanstens operativsystem som hanterar utveckling,
tillhandahallandet av tjanster och tjanstehanteringsmiljon for Windows Azure plattformen.
Windows Azures operativsystem ser till att du kan berdkna, lagra, skala och hantera
webbapplikationer och tjanster via internet pa Microsofts datacenter.

2.3.2 Windows Azure-plattformen AppFabric

Windows Azure plattformen AppFabric[21] &r grundlagret till hela Windows Azure.
Plattformen bestar av en uppséttning av Microsofts tillhandahallna, skalbara och
utvecklingsorienterade tjanster som forser anvéndaren med de byggstenar som krévs till
molnbaserade applikationer. Appfabric ger applikationer en gemensam infrastruktur for att
kunna namnge, uppticka, exponera, sidkra och ordna webbtjanster. Den ser ocksa till att
utvecklaren kan fokusera pa sina applikationer istallet for att sjalv behova skapa sina egna
miljoer for applikationerna. N&ar kunden flyttar sin applikation till Windows Azure
plattformen sa kallar man det for att applikationen befinner sig off-premises da den inte langre
befinner sig eller hanteras lokalt. Windows Azure plattformen ser till att alla datorberékningar

gors pa Microsofts servrar och detta gor att plattformen anvénder sig av datormolnstekniken.

2.3.3 SQL Azure
Microsoft SQL Azure[23] utdokar SQL Servers funktionalitet i molnet. SQL Azure erbjuder
en relationsdatabastjanst som kallas Microsoft SQL Azure Database. Genom att anvanda SQL
Azure kan du enkelt skapa och distribuera relationsdatabaslésningar. Fordelarna &r bland
annat hanterbarhet, hog tillgdnglighet, skalbarhet, utveckling och relationshantering. Olikt
andra molnbaserade databaser sa tillater SQL Azure relationsfragor att stallas mot lagrad data,

vilken antingen kan vara strukturerad eller semistrukturerad eller helt ostrukturerade



dokument. SQL Azure erbjuder dven mojligheten att stalla fragor mot data, soka data,
analysera data och synkronisera data. SQL Azure anvander Microsoft SQL Server som grund
men anvander sig bara av en delmangd av de datatyper som finns. SQL Azure anvander sig av
ett XML-baserat format for datadverforing. Likt MS SQL Server sa anvander sig SQL Azure
av T-SQL' som sitt fragesprdk och TDS (Tabular Data Stream) som protokollet for att fa
tillgang till tjanster dver internet.

2.4 Compute Storage och Fabric

Windows Azure i sin helhet bestar av tre nyckeldelar; Compute, Storage och AppFabric.

Nedan gar vi in i pa detalj om dem och deras uppbyggnad.

2.4.1 Windows Azure Compute Service
Windows Azure Compute Service[9] ar vardmiljon som tar hand om exekvering och
berdkningar for datormolnsnapplikationer som implementerar en eller flera roller och tjansten
kan kora flera instanser av var och en av dessa roller. En roll &r ett projekt som &r del av
datormolntjansten som en anvandare kan skapa i Visual Studio och den utfor olika sorters
uppgifter beroende pa vad den ar definierad som.

Roller i Windows Azure

Det finns tva typer av roller for ett molnprojekt. De tva rollerna som kan definieras ar Web
och Worker — roller. Rollerna bestdams av programmeraren nar man skapar en Cloud Service i
Visual Studio. En Cloud Service ar en speciell typ av projekt man kan skapa med hjalp av
Windows Azure SDK(se avsnitt 3.1) i Visual Studio. Cloud Service anvands for att gora ett

vanligt webbprojekt gjort i Visual Studio till ett molnprojekt.

Web Role

Web Role[9] &r en roll som ar specialiserad for webbapplikationsprogrammering.
Webbrollernas applikationer lyssnar och svarar pa webbforfragningar via HTTP eller HTTPS-
andpunkter. Ett exempel pa en webbroll skulle kunna vara granssnittet for en gastbok och

logiken for grénssnittets funktioner.

1 T-SQL[33] 4r en forlangning av fragespraket SQL, specifikt utformat for att hantera kommunikationen mellan
en applikation och en SQL Server databas.



Worker Role

Worker Role [9] ar en roll som &r anvéndbar for generell utveckling. Workerroll-
applikationer kors som bakgrundsprocesser, oftast at en webrolll. En workerroll exponerar
inga HTTP eller HTTPS - andpunkter och kan darfor inte nas via internet. Om vi fortsatter
vart exempel med gastboken, sa kunde en workerroll vara logiken for databasklassen till

gastboken som tar indata fran webrollen och lagrar det i en databas.

2.4.2 Windows Azure Storage Service (Storage)

Windows Azure Storage Service[9] erbjuder ett lagringskonto. Man kan skapa ett sadant
lagringskonto via Windows Azure Web Portal Interface. Anvandaren kommer da att mottaga
en sdkerhetsnyckel som anvands for att autentisera sig till lagringssystemet. Lagringskontot
erbjuder tre olika typer av lagring, vilka vi beskriver nedan.

Blob Storage

Ordet Blob i Blob Storage[10,11,12] star for Binary Large Object och ar en samling av
binar data lagrad som en enda enhet. Oftast sa innehaller blobbar bilder, ljud eller andra
objekt av media-typ, dven om de ibland innehaller binar kod. Windows Azure lagrar dessa
blobbar i en tjanst som kallas for Blob storage. Varje lagringskonto har tillgang till ett
blobblagringskonto(se figur 2-4). For varje blobbkonto kan det existera ett odndligt antal
containers. Containers &r behallare for blobbar och de kan vara antingen publika eller privata.
| publika containers sa kan URL:en till blobben nas via internet medan i en privat container sa
kan endast dgaren av kontot fa tillgang till blobbens innehall. For varje blobb kan man dven

lagga till metadata i form av ett namngivet varde.



Account Container Blob Metadata
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Figur 2-4 Oversiktsbild for anvandning av blobblagring

Queues

Windows Azure Queues[17,18] &r ett datalagringskoncept inom Windows Azure som
handlar om kohantering (illustrerat i figur 2-5). K@er inom detta koncept anvands som en
palitlig meddelandeutdelningsmekanism. Koémeddelanden innehaller instruktioner som
skickas till en lyssnare som utfor dessa instruktioner. Denna lyssnare kallas for en Worker
process. Meddelanden kan vara max 8 kB stora, vilket gor att man inte kan skicka storre filer
eller data an sa. Detta gor att den tyngre delen av berakningarna och uppdateringarna kommer
att ligga hos Worker processerna. Som ett exempel pa anvandandet av koer sd kan en
identifierare(adress) till en bild som ligger pa ett lagringskonto skickas med i meddelandet,
och Worker processen kan sedan lasa bilden fran identifieraren pa kontot. Ker kan anvandas
for att kontrollera skalbarheten genom att mdata hur stor berékningskapacitet som din
applikation har for tillfallet. Om det ar for manga meddelanden i din ko sa betyder det att du
inte har tillrackligt med Worker processer som arbetar av dem. Ifall det ar for fa meddelanden
i kon da kan du istallet skala ner antalet Worker processer. Koer tillhandahaller ocksa en
buffert for att kunna absorbera stora trafikutbrott som kan uppsta till din applikation. Detta
gor att en applikation som anvander kderna kommer vara skyddad mot dataforluster och
fortfarande vara tillganglig under utbrottet.
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Figur 2-5 Oversiktsbild for anvandning av kéhantering

Table Storage

Table Storage[14,15](se figur 2-6) innehaller en mangd av entiteter. Man kan skapa flera
olika tabeller pa sitt lagringskonto. Inom varje tabell kan du skapa entiteter och varje entitet
har en mangd olika egenskaper du kan valja mellan. Varje egenskap representeras som en
kolumn i en tabell. Tabellagring ar ett sorts primitivare satt att lagra data jamfoért med att lagra

det i en databas.

0 Columns

Object
Contactie _“

Figur 2-6 Oversiktsbild fér anvandning av tabelllagring

Account Table

11



2.4.3 AppFabric
Som né&mndes i avsnitt 2.3.2 ar Windows Azure plattformen AppFabric vardmiljon i
Windows Azure. AppFabric gor det mojligt for anvandaren att pa ett enkelt sétt bygga och
hantera webbapplikationer bade lokalt och i datormolnet. Vi gar nedan igenom AppFabrics
olika bestandsdelar mer i detalj; Windows Azure Fabric Controller (avsnitt 2.3.11) som tar
hand om sjélv vardmiljon i Windows Azure samt AppFabric Service Bus(avsnitt 2.3.12) som
ar kopplingen mellan applikationer och resurser och AppFabric Acess Control(avsnitt 2.3.13)

som autentiserar uppkopplingen.

Windows Azure Fabric Controller

Fabric controller &r en tjanst som har hand om sjédlva vardmiljon i Windows Azure. Den
overvakar, uppehaller och tillhandahaller maskinresurser till applikationer som utvecklaren
skapar och lagrar i Microsofts datormoln. Fabric controllern har hand om hanteringen av alla
noder och lankar i Azure Fabric. Denna &r i grund och botten servrar, switchar och routrar
vilka tillsammans skapar ett natverk. Detta natverk kan automatiskt hantera resurser,
lastbalansering, geo-replication(hur data ar lagrad geografiskt i natverket) och applikationens
livslangd. Skalbarhet och palitlighet kontrolleras av Windows Azure Fabric Controller sa att
tjansterna och miljon inte kraschar om en av servrarna pa Microsoft datacenter skulle géra

det. Den tillhandahaller ocksa resurser for anvandarens applikation, sdsom primarminne.

Service Bus

Servicebussen[27] tar hand om kopplingen mellan anvandarens applikation och resurserna
som applikationen anvéander i molnet, oavsett vilken plattform som anvénds. Servicebussen &r
en kommunikationsinfrastruktur som innebar att utvecklaren slipper skapa den komplexa kod
som behdvs for att kunna skapa en perfekt sammanhangande och logisk koppling mellan
natverken. Den tillater dig ocksa att kunna exponera en tjanst pa internet, d&ven om du sitter
bakom en brandvégg eller NAT-router. Den har aven stod for peer-to-peer kommunikation at
bada hallen, publicering samt att prenumerera, lagra och vidarebefordra meddelanden.

Access control

Access Control-tjansten hanterar vem som far koppla upp sig till anvandarens applikation.
Den gor det oavsett vilket sorts identifieringssystem som anvands av den som forsoker koppla
upp sig. Genom Access Control s kan Azure Storage Service anvanda sig av offentlig

atkomstkontroll. Denna atkomstkontroll tillater allménna lasrattigheter, till exempelvis en
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container och till blobben som finns i den, eller allman l&srattighet till endast blobben och inte
sjdlva containern. Det senare skall forhindra icke autentiserat listande av alla blobbar i
containern. Azure Storage Service stodjer ocksa delade tilltradessignaturer som kan anvandas
for att ge en tidsbegransad token som tillater ickeautentiserade anvéandare en temporar
mojlighet att kunna komma &t containern eller blobbarna. Access Control[27] gor att man kan
samla tilltradeslogik i hanterbara samlingar av regler och automatisera foreningen mellan

olika identifieringsleverantorer.

2.4.4 Betalningsalternativ for Windows Azure
Det finns tva typer av erbjudande nar man véljer att anvanda Windows Azure. Den forsta
typen kraver inget dtagande utan man betalar endast for det man anvander och den andra
typen ar en tidsbestamd prenumeration dar man betalar en manadsavgift. Man far da till ett
fast pris ett visst begrdnsad utrymme och trafik. Skulle man anvdnda mer &n denna

begransning betalar man enligt standardférbrukningsmodellen.
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2.5 Summering

| detta kapitel har vi beskrivit AMM-applikationen som &r ett IT-arkitekturellt mognadstest
som gors via webben. Vi har dven forklarat begreppet datormoln som bestar av tva delar,
Software As a Service och Utility Computing. Software As a Service ar applikationer som
levereras som tjanster Over internet. Utility Computing betyder att resurser forbrukas efter
behov. Efter det beskrev vi Windows Azure och dess olika bestandsdelar. Windows Azures
nyckeldelar & Compute Service, Storage och Fabric. Compute Service tar hand om
exekveringen av koden i applikationen. Storage lagrar data som blobbar, koer och tabeller och
Fabric Overvakar, uppehaller och tillhandahaller maskinresurser. Vi gick &ven igenom
Windows Azures operativsystem, vilket bestar av en samling av tjanster som underlattar
utvecklingen av molnapplikationer i Microsoft Azures datormoln. Operativsystemet utgor
lanken mellan Windows Azures maskinvara och de tillampade program som anvandaren vill
kéra i molnet. Vi gick &dven igenom SQL Azure som & Windows Azures

databashanteringstjanst.
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3 Migrering och utveckling av applikationen

| det har kapitlet berattar vi om de praktiska delarna av vart examensarbete. Vi beskriver i
avsnitt 3.1 de krav vi fick av arbetsgivaren, sedan i avsnitt 3.2 beréttar vi om arbetsmiljon
som vi byggde upp for att kunna utfora arbetet. I avsnitt 3.3 tar vi upp molnprojekt i Visual
Studio. | avsnitt 3.4 beskriver vi hur vi implementerade de forbattringar som énskades pa
AMM-applikationen och hur det sag ut innan respektive efter vara forandringar, d vs. hur vara
forandringar paverkade applikationen. Sedan i avsnitt 3.5 gar vi igenom Overféringen av
applikationen till datormolnet med hjalp av Windows Azure, vad som krdavdes och hur vi
utforde det. Sist tar vi upp hur vi skapade flera versioner av applikationen for olika foretag i

avsnitt 3.6.

3.1 Krav

De krav vi fick fran Sogeti var att lagga upp applikationen AMM pa Windows Azures
datormoln, hur vi gjorde det var upp till oss. Vi skulle ocksd migrera den databas
applikationen hade tidigare fran SQLite till SQL Server for att fa den att fungera i molnet. Vi
fick ocksa kravet att kunna skapa flera versioner av applikationen genom att trycka pa en
knapp. Hur vi loste detta tas upp i kap 3.6. Som del av arbetet fick vi nagra krav pa

forbattringar som skulle goras for applikationen, dessa listas nedan.
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Forbattringar
e Inget defaultsvar ikryssat i testet (se 3.4.1).
e Kunna sldcka ner ”vet ej” och “delvis” alternativen i testet (Se 3.4.2)".
e Kunna slécka ner dropdownlistor i testet (se 3.4.3).
¢ Inloggning per anvandare (se 3.4.4).
e Flytta anvandarinformation fran rapport till anvandare (se 3.4.5)
o Krypterat I6senord for anvandare och administratoren”(se 3.4.6)

e Mindre férandringar (se 3.4.7)

3.2 Utvecklingsmiljo

For att utfora projektet behévde vi forst bygga upp en utvecklingsmiljo. De olika delarna

som ingick i miljon forklaras nedan.

Windows 7
Windows 7 eller Windows Vista kravdes for att kora Windows Azure. Vi valde att

anvanda oss av det forstnamnda alternativet.

MSDN-Konto
Ett MSDN-konto med licens behdvdes for att fa tillgang till Microsoftprogram.

Visual Studio 2010
Visual Studio 2010 &r utvecklingsmiljon som vi anvénde for att utveckla applikationen
skriven i Visual C#. Vi har ocksa anvant Visual Studio 2008 men uppdaterade senare till

Visual Studio 2010, eftersom vissa funktioner som behdvdes inte fanns i version 2008.

Net Framework 3.5 Service Pack 1

For att kunna skapa datormolntjanster i Visual Studio behover man ocksa .Net
Framework[28]. .Net Framework &r en systemkomponent for Windows vilken bestar av en
samling mindre komponenter. Dessa komponenter hanterar exekvering av program som &r

skrivna for speciella ramverk. .Net Framework bestar ocksa av ett stort klasshibliotek
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innehallande losningar pa vanliga programmeringsuppgifter. For att kunna skapa molntjanster
krévdes darfor version 3.5 och SP1 .

Azure SDK for Visual Studio
Azure SDK[29] for Visual Studio &r en uppséttning utvecklingsverktyg som gor det
mojligt for mjukvaruutvecklare att kunna utveckla datormoln-applikationer i Visual Studio.

SQL Server Express 2009 11S 7.0 R2
SQL Server[35] ar ett databashanteringsprogram. Denna version kréavs for att kunna lagga

upp och modifiera databaser pa SQL Azure.

Konto pa Windows Azure
Vi behovde ett konto pa Windows Azure for att kunna logga in pa Windows Azures

hemsida for att fa tillgang till Windows Azure plattformen och operativsystemet.

SQL Azure Migration Wizard
SQL Azure Migration Wizard[31] hjalper dig att migrera dina lokala SQL Server
2005/2008 databaser till SQL Azure. Programmet leder anvéandaren genom val av SQL objekt

och skapar SQL-skript som lampar sig for SQL Azure och migrerar data.

Cloudberry Explorer for Azure Blob Storage
CloudBerry Explorer[30] gor hantering av filer pa blobblagringskonton lattare. Genom att
erbjuda ett granssnitt till mot lagringskonton och filer gor detta program att du kan hantera

dina filer pa datormolnet precis som du gor pa din egen dator.

3.3 Molnprojekt for Windows Azure

Nar man arbetar med molnprojekt for Windows Azure sa anvander man sig av Windows
Azure SDK for Visual Studio som vi ndmnt om i utvecklingsmiljon avsnitt 3.2. 1 Visual
Studio kan man da skapa Cloud Service projekt. | detta projekt kan man antingen skriva
koden som en Web- eller Workerroll eller s& associerar man en roll med ett befintligt projekt.

Detta kallas for ett molnprojekt.
Ett molnprojekt ar konfigurerat med tva XML-filer: Service Definition file och Service

Configuration file. Dessa filer skapas ndr man publicerar molnprojektet i Visual Studio. Detta

maste man gora innan man kan lagga upp applikationen i molnet. Tjanstdefinitionsfilen

17


http://www.google.com/url?sa=D&q=
http://www.google.com/url?sa=D&q=
http://www.google.com/url?sa=D&q=
http://www.google.com/url?sa=D&q=
http://www.google.com/url?sa=D&q=

definierar rollernas tillgang till en tjanst, anger tjanstens ingangspunkter, och faststaller
konfigurationsparametrar for tjansten. Tjanstens definitionsinstéliningar kan inte &ndras nér
en tjanst ar i bruk. Tjanstkonfigurationsfilen anger varden for konfigurationsinstéliningar for
en eller flera roll-instanser for tjansten. Du kan dynamiskt andra i tjanstkonfigurationsfilens

instéliningar utan att behodva lagga upp hela tjansten igen.

3.4 Forbittringar av AMM-applikationen

Vi gar i detta avsnitt igenom de forbattringar vi gjorde i applikationen. For varje
forbattring ges forst en beskrivning av hur applikationen fungerade innan férandringen och

sedan en beskrivning hur applikationen fungerade efter var forandring.

3.4.1 Inget defaultsvar ikryssat i testet
Innan: Nar alla fragor for AMM-testet listades fanns det ett defaultsvar ikryssat for varje

fraga.

Efter: Inga fragor har ett defaultalternativ ikryssat. Vi har lagt till sa att nar man trycker pa
nagon av knapparna 'spara utkast' eller 'skicka rapport' och man missat att svara pa nagon av
fragorna kommer det att uppenbara sig rod farg runt de frdgor man inte svarat pa. Nar man

svarat pa alla fragor kan man skicka rapporten.

3.4.2 Kunna slicka ner ”vet ej” och ”delvis” alternativen i testet.
Innan: N&r man skapade ett mognadstest hade man alltid svarsalternativen
”Vet Ej”, ”Delvis/ beror pad”, ”Nej” och ”Ja”.

Efter: N&r man skapar och &ndrar en rapportperiod ska man kunna l&gga till eller ta bort
svarsalternativen Vet Ej” och “Delvis beror p&d”. Varan uppdragivare ville att kunna

bestdamma om dessa svarsalternativ ska vara med i AMM-applikationen eller inte.

3.4.3 Kunna slacka ner dropdownlistor i testet
Innan: Foérut fanns alla dropdownlist-alternativ med i testet d&ven om de behdvdes for

anvandaren eller inte.

Efter: Nu kan man vélja att slacka eller 6ppna de tre olika dropdownlistorna.
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3.4.4 Inloggning per anvandare
Innan: Administratéren var forut den enda med behdrighet att 1agga till anvéndare. Nér en
anvandare lades till angav man for- och efternamn for att identifiera en anvandare. Anvéndare
som skulle utféra mognadstestet placerades sedan i en rapportperiod av admin. For att logga

in som anvandare anvandes ett allméant 16senord som var samma for alla anvandare.

Efter: Administratéren anger information om anvandaren som for- och efternamn,
anvandarnamn och I6senord. N&r anvéndaren ska logga in anger han sitt anvandarnamn och
det tilldelade l6senordet. Det allménna I6senordet har byts ut mot ett 16senord bundet till en

anvandare.

3.4.5 Flytta anvandarinformation fran rapport till anvandare
Innan: Via anvandargranssnittet kan administratoren lagga till anvandare. Nar man lagger till
nya anvandare anger man anvandarnamn, fornamn, efternamn och ldsenord. |
anvandartabellen i databasen fanns endast anvandarinformation som anvandarnamn, férnamn,
efternamn, l6senord och en boolesk variabel som anger om anvéndaren blivit borttagen eller
inte. Nar en anvandare utforde AMM-testet fick anvandaren ange annan anvandarinformation
som ar inom arkitektur, ar inom organisationen, division, roll och annan dropdownlist-
information. Den har informationen tillsammans med informationen fran anvéandartabellen
lagrades sedan i rapporttabellen efter att man rapporterat som anvandare. Med andra ord fanns
det anvandarinformation i rapporttabellen som inte fanns bunden till en anvandare i

anvandartabellen.

Efter: Applikationen strukturerades om sa att all anvandarinformation sparades hos
anvandarens anvandartabell i databasen. Den information som anvandaren angav nar han
gjorde testet flyttades och utfordes istéllet av administratoren. Administratoren fick da lagga
till all anvéandarinformation i anvéandargranssnittet (se figur 4-9) som sedan sparas i
anvéandartabellen i databasen. Skillnaden &r nu att administratéren l&gger till all
anvandarinformation istallet for att anvandaren ska ange viss information ndr anvandaren ska
rapportera. All anvéndarinformation som finns i rapporttabellen finns bunden till en

anvandare i anvandartabellen.

N&r man lagger till en ny anvandare anger man férutom anvandarnamn, férnamn, efternamn

och l6senord dven dropdownlist-information, division, roll, ar inom organisationen och ar
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inom arkitekturen. Vi skapade aven ett GUI for att andra pa befintlig anvandarinformation. |

GUI't kan man andra all information i anvéndartabellen.
3.4.6 Krypterat I6senord for anvandare och administratdren

Innan: Forut sparades alla [dsenord i klartext. Adminlésenordet var sparat i webconfig?.

Efter: Alla I6senord sparas krypterade med hjélp av krypteringsalgoritmen MDS5. Ldsenord
for anvandaren sparas tillsammans med all annan anvandarinformation i anvandartabellen i

databasen. Adminlésenordet sparas nu i en egen tabell som heter AdminSecurity.

3.4.7 Mindre foérandringar

« Vi har lagt till "ga bakat"-knappar.

« Vi har sett till att rapporterade personer forsvinner om man gar bakat fran
resultatformuléret till testformuléret.

e Vi har lagt in labels som visar vilka foretag som ar inloggade.

o | Testformuldret och i resultatformuléret har vi lagt till blockering av textrutor dar man
forut kunde andra information. Istallet hamtas nu ratt information direkt fran
databasen.

o Nar man ar inloggad som anvéndare kan man vélja rapportperiod. Férut kunde man
endast visa en rapportperiod at gangen.

« Vi har lagt till utloggningsknappar for sessionerna. Ar man inloggad som en
administrator eller anvandare ska man kunna logga ut.

3.5 Migreringen av AMM till molnet

| det har avsnittet gar vi igenom steg for steg hur vi migrerade applikationen till molnet. Vi
borjar med hur vi bytte databas, darefter forklarar vi applikationens integration med databasen
och sedan hur vi 6verforde SQL server-databasen till SQL Azure. Efter det forklarar vi hur vi
gjorde applikationen till ett molnprojekt och slutligen forklarar vi publiceringen av

applikationen i molnet.

2 Webconfig 4r en XML-fil som alla C# webprojekt far i Visual Studio, vilket innehaller uppkopplingsstrangar
och annan information som applikationen anvander pa natet.
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3.5.1 Steg 1: Byta databas
AMM-applikationen anvénde en SQLite-databas fran borjan. SQLite-databasen behovde
bytas till en SQL Server 2008 databas for att kunna fungera pa SQL Azure. For att gora detta
behdvde vi fora 6ver schemat fran SQLite-databasen till en ny SQL Server-databas, samt fora

Over data fran tabellerna.

Genomfdrande: Vi anvande oss av programmet SQLite Data Wizard[34] for att kopiera dver
schemat fran databasen. Eftersom det inte var ett gratisprogram bytte denna demoversion ut
forsta bokstaven pa alla poster till bokstaven T, vilket gjorde att vi bara kunde kopiera Gver
schemat och inte data. For att kopiera over alla poster fran SQLite-databasen till SQL Server-
databasen importerade vi alla poster till datatabeller med hjalp av SQL-forfragan i Visual
Studio och sedan exporterade vi informationen ifran datatabellerna till motsvarande tabell i
SQL Server-databasen.

3.5.2 Steg 2: Fa SQL Server-databasen att fungera med applikationen.
Eftersom SQLite och SQL Server fungerar pa olika satt behévdes andringar goras i koden
for att fa SQL Server-databasen att fungera med applikationen. Utéver detta ingick testning av

applikationens funktionalitet for att se att allting fungerade som férut med den nya databasen.

Genomférande : Vi bytte ut all SQLite-relaterad kod till SQL-Server-relaterad kod i

applikationen. Sedan testade vi for att se att allting fungerade.

3.5.3 Steg 3: Fora dver SQL Server - databasen till SQL Azure.
Vi hade nu bytt ut en SQLite-databas till en SQL Server-databas och testat sa att den nya
databasen fungerade med applikationen. Nu skulle vi testa om applikationen fungerade med
en databas i molnet. For att testa detta sa behévde vi fora 6ver SQL Server databasen till SQL

Azure.

Genomfdorande: Vi anvande oss av SQL Azure Migration Wizard for att lagga upp en kopia
av databasen pa SQL Azure. Via Windows Azure webbportal kunde vi se att en kopia av
databasen hade lagts upp i datormolnet. Via webbportalen kunde vi sedan ta fram
uppkopplingsstrangen till den nya SQL Azure-databasen. Vi bytte sedan ut den lokala
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uppkopplingsstrangen mot uppkopplingsstrangen vi fatt specificerad av SQL Azure. Vi
testade detta och applikationen fungerade nu med en databas placerad i datormolnet.

3.5.4 Steg 4: Lagga till applikationen i ett molnprojekt med en webbroll.
For att kunna publicera applikationen i molnet behéver applikationen som &r gjord i Visual

Studio vara en molntjanst med en WebRole kopplad till AMM-projektet.

Genomférande: Vi skapade en molntjanst med en WebRole. Vi kopplade sedan Webbrollen
till huvudprojektet i AMM-applikationen. For att lagga upp applikationen pa Windows Azure
behdvde vi gora en publicering av applikationen. Publicering ar en funktionalitet som gor att
hela projektet packas ner i en fil, vilken man sedan kan ladda upp pa Windows Azure. Nar
man publicerar kommer dven en konfigurationsfil att skapas. Dessa tva filer behovs sedan for

att kunna lagga upp applikationen pa Windows Azure.

3.5.5 Steg 5: Publicera Applikationen i molnet.
Med hjalp av Windows Azure ska applikationen publiceras i ett datormoln. Sedan skulle

applikationen testas i datormolnet for att faststélla att allting fungerar som det skulle.

Genomforande: Genom Windows Azures webbportal publicerade vi paketfilen och
konfigurationsfilen. Applikationen far da en tilldelad URL med angivet namn som man kan
anropa via sin webblasare. Efterat testade vi applikationen genom att ange den tilldelade
adressen i en webbldsare. Av testet kunde vi faststidlla att applikationen fungerade i

datormolnet.

3.6 Skapa flera versioner av applikationen

Varje gang ett foretag ville anvanda sig av. AMM-applikationen kopierades forut en lokal

version av och lades sedan upp pa Sogetis egna servrar med en unik URL-adress.

Vi skulle pa ett enkelt satt genom exempelvis en knapptryckning kunna skapa en egen version
av webb-applikationen bundet till ett foretag. Tex om foretag A och B vill anvénda sig av
applikationen sa ska bada kunna anvanda sig av egna versioner av applikationen och

versionerna ska inte kunna paverka varandra.

22


http://www.google.com/url?sa=D&q=

Detta utforde vi genom att skapa en ny databas for varje foretag som skulle anvénda sig av
applikationen och koppla den till det valda foretagets databas vid inloggning. Nar ett annat
foretag vill anvédnda sig av applikationen anger foretaget sig sjalv och sedan kopplas AMM-

applikationen mot det angivna foretagets databas.
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3.6.1 Steg 1: L&gga till/ta bort ett foretag.

Vi skapade ett GUI, i vilket man kan lagga till ett foretag som ska anvénda sig av
applikationen och ta bort ett foretag som inte behdver den langre. Nar man lagger till ett nytt
foretag till applikationen genereras en ny databas till AMM-applikationen som ska vara unikt
for det foretaget. For denna funktion skapade vi ett GUI dar man med l6senord kunde logga in
som en administrator (endast administratéren har behorighet att 14gga till foretag och ta bort
foretag). | detta GUI listades alla foretag man hade lagt till och &ven
databaskopplingsstrangen till det specifika foretaget. Granssnittet erbjuder dven funktionalitet

for att modifiera databaskopplingsstrangen for ett valt foretag.

Genomforande: Vi skapade en defaultdatabas till applikationen, vilken endast fick innehalla
generell information som var likadan for alla foretagsdatabaser. Databasen fick endast
innehalla information som applikationstexter och fragor, annan information som anvéandare
och rapportperioder togs bort. Defaultdatabasen anvéndes for att kopieras och kopplas till ett

foretagsnamn.
For att gora en kopia av defaultdatabasen kréavdes foljande:

o Generera ett T-SQL-skript for defaultdatabasens schema.

« Skapa ett ny tom databas utifran de genererade skriptet under ett nytt valt
foretagsnamn.

« Kopiera over all data fran defaultdatabasen till den nya tomma databasen.
« Spara databaskopplingsstrangen till databasen i en XML-fil pa blobblagringskontot.

3.6.2 Steg 2: Logga in som ett foretag
Vi kunde nu skapa nya databaser under valt féretagsnamn. Applikationen behdvde nu
kunna identifiera vilket foretag som for tillféllet ska anvanda sig av applikationen och koppla
applikationen mot foretagets databas. Utdver detta behdvde vi kunna logga in som féretag och

koppla applikationen till motsvarande databas.

Genomfdrande: Vi skapade ett GUI for inloggning av foretag. 1 GUI:t finns dven en l&ank
som tar dig till admingrénssnittet dar du kan ldgga till/ta bort foretag. | det grafiska
grénssnittet finns en dropdownlist som listar alla tillgéangliga foretag. Nar man valjer vilket

foretag man ska logga in sa hamtar man databaskopplingsstrangen som finns lagrad pa ett
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blobblagringskonto och lagrar den som en session. Databaskopplingsstrangen i sessionen

anvénds sedan for att veta vilken databas man ska koppla upp sig mot vid inloggning.

Man kan ocksa logga in som ett foretag via en URL. Detta gor man genom att ange en
URL med en fragestrang. Fragestrangen definierar vilket foretag du ar inloggad som. Genom
att ange vilket foretag man vill logga in som i fragestrangen hamtas databaskopplingsstrangen
fran det angivna foretaget. Strangen lagras i en session och sessionen anvénds sedan for att fa

applikationen att jobba mot ratt databas.
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3.7 Summering

| detta kapitel gick vi forst igenom de krav som stalldes pa oss av var uppdragsgivare.
Sedan gick vi igenom den arbetsmiljo vi byggde upp och program vi behévde for att utféra
arbetet. Sedan gick vi igenom de forbattringar som vi gjorde i AMM-applikationen. For att fa
applikationen att fungera i molnet gick vi igenom migreringen av databasen fran SQLite till
SQL Server och slutligen migreringen till SQL Azure. Applikationen maste dven konverteras
fran en vanlig webbapplikation till ett molnprojekt. Val uppe i molnet utférde vi
molnrelaterade forbattringar for att gora applikationen anvandarvanlig pa det satt som var
uppdragsgivare onskat sig. Applikationen skulle pa ett enkelt satt kunna ha olika versioner

beroende pa vilket foretag det & som ska anvanda sig av den .
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4 Applikationsoversikt

| detta kapitel beskrivs hur applikationen ser ut idag.

Forsta sidan &r foretagsinloggningssidan (se figur 4-1). Har kan man vélja vilket foretag som
man ska logga in som. Genom ldnken Admin Login kommer man till inloggningssidan for

foretagsadmingranssnittet.

DYA® ARCHITECTURE MATURITY MATRIX

Levelo |1 2 3 4 |5 6 [7 |8 |9 |10 {11 |12 13

e
Defining architecture A B C
Use of arch . A B C
Involvement of business A B C
Involvement of development process A 8 <
Involvement of operations 18 C
Relation to current skuation
Roles and responsibilkies A B C
Coordination of activities A
(! i} A B
Quality manasgement
|Mainten ance arch process A P C
Maintenance architecture deliverables A 8
Comm rment and motiv ation A B
Architecture roles and training
Use of architecture method

> >

> 0
@@

o |6

> |3
&
&)

Choose Company: sogeti v
Admin Login

Figur 4-1 Company login

Hér (se figur 4-2) loggar foretagsadmin in for att &ndra uppkopplingsstrangar och lagga till

och ta bort foretag.

Password : ’ Login

Figur 4-2 Company Admin login
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| foretagsadmingransnittet: Har ar granssnittet for att l4gga till foretag, ta bort foretag och

modifiera databasuppkopplingsstrangen (se figur 4-3).

CompanyName

Change/Delete Company sogeti ~
DBPath rver=teptdwheShrav.database windows.net Database=sogetiUser ID=AMMadmin@ttwhcShrav.Password=12

Figur 4-3 Company Admin-granssnittet

Né&r man loggat in som ett foretag tas man till AMM-applikationens forsta sida (se figur 4-4)
som nu &r bunden till det inloggade fOretagets databas. Har finns lankar till testet, resultat,
admin-grénssnitt och byt foretag som tar dig tillbaka till foretagsinloggningssidan.

Applikationen visar &ven vilket foretag som du &r inloggad som

[ Result
Capability areas Maturity level
ol1|2|3]|a|s]|6]|7|8]|9|10]12]12]13
1 1 re ! B q
| 2 8 lcl @
3 business B C
&
5
6
7
of . e
16 | Consultation B| C
17 | Architecture tools A B c
18 |Estimation and Planning B C

Till testet- Till resultat- Till administrationsgranssnittet- Byt foretag- Inloggat Foretag: sogeti

Figur 4-4 AMM startsidan
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Klickar man in sig till testet pa foregaende sida tas man till en inloggningssida (se figur 4-5)
dar anvandaren som vill utféra AMM-testet maste logga in med anvandarnamn och lésenord.

Anvandaren maste finnas tillagd av admin for att kunna logga in

ARCHITECTURE MATURITY MODEL @ [ERETE

Login |_| @ E
Anvandarnamn
Lsenord

Figur 4-5 Admin login

Inom testet: Nar man loggat in som en anvéndare kommer man till denna sida dar man svarar
pa alla fragor som ror AMM-testet (se figur 4-6). Anvandaren kan skriva kommentarer for

varje fraga och ladda/spara utkast av sin inmatning.

ARCHITECTURE MATURITY MODEL L] socer |
[ritdar [: ml Im.’ HIQYa FIatay sopati

Rapportdat

Fapportperiod Vinas

relagor
Id Question Answear Commeant

L Ubvssklas arkitekfor anbiat orm dat frns e spanesrT Mei Ola
2 Arprojektplanen for aratekturojekt granekad nnan arbetst startas? LL ]

3 AruCescking av arGtaRTLr BOUISRTSE Sam an ke (rocess?

4 Unpdaberay arkatekturen regelundet? Mei
5 Fnns detrdgon form av versions- och kendgurationshantering nir det galler arkitokbum rodultort e T2
B Har et spormarskap stabberts innan siclektuprodokber Ut ecklanT Me
7 hrdet tastaralt vem som £iSnar o resuktstet nnan utvecking s aridtekur startas? e D2a
B AL i s oL iroheTat | NG ax arkitu M 3

Figur 4-6 AMM-Testet
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Resultatet av testet: Efter att man utfort testet tas man till resultatdelen (se figur 4-7) vilken

visar en mognadsmatris av dina svar. Resultatdelen erbjuder filtrerings-alternativ.

ARCHITECTURE MATURITY MODEL

-- Rapport --
rFiltrering

Rapportperiod Vartest «

Mamn Ostlund, Jonas ~
Ar inom organisationen 25

Ar inom arkitektur 25

Division |T-stab

Roll Arkitekt - Verksamhet

T
Valj vy (Min, Medel, Max) Medelvarde -

rResultat

Fokusomraden Mognadsniva

10(11|12|13

Framtagande av arkitekturprodukter

Anvindning av arkitektur

Verksamhetens medverkan

Integration med utveckli ocessen

Medverkan frén drift och férvaltning

Relation till aktuell situation

Roller och ansvar

Koordinering av aktiviteter
Arkitekturkontroll

10 | Arkitekturkvalitet

1
1
13 | Motivation, forpliktigande och mandat
14 | Arkitekturroller och utbildning

15 |Anvidndning av arkitekturmetod

1
1
1

wl|o | ~|o|uv|&s[w|k|~

-

Underhéll av arkitekturprocessen
Underhdll av arkitekturleverabler

¥

w

'S

=Y

Arkitekturrddgivning
Arkitekturverktyg
Planering av arkitekturarbetet

~

@

Figur 4-7 Resultat
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Inom administratorssidan som man kommer till genom lanken pa forstasidan, finns foljande

funktioner.

I admingranssnittet: Lagga till anvandare (se figur 4-8). Informationen om anvéndaren

kommer att anvandas i testet.

ARCHITECTURE MATURITY MODEL Administrati

< - Laag till namn - Andra pa anvandarinformation - Hantera DropDownListl - Hantera DropDow

apportperiod - Hantera fragestiliningar - Andra lésenord

Lagg till namn
Anvandarnamn
Lésenord

Lésenordet igen
Mamn i databasen:

Farnamn

Johansson, Erik
Efternamn Ostlund. Jonas
&r inom organisationen 0 = i

Ar inom arkitektur 0 - Ta bort namn

Division Verksamhetsstod -
Roll Verksamhetsutvecklare -
T =~

Lagg till

Figur 4-8: Admingranssnittet: Lagga till anvandare
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admingranssnittet: Andra anvandarinformation (se figur 4-9).

ARCHITECTURE MATURITY MODEL Adminis

< - L3aa till namn - Andra Eﬁ anvandarinformation - Hantera DropDownlistl - Hanter
rapportperiod - Hantera fragestallningar - Andra lésenord

Wil en anvandare -

Anvandarnamn
Fdrnamn
Efternamn

Arinom organisationen 0 -

Ar inom arkitektur 0 -
DropDownl -
DropDown2 -
DropDown3 -

Edit

Figur 4-9Admingranssnittet:Andra anvandarinformation
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I admingranssnittet: Lagg till information for dropdownlist (se figur 4-10). Samma sorts

gransnitt for dropdownlist 1, 2 och 3.

ARCHITECTURE MATURITY MODE

= - L3ag till namn - Andra p3d anvandarinformation - Hantera Dropl

apportperiod - Hantera fragestdliningar - Andra |Gsenord

Hantera DropDownlListl

Texter | databasen
Verksamhetsstod -
I T-stab
TI-Systemutveckling
IT-support

| T-drift

Konsult

Annan

- . IT-forvalining
DMISION |
DMNWISION F
DMISION K

DWVISIOMN D

Ta bort

Text

Figur 4-10Admingranssnittet: DropDown hantering
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I admingréanssittet: Hantera ledtexter (se figur 4-11).

ARCHITECTURE MATURITY MODEL Ad

= - L3gag till namn - Andra Eﬁ anvandarinformation - Hantera DropDownList
rapportperiod - Hantera fragestallningar - Andra ldsenord

Hantera ledtexter

ReportPeriod Rapporperiod Uppdatera
MName Mamn Uppdatera
YearsInOrganisation Arinom organisationen Uppdatera
YearsInArchitecture Arinom arkitektur Uppdatera
DropDown1Title Division Uppdatera
DropDown2Title Roll Uppdatera
DropDown3Title Uppdatera
ReportData Rappordata Uppdatera
Questions Fragor Uppdatera

Submit Skicka rapport Uppdatera

ShowReport Visa rapport Uppdatera

Figur 4-11Admingréanssnittet: Hantera ledtexter
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I admingréanssnittet: Lagga till rapportperiod. Har laggs ocksa till vilka personer som ska
kunna rapportera for den perioden samt vilka alternativ det testet ska kunna visa for sina

fragor(se figur 4-12). Man kan ocksa vilja vilka dropdownlistor som ska vara relevanta for
denna rapportperiod.

ARCHITECTURE MATURITY MODEL Adi

< - L3qga till namn - Andra p3 anvandarinformation - Hantera DropDownlist:
apportperiod - Hantera fragestdllningar - Andra Iésenord

Lagg till rapportperiod

Mamn

Startdatum

Slutdatum

h_l_ohansson. Erik » »
Ostlund, Jonas - -

Ska dessa svarsalternativ visas i fragorna?
[ Delvis/Beror pa

[(vet inte

V¥ DoD1
VI DDz
VI oDz

Figur 4-12Admingranssnittet: Lagga till rapportperiod
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I admingranssnittet: Hantera fragestallningar (se figur 4-13).

ARCHITECTURE MATURITY MODEL Administration

< - Laga till namn - Andra pd anvandarinformation - Hantera DropDownList] - Hantera DropDownlList2 - Hantera DropDownlist3 - Hantera ledtexter - L3aa till rapportperic
rapportperiod - Hantera fragestaliningar - Andra Gsenord

Hantera fragestallningar

QuestionId QuestionGrouplId|Level/SortOrder| Text_sv-SE
[Edit|1 1 1 0 Utvecklas arkitektur enbart om det finns en sponsor?
Edit|2 1 1 0 Ar projektplanen for arkitekturprojekt granskad innan arbetet startas?
Edit|3 1 2 0 Ar utveckling av arkitektur betraktat som en kontinuerlig process?
Edit|4 1 2 0 Uppdateras arkitekturen regelbundet?
Edit|5 1 2 0 Finns det ndgon form av versions- och konfigurationshantering nar det aaller arkitekturprodukter?
[Edit|6 1 3 0 Har ett sponsarskap etablerats innan arkitekturprodukter utvecklas?
\Edit|7 1 3 0 Ar det faststallt vem som tjdnar p3 resultatet innan utveckling av arkitektur startas?
[Edit|8 1 3 0 Ar det andra an arkitekter involverade i utveckling av arkitektur
[Edit|9 2 1 0 Finns det ndgot som ledningen betraktar som arkitektur?
Edit|10 2 1 0 Visar arkitekturen tydligt vad verksamheten behéver? Innehaller den delar som &r verksamhetsutvecklingsfokuserade?
[Edit[11 2 1 0 Ar arkitekturen tillginglig for alla anstallda som behéver den?
[Edit[12 2 2 0 Anvands arkitekturen fir att pro-aktivt styra ach vagleda verksamhets- och IT-utveckling?
[Edit|13 2 2 0 Ar projekten medvetna om alla delar av arkitekturen som berir dess arbete?
[Edit|14 2 2 0 Tillhandah3ller arkitekturen konkreta riktlinjer som &r till nytta for projekten?
[Edit|15 2 3 0 Anvands arkitektur i organisationens beslutsprocesser?
[Edit|16 2 3 0 Ar arkitekturarbetet en naturlig del av organisationens kontinuerliga planerings- och uppféljningsarbete?
Edit|17 2 3 0 Ar arkitekturens underliggande koncept baserade p3 hagsta ledningens vision?
[Edit[18 3 1 0 Finns det tydliga kopplingar/samband mellan arkitekturen och organisationens verksamhetsm3l?
[Edit/19 3 1 0 Utvarderas arkitekturen gentemot verksamhetsm3l?

Figur 4-13Admingranssnittet: Hantera fragestallningar
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I admingranssnittet: Uppdatera en rapportperiod (se figur 4-14).

ARCHITECTURE MATURITY MODEL Adi

< - L3agag till namn - Andra pd anvandarinformation - Hantera DropDownlist!

rapportperiod - Hantera fragestallningar - Andra lésenord

Uppdatera rapportperiod

Varest -

MNamn
Varest

Startdatum
112010

Slutdatum
12/12/2010

Johansson, Erik >

Ostlund, Jonas

Ska dessa svarsalternativ visas i frigorna?
[Tl parthy

(Do Mot Know

¥ poD1
¥ DD2
¥ DDz

Uppdatera

Figur 4-14Admingranssnittet: Uppdatera rapportperiod
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I admingréanssnittet: Andra l6senord for en anvandare/admin (se figur 4-15).

ARCHITECTURE MATURITY MODEL A

< - L3qa till namn - Andra E§ anvandarinformation - Hantera DropDown
rapportperiod - Hantera fragestallningar - Andra lésenord

Andra pé lésenord for en anvindare

‘Jonas Ostlund i+

Mytt l6senord till frageformularet

Bekrifta losenordet till frageformularet:

Andra ldgsenord

Andra pé lésenord for admin

Mytt lGsenord till admingranssnittet:

Bekrafta losenord till admingranssnittet:

Andra lésenord ]

Figur 4-15Admingranssnittet: Andra l6senord

38



5 Resultat och utvirdering

| detta kapitel gar vi igenom resultatet av vart examensarbete, var utvéardering om
datormolnet, vilka problem som uppstod under projektets gang och vilket framtida arbete som

kan goras.

5.1 Resultatet

Vad vi har skapat &r en applikation som ligger i Windows Azure datormoln. Applikationen
har egenskapen att kunna skapa flera databaser i molnet for varje kund som ska anvanda sig
av den, samt att kunna koppla upp sig till databasen genom en unik uppkopplingsstrang.
Denna databasinstansiering gor att varje kund har en egen instans av applikationen, vilket ar
ett effektivare arbetssatt an att kopiera en lokal version av applikationen, tillhandahalla
resurser och publicera den pa en egen adress. Med var metod behéver du bara ha en
applikation och en defaultdatabas liggande pa datormolnet och sedan gors
databasinstansieringen automatiskt nar du trycker pa en knapp. Vart arbete har ocksa gjort att
applikationen fungerar smidigare for uppladdning av information och har gjort den mer
anvandarvanlig, med tex. en inloggning for anvandare som anvander lagrad information

istallet for att man maste mata in ny information varje gang.
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5.2 Utvirdering av datormolnet

Datormolnet ar idag ett omdiskuterat &mne och manga tror att datormolnet ar framtiden
medan andra &r skeptiska. Vi ska nu diskutera fordelar och nackdelar om datormolnet.

En fordel ar att det ar latt att komma igdng med datormolnet. Windows Azure erbjuder
traningspaket gratis och det finns mycket information att hitta pa internet. Datormolnet
erbjuder en anvéndarvénlig utvecklingsmiljo for att publicera dina molnapplikationer och
komma at data. For foretag ar datormolnet ur ett ekonomiskt perspektiv I6nsammare da du
endast betalar for den méangd av data och trafik du anvander. Med denna teknik overlater vi
driften till ett externt foretag som i teorin erbjuder odndliga resurser. Detta innebdr att molnet
skapar en effektivare anvandning av IT bade affarsméassigt och resursmassigt. Nar en tjanst,
applikation eller ett system blir populért kan man kostnadseffektivt skala upp respektive skala
ner systemet. Pa grund av att vi Gverlater driften till en annan kommer det att leda till att
foretagens egna serverhallar forsvinner till molnet och den kommer istéllet att ersdttas av
enorma serverfarmar fran stora leverantdrer som Google, IBM, Amazon och Microsoft.
Istallet for drift kan da foretag fokusera sina resurser pa utveckling. Dessutom kommer driften
att bli effektivare da enskilda foretag inte kan erbjuda samma resurser som IT-jattarna.
Genom att foretag kan lagga mer energi pa utveckling kommer detta att bidra till en starkare
utveckling inom IT-vérlden. Internet &r en véxande kraft och applikationer kraver mer och
mer idag en internetanslutning. Tanken med molnet &r att anvanda internet till sin fordel.
Utvecklingsmiljoer ska inte langre vara platsberoende utan éverallt kunna kommas &t via din
internetuppkoppling och din webblasare. Men en oro kring tekniken existerar. Manga foretag
kanner sig exempelvis inte trygga med att kanslig information hanteras av ett externt foretag.
I méanga fall gar detta helt emot foretagets policy, vilket gor att lokala serverldsningar
fortfarande kommer vara viktiga i framtiden. En annan nackdel ar att man ar beroende av en
internetanslutning som standigt maste fungera. Driftstorningar hos leverantéren kan paverka
den egna verksamheten vilket kan leda till stora ekonomiska forluster. Fortfarande ar detta ett
problem med molnet som anvandarna maste vara medvetna om. Vad kan vi lagga i molnet?
Har vi rad att fa ett driftstopp som vi sjélv inte kan paverka? Molnet kraver aven en snabb
uppkoppling for att det ska fungera effektivt. Trots dessa nackdelar & molnet fortfarande ett
begrepp under utveckling. Fo6rdelarna hos molnet vager starkare an nackdelarna och vi &r

Overtygade om att molnet ar framtiden. Den standigt forbattrande uppkopplingshastigheten
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samt ett Okande behov av att standigt vara online ar till molnets fordel. Molnet &r enligt oss en

framtida forutséttning for en effektivare anvandning av resurser.
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5.3 Problem

| detta avsnitt beskriver vi nagra av de problem som uppstod under vart arbete.

5.3.1 Migreringen (tillvagagangssattet)

Nar vi skulle migrera databasen fran SQLite till SQL Server fick vi géra mycket stkande
pa internet innan vi kom fram till hur vi skulle gora. Det enda program vi hittade som kunde
gora en migrering av SQLite var inte gratis och vi anvande oss da av dess demoversion som
hade en stor nackdel; den bytte ndmligen ut forsta bokstaven i alla poster som fanns i
databasen till T. Detta gjorde att vi bara kunde kopiera éver schemat och inte data. For att
kopiera dver alla poster fran SQL.ite-databasen till SQL Server-databasen importerade vi alla
poster till datatabeller med hjalp av SQL-Queries i Visual Studio och sedan exporterade vi
informationen ifran datatabellerna till motsvarande tabell i SQL Server-databasen

5.3.2 Anvandarvanlighet i applikationen
Nar vi implementerade inloggning for anvandare sa skapade detta problemet att vi behovde
omstrukturera néstan hela applikationens satt att hantera anvandardata.
Innan sa lagrade man data for anvandaren med varje rapport. Nu var man tvungen att lagra
den bade i anvandartabellen och i rapportens tabell for att kunna bevara tidsaspekten(man vill
t ex veta vad anvandaren hade for information vid det tillfallet man gjorde testet, och inte

vilken information den personen hade i dagens lage).

5.3.3 Vad molnet inte stodjer (DLL-filer)

SMO (Server Management Objects) ar ett bibliotek for dverforingen av data mellan
databaser. Tanken var att vi skulle anvénda detta bibliotek for att kunna kopiera databaser,
men delar av SMO hade inte stod av Windows Azure. Detta gjorde att vi inte kunde anvanda
oss av SMO for att kopiera databaser, sa vi fick arbeta runt problemet och anvénda oss av en
blandning av ADO-biblioteket®, bulk-kopiering* och ett skript for databasens struktur.

* Microsofts ActiveX Data Objects (ADO) &r en samling Component Object Model (COM) objekt for att f&
tillgadng datakallor.
* SqlBulkCopy-klassen kan anvandas for att skriva data till SQLServer-tabeller.
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5.4 Framtida arbete

Har beskriver vi framtida arbete som skulle kunna goras efter vart examensarbete.

5.4.1 Enklare skriptande av databas
Eftersom SMO inte fungerade med Azure sa var vi tvungna att anvanda ett forskrivet skript
for att kopiera databaser. Ett framtida arbete skulle da vara att kunna skapa skript som
kopierade strukturen for en databas och sedan lagra det i skriptfilen som ligger pa storage i
molnet, eller implementera SMO om det en dag far full support av Windows Azure.
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5.5 Summering

| detta kapitel har vi beskrivit resultatet av vart examensarbete. Sedan utvérderade vi
datormolnet. Vi har ocksa beskrivit de problem som har uppstatt inom arbetet som tex.
migrerings- och kompabilitetsproblem och har ocksa diskuterat vilken framtida forbattring

som kan goras.
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6 Slutsats

Med AMM-applikationen har Sogeti innan varit tvugna att tillhandahalla lagringsplats och
underhall, men nu skots detta istdllet av Microsoft. Detta gor tillhandahallandet av
applikationen smidigare da Microsoft kan erbjuda resurser som inte Sogeti kan. Nackdelen &r
dock att Sogeti inte har kontroll dver tillgangligheten Over applikationen ifall Microsofts
Servrar skulle vara nere. Men i detta fall skulle inte det innebéra stora forluster eller problem
da AMM-applikationen inte dr beroende av standigt tillganglighet. Efter vara forbattringar
blev det mycket enklare att leverera applikationen till kund, eftersom arbetet som kravs for att
leverera applikationen har minskat avsevart. Genom en knapptryckning kan man enkelt fa en
helt ny databas bunden till en kund och darmed kan flera parallella versioner existera med
olika databasuppkopplingar under samma applikation. Med applikationen i molnet kan vi nar
som helst bestdmma att minska eller oka applikationens resurser. Skulle applikationen bli
valdigt populér kan vi enkelt skala upp och skulle applikationen anvéndas mindre kan vi
enkelt skala ner pa resurser eller till och med ta bort applikationen vid de tidpunkter den inte

alls anvands.
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Bilaga A

Ordlista

AMM: Architecture Maturity Model

Blob : Filer innehallande binar data

Container: En filbehallare , innehaller blobbar i detta fall

Datormoln: Datormoln[4] &ven kallat molnet, &r en teknik baserad pa anvandning av datorer
over Internet. Det ar en teknik dar stora skalbara resurser, exempelvis processorkraft, lagring
och funktioner, tillhandahalls som tjanster pa Internet till anvandare som inte behdver ha den
tekniska kunskapen eller kontrollen 6ver infrastrukturen.

DYA: Dynamic Architecture

Off-premise : inte lokalt ( utanfor foretagets granser, i detta fall pa molnet)

On-premise : lokal ( inom foretagets granser)

Orkestrering:Beskriver det automatiska arrangemanget, samordning och hantering av
komplexa datorsystem, middleware och tjanster.

Storage: en tjanst i Windows Azure for lagring

SQL Azure : databastjansten som ligger i Windows Azure
Windows Azure: sjalva molntjénsten

Web Role: webbprojekt

Worker Role: klassbibliotek eller andra projekt som inte ar webbprojekt
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