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Sammanfattning

Detta examensarbete har utforts pa uppdrag av foretaget Prevas AB i Karlstad. Malet med
arbetet var skapa en drivrutin till etikettskrivaren Intermec Easycoder 501 XP. Denna
drivrutin skulle motsvara en drivrutin som Prevas AB hade utvecklat for olika etikettskrivare
av market Zebra. Detta arbete skulle da tillta Prevas AB att erbjuda kunder med Intermec

samma funktionalitet som de kunder som anvander Zebra.

Den funktionalitet som drivrutinen till Intermec skulle ha var utskrift av textfalt och de tva
typerna av streckkoder som anvands i Zebradrivrutinen. Drivrutinen behdvde &ven kunna

placera dessa objekt pa ratt position pa etiketten.

Drivrutinen som har utvecklats till Intermecen fungerar och har det mesta av funktionaliteten

som Zebradrivrutinen har, med vissa mindre begransningar.



Development of a driver for Intermec
Easycoder 501 XP

Abstract

The work in this thesis has been done on behalf of Prevas AB in Karlstad. The goal with the
project was to create a driver for the label printer Intermec Easycoder 501 XP. This driver
should have the same functionality as a driver that Prevas AB had developed for different
label printers of the brand Zebra. The driver would then allow Prevas AB to offer customers
that use Intermec the same functionality as the customers that use Zebra.

The functionality that the driver for Intermec should have was printing of text fields and the
two types of barcodes that the Zebradriver use. The Intermecdriver also needed to place the

text fields and barcodes in the right position on the label.

The driver that has been developed for the Intermec works and has most of the functionality

that the Zebradriver offers, with a few limitations.
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1 Introduktion

Detta projekt har utforts hos Prevas, som &r ett av de ledande foretagen i Norden inom
inbyggda system och industriell IT. Bakgrunden till arbetet var att Prevas hade utvecklat en
drivrutin for att skriva ut etiketter med Zebraskrivare som hanterar streckkoder, textfalt samt
serialisering’ av dessa. Prevas vill nu ocks& ha en drivrutin med samma funktionalitet till
etikettskrivare av market Intermec. Prevas tyckte att uppgiften var intressant for att den skulle

ge foretaget 6kad kunskap om utrustningen som deras produkter arbetar mot.

1.1 Syfte

Malet var att skapa en skrivardrivrutin for Intermec Easycoder 501 XP som gor samma sak
som drivrutinen for Zebraskrivarna, det vill sdga hantering av streckkoder, textfalt samt
serialisering av dessa. Eftersom Zebra och Intermec anvander olika sprak for att skriva ut sa

innebar det mycket dversattande av Zebraskrivarnas inbyggda sprak.

1.2 Resultat

Vart mest betydelsefulla resultat ar att vi lyckats skapa en fungerande drivrutin till Intermec
Easycoder 501 XP med vissa midre begransningar. Drivrutinen har funktioner for att skriva ut
falten dar de ska skrivas ut och textfalt samt de tva typerna av streckkoder skrivs ut. Ett annat
viktigt resultat dr att vi har lyckats med att implementera serialisering av textfalt och

streckkoder.

1.3 Avgransningar

Utvecklingsarbetet har endast inriktat sig mot etikettskrivaren Intermec Easycoder 501 XP.
Drivrutinen Kklarar bara av att hantera textféalt samt streckkodstyperna Code 39 och Code 128.
Code 128 &r darermot begransad jamfort med Zebradrivrutinen darfor att Intermecdrivrutinen
inte klarar av Code 128:s delméangder. En annan avgransning under projektets gang &r att vi

anvander endast standardtypsnittet.

! Serialisering ar nar man okar vardet pa streckkoden mellan utskrifter.
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1.4 Disposition av uppsatsen

| kapitel 2 sa gar vi igenom generellt om etiketter, Code 39 streckkoder, Code 128
streckkoder, serialisering, Intermec Easycoder 501 XP, Fingerprint, Zebra 90Xill och ZPL II.

Nésta kapitel beskriver de olika delarna i systemet runt Zebradrivrutinen och hur systemet
arbetar. Sedan s& beskrivs lite kort de verktyg vi har anvant under arbetets gang, hur vi har
implementerat drivrutinen, problem som vi har 18st, problem som vi inte har 16st och mojliga
vidareutvecklingar hos Intermecdrivrutinen i det fjarde kapitlet. Resultaten fran var

implementation behandlas i kapitel 5 tillsammans med vara slutsatser.



2 Bakgrund

| detta kapitel introduceras till de tva skrivarna som projektet ar inriktat pa samt
programspraken som anvands for att instruera dem om hur etiketterna ska formateras och
skrivas ut. Avsnitt 2.1 beskriver éversiktligt vad etiketter ar och gar igenom serialisering. |
nasta avsnitt beskrivs Code 128-streckkoden och avsnitt 2.3 beskriver Code 39-streckkoden.
Efter det beskrivs Intermec Easycoder 501 XP och dess funktioner. Det femte avsnittet
beskriver det BASIC-inspirerade spraket Fingerprint och nasta beskriver Zebra 90Xill och
dess funktioner. Det sista avsnittet beskriver programspraket ZPL Il.

2.1 Etiketter och serialisering

Etiketter ar sjalvhaftande papperslappar med information. Informationen kan besta av bilder,
textfalt och streckkoder. Drivrutinen som har utvecklats hanterar enbart textfalt och
streckkoder. Streckkoderna &r av typen Code 128(se avsnitt 2.2) eller Code 39(se avsnitt 2.3).
Informationen i textfalten och streckkoderna kan antingen vara statisk, det vill sdga att den
inte andras, eller sa kan den besta av ett serienummer som skall dndras efter att ett angivet

antal av etiketter med samma nummer har skrivits ut (Serialisering).

Ex: Ett textfdlt med serialiseringsdata initieras till virdet ”123”. Antalet kopior som skall
skrivas ut innan serienumret andras satts till tvd och okningen satts till tre. Utskrift av
exempelvis fem etiketter kommer att ge foljande vérden pa textfaltet: 21237, 123, 1267,
”126” och 129”.

2.2 Code 128-streckkod

Code 128 [7] ar en av de mest anvanda symbolkodningar [9] for streckkoder som finns

idag. Den Klarar av att koda alla de 128 tecken som ingar i ASCII-teckenkodningen [10].

En Code 128-streckkod bestar av foljande 6 delar (se figur 2.1):

1. Tyst zon - blankt utrymme fére forsta tecknet



2. Starttecken - ett tecken som anger vilken symbolkodning och teckengrupp som

anvénds
3. Data - de véarden som streckkoden ska representera
4. Kontrolltecken - kontrollvarde beraknat pa streckkodens startkod och data
5. Stopptecken - tecken som anger att detta ar slutet pa streckkoden
6. Tyst zon - blankt utrymme efter sista tecknet

Tyst Kontroll- Tyst
zon "-_"tf"'t D'E:ta tecke? Stopp zon

1234567890

Figur 2.1: Exempel pa Code 128-streckkod

I Code 128 bestar varje tecken av tre morka och tre ljusa streck, férutom stopptecknet som har
fyra morka och tre ljusa streck. Varje tecken startar med ett morkt streck och avslutas med ett
ljust streck (med undantag for stopptecknet som bade avslutas och inleds med ett morkt
streck). Streckens bredd kan vara ett, tva, tre eller fyra enheter. De sex streck som tillsammans
utgor ett tecken har en sammanlagd bredd pa elva enheter. De tre svarta streckens
sammanlagda bredd maste vara ett jamnt antal enheter samtidigt som de vita strecken

sammanlagda bredd skall vara udda.

For att kunna representera alla 128 ASClI-tecken och samtidigt fa en kompakt representation

av numeriska varden sa har Code 128 tre olika teckensatser:

o Teckensats 128A - ASCII-tecken O till 95 (0-9, A-Z, kontrolltecken och symboler)

samt specialtecken (t.ex. start- och stopptecken).

e Teckensats 128B - ASClI-tecken 32 till 127 (0-9, A-Z, a-z, symboler) samt

specialtecken.



o Teckensats 128C - Numeriska varden kodas med sa kallad dubbel densitet. Detta
innebar att siffror kodas i par for att fa en kompaktare representation av dem. Till
exempel blir kodningen av 123456 bara tre tecken lang ((12),(34),(56)). Eftersom
siffror kodas i par sa kréavs det att datan innehaller ett jamnt antal siffror for att

teckensatsen 128C ska kunna anvandas.

En streckkod kan innefatta kodningar fran en eller flera av de olika teckensatserna. Byte

mellan de olika teckensatserna utfors med hjalp av olika specialtecken.

For att kunna kontrollera att en kod har avlasts korrekt sa innehaller alla Code 128-
streckkoder ett kontrolltecken. Kontrolltecknets varde raknas ut genom att summera vardet av
varje tecken i datafaltet multiplicerat med sin position(tecknet langst till vanster har position
1). Till summan adderas ocksa starttecknets varde. Darefter divideras summan med 103 och

den rest som blir 6ver blir kontrolltecknet.

2.3 Code 39-streckkod

Code 39 [8] ar en &ldre symbolkodning som fortfarande anvands flitigt och har stod for
kodning av 43 olika tecken. De tecken som kan kodas ar A-Z, 0-9, -, ., $, /, +, % och
mellanslag. Utover dessa innehdller koduppsattningen ytterligare ett tecken som anvands for
att beteckna start och stopp av en streckkod. Den brukar betecknas som **’ nér den skrivs ut

som text. En Code 39-streckod innehaller foljande element (se figur 2.2):

1. Tyst zon - blankt utrymme fore forsta tecknet

2. Starttecken - ett tecken som anger vilken symbolkodning som anvands
3. Data - de varden som streckkoden ska representera

4. Stopptecken - tecken som anger att detta ar slutet pa streckkoden

5. Tyst zon - blankt utrymme efter sista tecknet



Tyst Tyst
Zon Start Data Stopp  zon
1 L L [ 1

*ABC123*

Figur 2.2: Exempel pa Code 39-streckkod

Streckkoderna dr uppbyggda av svarta och vita streck som antingen kan vara smala eller
breda. Forhallandet mellan de breda och smala streckens bredd kan valjas mellan 1:2 och 1:3.
Ett kodat tecken representeras som nio streck, fem svarta och fyra vita, varav tre ar breda och
resten smala. Eftersom alla tecken startas och avslutas med ett svart streck sa placeras ett vitt
streck in som avskiljare mellan alla konstellationer av svarta och vita streck.

Code 39 innehaller inget kontrolltecken men det finnns en variant, Code 39 mod 43, som
raknar ut en kontrollsiffra och lagger tilll den innan stopptecknet. Kontrolltecknets varde
réknas ut genom att alla teckens vérde (0-42), exklusive start- och stopptecken, adderas och
darefter divideras med 43. Resten av divisionen blir kontrolltecknet. Det finns ocksa en

variant som stédjer kodning av ASClI-tabellens alla 128 tecken.



2.4 Intermec Easycoder 501 XP

Figur 2.3: Intermec Easycoder 501 XP skrivare

Intermec 501 XP [1] (se figur 2.3) &r en etikettskrivare som &r sarskilt anpassad for att kunna
skriva ut manga etiketter snabbt. Den har en maximal utskriftshastighet pa 300 mm/sekund
och en utskriftsupplosning pa 300 dpi. 501 XP stoder 15 olika typsnitt i grundutférandet. Man
kan aven ladda in fler typsnitt i skrivarens Flashminne eller genom att anvanda ett

minneskort.

Skrivaren har en parallellport och en serieport. Férdelen med den parallella porten &r att det
kan anvandas direkt utan att nagra kommunikationsinstallningar behover goras. Den seriella
porten kréaver att vissa installningar utférs innan det kan anvandas, men i gengald kan man

erhalla meddelande ifran skrivaren om nagot fel uppstar.

2.5 Fingerprint 7.80

Fingerprint v7.80 [2] &r det programmeringssprak som anvands i Intermec 501 XP och dven i
andra Intermecskrivare. Fingerprint ar ett BASIC-inspererat programmeringssprak som gor



det mojligt att 1att skapa etikettformat och stalla in skrivaren, vilket gor att man kan skapa
sina egna etiketter.

Till Fingerprint medfdljer ocksa Intermec Direct Protocol. Intermec Direct Protocol tillater att
man hamtar layoutinformation och data fran varddatorn. Layoutinformationen kan da
anvandas till att skapa etiketter med valdigt lite programmering. Intermec Direct Protocol har

ocksa felhantering samt en raknarfunktion.

Fingerprint har sju olika bildfilsoverforings-protokoll. De vanligaste &r Intelhex, UBI0O,
UBI01, UBIO2 och UBIO03 [2]. Dessa protokoll kan hantera bitmap-bildformatet [11]. Det
finns &ven ytterliggare ett protokoll, UBI10 [2], som &r ett kombinerat protokoll/filformat for

bildéverforing. Bitmapformat har tva olika versioner som anvands av Fingerprint:

e Bitmap, bit representation: Bilden &r kodad i 16-bitars ord. Bitarna i varje ord lases

fran minst signifikanta biten forst(bit 0).

« Bitmap, Run Length Limited(RLL): I RLL sa anvander man sig av komprimering for

stora bitmap-bilder.

Spraket stoder olika teckensnitt samt olika tecken for olika sprak. Varje Intermec-skrivare har
ocksa flera olika streckkodsgeneratorer.

2.5.1 Fingerprintinstruktioner

Instruktionerna i Fingerprint inleds med namnet pa programinstruktionen som skall utféras

och foljs eventuellt av en kommaseparerad lista med parametrar.
Exempel pa instruktioner:

o FONT - Anvands for att valja typsnitt, typsnittstorlek och eventuell lutning pa

bokstéverna.
e PRTXT - Anger den text som skall skrivas ut i ett textfalt.

e PRPOS - Anger koordinaterna for startpositionen for till exempel en textrad,

streckkod eller en bild.
« BARTYPE - Anger vilken typ av streckkod som skall anvéndas.

« BARHEIGHT - Anger héjden pa strecken i en streckkod i punkter.



PRBAR - Anger indata till en streckkod.

REBOOT - Startar om skrivaren.

Nedan foljer ett exempel pa Fingerprintkod som skriver ut en etikett med en kvadrat pa:

2.5.2

o o ~ w bpoE

NEW

100 PRPOS 100,100

200 PRBOX 200,200,5

300 PRINTFEED

400 END

RUN

Instruktionen NEW tommer skrivarens arbetsminne sa att ett nytt program kan
skapas.

Det forsta talet ar radnumrering. PRPOS satter startpunkten for det som ska skrivas
pa etiketten till 100 punkter fran origo i bade x-led och y-led.

PRBOX skapar en lada som satter hojden till 200 punkter, bredden till 200 punkter
och tjockleken pa linjerna till 5 punkter.

PRINTFEED gor sa att den specificerade etiketten skrivs ut.

END avslutar programmet och stanger ned alla filer och enheter.

Instuktonen RUN gor sa att programmet Kors.

Intermec Direct Protocol

Intermec Direct Protocol [4] &r en del av Fingerprint. Protokollet kan anvéandas pa tva satt:

For att skapa en etiketts layout bestadende av falt med bade bestamd och foranderlig

information. Varddatorn véljer sedan en layout och ger den féréanderlig indata som en

enkel strang.

For att ta emot indata och formateringsinstruktioner som en kontinuerlig strang av data

direkt fran varddatorn.

Intermec Direct Protocol aktiveras och avaktiveras med instruktionen INPUT ON respektive

INPUT OFF. Det finns dven instruktioner som bara kan anvandas i Intermec Direct Protocol:

COUNT& - anvéands for att skapa en raknarvariabel.

FORMAT INPUT - instruktion som anger separatorerna for LAYOUT RUN

instruktionen.



e LAYOUT END - instruktion som stoppar skapandet av en layout och sparar den.

e LAYOUT INPUT - instruktion som startar skapandet av en layout-beskrivning.

e LAYOUT RUN - instruktion som kor en layout-beskrivning som redan finns. Om en
PF kommer efter LAYOUT RUN sa skrivs upplagget av etiketten ut.

e ERROR - med denna instruktion s& kan man definera felmeddelande och startar

felhanteringen.

2.6 Zebra 90Xill

i

22~%5 .
&

1 T

8 8

Figur 2.4: Zebra 90Xill skrivare

Zebra 90Xill [6] (se figur 2.4) &r en etikettskrivare. Nar den &r kopplad till en varddator
fungerar den som ett komplett system for att skriva ut etiketter, biljetter med mera. For att

skapa en etikett maste man antingen definiera utseendet i ZPL I1, eller s maste man anvanda

ett mjukvaruprogram.
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Zebra 90Xill stdder tio olika inbyggda typsnitt. Man kan dven ladda in fler typsnitt genom att
installera ett extra EPROM [12] med typsnitt. Nér det &r installerat sa kan man anvanda de
typsnitt som finns pa eprommet tillsammans med skrivarens inbyggda typsnitt. Man kan dven
anvanda PCMCIA-typsnitt kort [13] for att fa tillgang till extra typsnitt.

Zebra 90Xill har en seriell port och en parallell port. Nar man anvander den seriella porten sa
kan man gora olika installningar. Nar den parallella porten ar korrekt installd sa fungerar inte
den seriella porten. Den parallella porten erhaller data fran véarddatorn, men kan inte skicka

tillbaka skrivarens statusinformation.

2.7 ZPL1I

ZPL 11 [3] star for Zebra Programming Language 1. Detta &r ett hognivasprak for
etikettdefinition och skrivarkontroll. Originaldrivrutinen genererar ZPL 11-kod som sparas i en
textfil. Spraket kan programmeras i skrivbara ASCII-tecken [10], vilket medfor att det ar latt
att skicka data och format genom néatverk.

ZPL Il innehaller instruktioner for en mangd olika typsnitt och streckkoder. Det finns
instruktioner for hur skrivfalt positioneras pa etiketten och huruvida etikettens innehall ska
vara horisontell eller vara roterad 90, 180 eller 270 grader. Bilder kan anvéandas sa lange de ar

binara eller i hexadecimalt format.
Nagra av de funktioner som ZPL Il har ar féljande:

o Serialiserade etikettfélt, dar anvandaren véljer startvarde och 6kning eller minskning

av detta varde.
o Skalbara typsnitt.

e Programmerbar etikettsreplikerarraknare, kvantitetskontroll och skrivarpauser som

medfor att man kan dela in etiketter i anvandbara grupper.
o Enkel linjegrafik for att forhindra etikettforskrivning.

« Bitmap-bildgrafik med biblioteksfunktion (for att ha mer &n en bild i minnet som kan

anvandas).

11



2.7.1 ZPL ll-instruktioner

Instruktioner i ZPL 11 bestar av ett prefixtecken foljt av tva bokstaver. Efter
bokstavskombinationen kan det ocksa folja olika parametrar beroende pa om det behovs eller
inte.

Det finns tva olika sorters instruktioner i ZPL I1: formatinstruktioner och
kontrollinstruktioner. Formatinstruktioner anvands for att definera etikettens utseende. Bland
annat sa bestammer de etikettens langd, typ av falt, faltstart och faltdata. Formatinstruktioner

anvander prefixet ~ fore koden for en instruktion.
Exempel pa formatinstruktioner:
o /XA - Markerar borjan pa ett etikettformat.
e /XZ - Markerar slutet pa ett etikettformat.

o /FO - Satter koordinaterna for ett falts utgangspunkt relativt etikettens startposition
som angetts med “LH-instruktionen. Instruktionen anges tillsammans med de 6nskade
koordinaterna. Ex: “FO10,20 satter positionen for ett falts évre vansterhorn till x-
koordinat 10 och y-koordinat 20.

o /FD - Definierar faltets datastrang som skall skrivas ut pa etiketten. Strangen kan
innehalla alla skrivbara tecken forutom de tva som anvéands som instruktionsprefix,

alltsa ~ och ~.

Kontrollinstruktioner far skrivaren att omedelbart utféra en handling, till exempel tomma
skrivarens minne. De kan avbryta och exekveras fore formatinstruktioner i skrivarens buffer.

Kontrollinstruktioner anvander prefixet ~ fore koden for en instruktion.
Exempel pa kontrollinstruktioner:

e ~JA - Raderar alla formatinstruktioner som finns i skrivarens buffert och avbryter
utskrift.

e ~PA - Matar ut en tom etikett.

o ~PP - Forsétter skrivaren i pauslage. Om utskrift pagar sker det efter den aktuella
etiketten &r fardig.

12



ZPL 11 &r en vidareutveckling av Standard ZPL. Huvudskalet till utvecklingen av ZPL 11l var
att man dnskade minska tiden mellan nar en skrivare far etikettformat-data och nar den forsta

etiketten skrivs ut. Detta lyckades man med genom att andra sattet pa hur ZPL-skript skrivs.
Det finns tva stora skillnader mellan ZPL |1 och Standard ZPL:

| Standard ZPL sa vantar man pa ~XZ (End Format)-instruktionen innan man bearbetar
datafalten medan man i ZPL Il bearbetar datafélten nér de tas emot. Denna andring gjordes
for att det skulle ta mindre tid for utskriften att utforas. Det lades ocksa till manga nya

instruktioner i ZPL 11.

For att kunna anvanda ZPL 11 fullt ut maste en del kommandon komma fore den forsta ~FD
(Féltdata) instruktionen. Dessa instruktioner ar ~JM, ~LH, *LL, *LR, ~LS, "PM, *PO, "PR

och ~PF. Detta galler forstas bara om man anvander dessa instruktioner.

e ~JM - Andrar antalet punkter per millimeter. Normalt antal punkter ar 12

punkter/mm.
e /LH - Bestammer startpunkten pa etiketten.

e /LL - Bestammer langden pa etiketten. Anvands bara nar det man skriver etiketten till

inte redan &r uppdelat.
e LR - Inverterar alla farger, det som &r svart blir vitt och det som &r vitt blir svart.
e /LS - Kommando som gor att allt justeras till vanster.
e PM - Skriver ut hela etiketten spegelvand.
e /PO - Skriver ut etiketten upp och ned.
e PR - Bestdmmer utskrivningshastigheten.
e /PF - Gor sa att skrivaren snabbt gar vidare om botten pa etiketten ar tom.
Nedan foljer ett enkelt exempel pa ZPL Il kod.
1: ~XA
2: “"LH30,30

3: “"FOZ20,10"AFN,56,30"FR"FDZEBRAMNFS
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: "FO20,80"B3N,Y,20,N,N*"FDAAAOOINFS

: MSR:EXERPROG.GRF,N

1 AXZ

: AXANMLR:EXERPROG.GRF,NMXZ

1.

~XA startar etikettformatet.

Hempositionen satts till 30 punkter till hdger och 30 punkter ner fran den 6vre kanten

av etiketten.
-"FO sétter startpositionen for faltet relativt hempositionen.

-"AF viljer teckensnitt F och satter teckenstorleken till 56 punkters héjd och 30
punkters bredd.

-"FD startar ett falt med data.

-ZEBRA ér datan i féltet.

-"FS avslutar falt med data.

-"FO satter startpositionen for faltet relativt hempositionen.
-"B3N,Y,20,N,N valjer Code 39 streckkod.

-"FD startar ett falt med data.

-AAAO001 &r datan i féltet vilken tar formen av en viss streckkod.
-FS avslutar félt med data.

AIS sparar formatet som en grafisk bild som heter EXERPROG.GRF, men skriver inte

ut efter att ha sparat.
~AXZ indikerar att det har &r slutet pa etikettformatet.

AXA startar etikettformatet. "NILR:EXERPROG.GRF,N laddar och skriver ut den
grafiska bilden sparad som EXERPROG.GRF. *XZ avslutar etikettformatet.
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3 Existerande system for Zebra-skrivare

| detta kapitel ges en Oversikt av hur det nuvarande systemet med Zebradrivrutinen fungerar
och ar uppbyggt. Alla olika delar beskrivs i avsnitt 3.1. Delarna som beskivs ar externt
program, MSMQ, Windows skrivardrivrutin for Zebra, Printservice, printService.config,
Zebradrivrutinen, Spoolfil och Text only-skrivardrivrutinen. | avsnitt 3.2 sa gar vi igenom hur

Zebrasystemet fungerar fran borjan till slut.

3.1 Systembeskrivning

Config-fil

program Spoof drivrutin
. Skrivardrivrutin
for Windows

Figur 3.1: Systembild av Zebradrivrutinen

Figur 3.1 visar de olika delarna i systemet vilka beskrivs nedan.

3.1.1 Externt program
Detta &r ett program som skapar ett MSMQ-meddelande (se avsnitt 3.1.3) och skickar det till
en ko. Det skickar ocksa ivag data till Windows skrivardrivrutin for Zebra.

3.1.2  Windows skrivardrivrutin for Zebra
Windows skrivardrivrutin skapar ZPL I1-kod och skriver den till spoolfilen. Denna drivrutin
hanterar allt det statiska pa etiketterna, sadant som med andra ord inte dndras mellan

utskrifter.
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3.1.3 MSMQ

MSMQ [5] (Microsoft Message Queuing) ar ett meddelandeprotokoll som anvands for att
skicka meddelande mellan applikationer pa ett sakert satt. Mottagna meddelande sparas och
skickas vidare tills de natt sin destination. Det betyder att meddelande kommer fram aven om
dess destination inte ar tillganglig vid tidpunkten da meddelandet forst skickas (se figur 3.2).
Stod for MSMQ-protokollet finns i alla senare Windows-versioner men &r inte installerat som
standard. Meddelandet som skickas innehaller XML-formaterad information om de text- och
streckkodsfélt som skall skrivas ut samt information om den skrivare som skall anvéndas.

Meddelandet skickas till en k6 som sedan vidarebefodrar det till applikationen Printservice.

A ==

Producer |
Application

Consumer
Application

- o

Figur 3.2: Hur MSMQ’s kdsystem fungerar

MSMQ-meddelandena ar skrivna i XML. Strukturen pa MSMQ-meddelanden ser ut pa
foljande satt. Forst sa har man en del som heter HEADERINFORMATION. Den innehaller

bland annat:
« Namnet pa spoolfilen (se avsnitt 3.1.7) som ska anvandas.
e Anvéandarnamn.
e SoOkvég till spoolfilen.
o Skrivarmodellen.
e Vad skrivaren vill ha utskriften i for format
o Namnet pa datorn.

« Namnet pa drivrutinen.
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Idnummer for jobbet.

Namnet for Windowsdrivrutinen.

Statusen for utskriften.

Sokvégen till platsen dar spoolfilens olika iterationer arkiveras.

Tiden for att ga till nasta arbete i skrivarkon.

Headerinformationen féljs av FUNCTIONOBJECT. Den innehaller bland annat:

Justering av utskriften till antingen 0, 90, 180 eller 270 grader.

Streckkodens hdjd i mikrometer.

Teckensnittets h6jd i mikrometer.

Kontrollsiffra.

Namnet pa teckensnittet.

MODE anvands endast av streckkoden Code 128.

DATA bestammer vad som ska sta i textdelen av objektet.

Vilken typ av objekt som ska skrivas ut.

SERIAL_REPLICATES séager hur manga kopior av varje serienummer man ska ha.
Teckensnittets bredd i mikrometer.

PRINT_INTERPRETATION_ABOVE bestammer om serienummret ska sta under

eller ovanfor streckkoden om streckkod finns.

Bade en x- och en y-koordinat som bestammer var pa etiketten den ska skrivas.
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3.1.4 Printservice

Printservice &r ett program utvecklat av Prevas och vars uppgift &r att ta emot XML-
formaterade meddelande som innehaller information som ska skrivas ut. Nar programmet
startas lases XML-filen printServie.config. Den innehaller information om de befintliga
drivrutinerna samt information om de skrivare som stods. De drivrutiner som finns
deklarerade laddas in och verifierar att de angivna instéllningarna &r korrekta. Eventuella fel

skrivs ut i Printservice-programmet.

Programmet ar sedan inaktivt i vantan pa att en nagot ska skrivas ut. Nar sa sker skickas
information till programmet via utskriftskdn. Programmet avgor med hjélp av den mottagna
informationen vilken drivrutin som ska anropas och vidarebefodrar utskriftsinformationen till
en drivrutin. Om den angivna drivrutinen inte finns deklarerad i printService.config eller om
utskriftsinformation pa nagot satt ar felaktig och genererar ett fel nar drivrutinen bearbetar

den, sé visas detta felmeddelande i den hogra textrutan i Printserviceapplikationen.

3.1.5 printService.config
Detta ar en XML-fil som innehaller data om olika skrivare och typsnitt som kan anvéandas
med drivrutinerna. printService.config ar ocksa den fil som innehaller information om de

drivrutiner som finns. Filen laddas in av Printservice.

3.1.6 Zebradrivrutinen

Zebradrivrutinen ar en .dll-fil [14] som laddas in av Printservice. Dess uppgift ar att ta emot
en lista av hashtabeller och utifran dessa generera utskriftskod i det sprak som skrivaren

forstar, exempelvis Fingerprint eller ZPL 1.

For att kunna interagera med Printservice sa maste drivrutinen implementera granssnittet

IDriver som innehaller tre metoder:

« getName() — Denna metod returnerar det angivna namnet pa drivrutinen. Printservice
anvander den har metoden for att avgora vilken drivrutin som ska anropas.
Returvardet fran getName() jamfors med det angivna vérdet av XML-elementet

DriverName i meddelandet som har skapats i MSMQ Studio.

o setSettings() - Anropas nér Printservice startas och tar emot de installningar som finns

definierade i xxx.xml som parameter. Metoden verifierar att alla installningar &r
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korrekt angivna. Om nagot fel upptacks sa genereras ett exception som fangas upp av

Printservice.

o executeDriver() - Anropas av Printservice ndr ett utskriftsmeddelande har mottagits
dar DriverName-elementet matchar drivrutinens namn. Metoden tar emot information
om vilken modell skrivaren &r av samt en lista av de falt som skall skrivas ut pa
etiketten. Déarefter genereras den kod som behdvs for att skriva ut falten i det sprak
som skrivaren forstar. Den befintliga spoolfilen lases in och slas samman med den
genererade koden pa ett lampligt sétt innan alltihopa skrivs tillbaka till filen.

Eventuella fel genererar ett exception som fangas upp av Printservice.

3.1.7 Spoolfil

En spoolfil &r en fil dar data lagras temporart i vantan pa fortsatt bearbetning. I vart fall
innehaller spoolfilen den utskriftsinformation som har genererats av Windows
skrivardrivrutin for Zebra. Filen kompletteras sedan med ytterligare information av den
drivrutin som anropas av Printservice. Nar spoolfilen ar komplett skickas den vidare till

skrivaren for utskrift. Ett exempel pa en spoolfil finns i bilaga A.

3.1.8 Textonly skrivardrivrutin
Text-only-drivrutinen tar emot och skickar vidare ren text till den enhet som finns ansluten pa
den angivna porten. Drivrutinen finns inkluderad i Windows och &r utvecklad for att fungera

med alla sorts skrivare.

3.2 Hur Zebrasystemet fungerar

| det externa programmet sa bestammer man utseendet pa etiketterna och hur manga etiketter
man ska skriva ut. Sedan anropar applikationsprogrammet Windows skrivardrivrutin for
Zebraskrivare. Denna skriver da ZPL 11-kod till spoolfilen beroende pa vad applikations-

programmet skickade till Windows skrivardrivrutin.

Darefter sa anropas setSettings-funktionen av Printservice. | denna funktion kontrollerar man
att all information &r korrekt i XML-filen printService.config. Funktionen gar igenom och
kontrollerar sa att all information om skrivarmodellerna och typsnitten ar korrekta. Efter detta
skickar det externa programmet ett MSMQ-meddelande till Printservice-applikationen. Da

anropas getName-funktionen som kontrollerar vilken drivrutin som ska anvandas.
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Sedan sa tar Printservice-applikationen emot meddelandet och gér om det till en hashtabell
[15] som skickas till ZPL Il-drivrutinen genom att anvanda executeDriver-funktionen.

Drivrutinen &r skriven i Visual Basic-kod (se avsnitt 4.1.2) dar man far in en hashtabell for
hur en etikett ska se ut och vilka installningar drivrutinen ska kéra med. Hashtabellen skickas

till Zebradrivrutinen genom executeDriver-funktionen.
Detta fungerar pa foljande satt:

1: Forst sa kors executeDriver-funktionen. Dér bérjar man med att anropa funktionen
getHeadInfo(). Denna funktion fyller headInfo med det som finns i headerInformation, det vill

sédga modellnamn, sokvag till spoolfil med mera.

2: Efter detta sa anvander programmet findModel-funktionen for att kontrollera sa att
modellen finns och fyller MODEL med det som finns i headinfo.

3: Sedan l&ses spoolfilen in och delas upp vid *PQ med funktionen splitSpoolFile.
Funktionens returvarde sparas till variabeln strSpoolCmdEnd. Innehallet i filen som star innan
APQ skrivs tillbaka till filen.

4: Sedan gar programmet igenom de falt som skickats in i hashtabellen och bifogar dessa falt
till spoolfilen. Om det &r ett falt som innehaller serienummer sa sparas antalet upprepade
utskrifter som skall ske innan serienumret rdknas upp i headinfo.SERIAL_REPLICATES.
Om flera falt innehaller serienummer sa sparas antalet upprepningar fran det falt som ska

upprepas flest ganger.

5: Darefter anropas setSerialReplicates. Denna funktion gor sa att det skrivs ut ett antal
etiketter innan serienumret 6kas. Om det finns tio etiketter med olika serienummer och dessa
ska skriva ut tre av varje serienummer sa blir det totala antalet etiketter 30. |
setSerialReplicates sa skickas det som sparades i strSpoolCmdEnd in tillsammans med
headInfo.SERIAL_REPLICATES. Det &r headinfo.SERIAL_REPLICATES som bestdmmer
hur manga av varje serienummer som skall skrivas ut. Dessa tva inskickade parametrar

kombineras och sparas till strSpoolCmdEnd.
6: Innehallet i strSpoolCmdEnd bifogas sedan till spoolfilen.

Spoolfilen skickas dérefter till en Text only skrivardrivrutin. Text only tar emot en text-fil
som den skickar vidare till skrivaren som da skriver ut etiketter efter filens innehall.
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4 Implementation

Det hér kapitlet kommer beskriva utvecklingsmiljon (se avsnitt 4.1) som har anvants under
arbetets gang och hur Intermecdrivrutinen (se avsnitt 4.2) har implementerats. De olika
omradena som vi har modifierat for att Intermecdrivrutinen ska ge samma funktionalitet som
Zebradrivrutinen ar bland annat textfalt, streckkoder, serialisering, typsnitt och position. Vi
gar ocksa igenom de olika problem vi har haft under projektets gang (se avsnitt 4.3). Kapitlet

avslutas med en sammanfattning (se avsnitt 4.5).

4.1 Utvecklingsmiljo

| det har avsnittet beskrivs de verktyg som har anvéants under implementationen av

drivrutinen.
Drivrutiner
VISMQ Drivrutin for N Textorly
> ; ; I Interm "
Studio Printservice o » " o skrivar- |—»
Spooli drivrutin
Drivrutin for
Zebra

Figur 4.1: Denna bild beskriver hur var drivrutin arbetar

Utvecklingsmiljon (se figur 4.1) bestar av MSMQ Studio, Printservice, spoolfil, Text only
skrivardrivrutin och en Intermec Easycoder 501 XP (se avsnitt 2.5). MSMQ Studio diskuteras
i avsnitt 4.1.3. Printservice & samma som for Zebran (se avsnitt 3.1.4). Text only

skrivardrivrutinen ar ocksa samma (se avsnitt 3.1.8).
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4.1.1 Microsoft Visual Studio 2008

Debug Data Toos Test Window Help

- & -5 | b Debug ~ Any CPU ~ | [# setseriaReplicates - AFRRRED ]

‘LM (i

#Region "Private methods”
ate Function initVariablesByRef varlist is List[Of structSerialVarisbles), ByVal serialReplicaces is Integer) is String
Din cwd is System.Text.StringBuilder = New System.Text.ScringBuilder ()

‘Aammx; Janias ‘anm 13t

esdInfo.Modellame = CType (header Information ("HODEL"], String]
ol _File Path = CType [headerInformation("SPOOL_FILE_PATHN), String:
ol File = CType (header Information("SPOCL_FILET), Scring
Leb htUN = CType (head "LABEL_HEIGHT UN"), Integer
¢ LakelWidthU = CType (Hoyref s System Collections Hashtable] Tnt=gex )
adInfo.SERIAL_REPLICATES = 0
Catch ex As Exception
Throv New PrintServiceDriverException (EXCEPTION_UMEXPECTED_ERROR & " in Sub getHeadInfo ", ex)
End Try
Tnd Sus
¥

e
FEERER
808

ub findModel (ByRef headlnfo hs structBeadInfo)
nd = Falae

2} Evtor st Pending Changes| 2 Find Symbol Resuits

Ready 723 Col71 ch71 s

Figur 4.2: Bild av Visual Studios arbetsmiljo.

Visual Studio 2008 (se figur 4.2) ar en utvecklingsmiljo fran Microsoft som bland annat
innehaller kallkodseditor, kompilator och debugger. Det finns ocksa inbyggda verktyg for att
hantera utseendet pa grafiska program. De programmeringssprak som stods ar C/C++, C# och
Visual Basic.NET. Stod for andra sprak kan installeras separat. Texteditorn som anvands for
att skriva kéllkod med anvénder sig av Intellisense. Detta ar en form av autokomplettering
vilket underlattar nar man skriver kod. Med den inbyggda debuggern kan man stega igenom
programkoden rad for rad vilket underlattar testning och felsokning av det program man

utvecklar.

4.1.2 Visual Basic.NET

Visual Basic.NET ar ett objektorienterat sprak som utvecklats av Microsoft. Spraket &r en
vidareutveckling av Microsofts Visual Basic []. Program skrivna i Visual Basic.NET
kompileras till CIL-kod (se figur 4.3), som &r ett objektorienterat assemblersprak. CIL &r
processor- och plattformsoberoende och exekveras av .NET:s virtuella maskin CLR. Vid
exekvering konverteras CIL-koden till maskinkod av en Just-In-Time-kompilator och

exekveras sedan av processorn.
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VYB.NET compiler CLR

VE.NET-kod ‘ ClL-kod ‘ Maskinkod

Figur 4.3: Bild som visar hur Visual Basic-kod blir till Maskinkod

413 MSMQ Studio
22 ks st - [7x]

Flo  Wiew Help

| Fomatter: | (nans) ¥ Encodng: |Uricode (UTF8) w0

 PiaDrier -Mcrosct... | ) INTERVECFORLOCP... | [) NEMQL bt —Noteped | Finerprit e - Ad..

Figur 4.4: Bild av MSMQ Studio och en 6ppen MSMQ-meddelandefonster.

For att enkelt skapa och skicka meddelande till kder anvéndes programmet MSMQ Studio (se
figur 4.4). Nar detta program anvéandes sa korde vi via en fardig ko som heter test. Med denna

ko sa skapar man meddelande och fyller dessa med information i XML-format.

4.2 Implementation av drivrutin till Intermec Easycoder 501 XP

| detta avsnitt beskrivs implementationen av drivrutinen for Intermec Easycoder 501 XP.
Forst ges en generell beskrivning av implementationen. Darefter beskrivs vilka
modifikationer som har gjorts for att skapa textfalt och hur typsnittshanteringen har

implementerats. Aven implementationen av serialiseringen av streckkoder och textfilt gés
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igenom. Andra omraden som vi var tvungna att andra i berérde postioneringen av de olika
falten och modifikationer for att fa streckkoder utskrivna . Skapandet av spoolfilen har ocksa

modifierats.

4.2.1 Oversikt

Storre delen av Visual Basic-koden i drivrutinen kopierades fran Zebradrivrutinen, vilken
bestar av 1385 rader kod. Overallt dar det stod ZPL eller Zebra byttes det till Fingerprint och
Intermec. FOr det mesta sa var det variabelnamn som andrades. Néasta steg var att gora sa att
Intermecdrivrutinen genererade Fingerprint-kod som motsvarade Zebradrivrutinens ZPL 11-
kod sa bra som mojligt. Nedan foljer ett exempel pa kod i Zebradrivrutinen och motsvarande
kod i Intermecdrivrutinen.

Kod i Zebradrivrutinen:

Dim strCode39 As String = "”B3" & strO & "," & strMod43 & ",," &

strPI & strPIA

Kod i Intermecdrivrutinen:

strCode39.AppendLine ("DIR " & strO)
If strMod43 = "Y" Then
strCode39.AppendLine ("BARTYPE ""CODE39C""")
Else
strCode39.AppendLine ("BARTYPE ""CODE39""")
End If
If strPI = "Y" Then
strCode39.AppendLine ("BARFONT ON")
Else
strCode39.AppendLine ("BARFONT OFF")
End If

Dessa tva kodavsnitt gor ungefar samma sak. Forst bestammer de justeringen pa streckkoden.
De skapar en Code 39-streckkod som antingen &r vanlig Code 39 eller Code 39C som
anvander delmangden C for Code 39. De bestammer ocksd om det bara ska finnas en
streckkod eller om det ska finnas text som tillhor streckkoden. Zebrakoden kan gora en sak
som Intermeckoden inte kan, ndmligen att bestdmma om serienumret som tillhér streckkoden
ska skrivas ut ovanfor eller under streckkoden. I Intermec sa finns det inget inbyggt satt for att

fa serienummret ovanfor streckkoden.
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| printService.config har det lagts till nagra taggar med information for Intermec Easycoder
501 XP samt information om vilka olika typsnitt den ska kunna anvanda.

4.2.2 Modifikationer hos textfalt

Vi fick leta reda pa ett antal instruktioner i Fingerprint for att textfalten skulle se likadana ut
som i Zebradrivrutinen. Dessa instruktioner & DIR, ALIGN, FONT, PRPOS och PRTXT.
DIR bestdmmer justeringen hos textfaltet. | Zebradrivrutinen &r startpositionen som standard
punkt 4 (se Figur 4.5) men den tar och raknar om startpunkten till en punkt som motsvarar
punkt 7 i Intermec genom att lagga till typsnittshojden. | Intermec sa ar standardpunkten 1(se
Figur 4.5).. Detta andras pa med ALIGN 7 som sétter startpositionen till punkt 7(se Figur
4.4).

Figur 4.5: Bild av hur ALIGN positionerar startpunkten hos ett textfalt

Sedan sétts typsnitt och typsnittsstorlek med FONT-instruktionen(Se avsnitt 4.2.3).PRPOS tar
de omréaknade vardena for x- och y-koordinaterna och bestammer var faltet ska ligga pa
etiketten. Koordinaterna ar i mikrometer nar de kommer till drivrutinen och den maste rakna
om dessa till skrivarens punkter. Né&r textféltet inte ska serialiseras skriver kommandot
PRTEXT bara ut datavérdet.

4.2.3 Typsnittsmodifikationer

For textutskrifter anvandes bara det inbyggda Swiss 721 BT typsnittet, som ocksa ar
standardtypsnittet i Intermec Easycoder 501 XP. | Zebradrivrutinen anvénds fler typsnitt, men
vi vet inte vilka de &r ekvivalenta med i Intermecen. Intermecskrivare och Zebraskrivare
hanterar storleken av typsnittet pa olika satt. Zebraskrivare tar samma sorts punkter som
bestammer positionen hos félt for att ange hojden och bredden hos typsnittet. |

Intermecskrivare daremot sa anvéandes en speciell typsnittspunkt som ar 0,352 mm, vilket
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medférde att den funktion som raknar ut typsnittshdjden behévde modifieras. HOjden for
typsnittet ar avstandet fran toppen av den hogsta bokstaven till botten pa den lagsta
bokstaven. For att ta reda pa bredden i Intermecen sa vill FONT att bredden ska anges i
procent jamfort med hojden. For att fa fram detta varde sa divideras bredden med hojden.

Resultatet multipliceras sedan med 100.

4.2.4 Serialisering av streckkoder och textfalt

Om ett falt ska serialiseras sa finns det angivet i informationen som har skickats fran
Printservice. | ZPL 11 finns det en instruktion som utfor serialiseringen automatiskt, vilket inte
finns 1 Fingerprint. Serialiseringen har l6sts genom att anvdnda COUNT&-instruktionen.
Detta medforde att Intermec Direct Protocol maste vara aktiverat (se avsnitt 2.5.2). Vi borjade
implementera serialiseringen genom att, nar vi skapar ett textfalt eller ett streckkodsfalt, forst
kontrollera om etiketterna ska serialiseras. Om serialisering anvands sa skapar programmet
CNTO$ som ar variabelnamnet pa en raknare i Fingerprint. Raknaren 6kar med ett for varje
serialiserat falt som ska finnas i etiketten.

Det som ska serialiseras &r de sista siffrorna i serienumret. Detta har 16sts genom att anvénda
reguljara uttryck. Alla tecken i serienumret lases fran hoger till véanster tills ett tecken som
inte ar en siffra hittas. Uppdelningen av datavardet sparas for senare anvandning. Siffrorna i
variabelnamnen sparas till en lista tillsammans med startvardet som ar sifferdelen av
uppdelningen, hur manga etiketter som ska vara likadana innan uppréakning och hur mycket
den ska oka med nar den oOkar. Ett exempel pa detta kunde vara serienummret
FA11111G2222. Numret delas i tva delar, FA11111G och 2222 och bada delarna sparas

undan for senare anvandning.

Beroende pa om det ar ett textfalt eller en streckkod som ska serialiseras sa skapas antingen
en PRTXT- eller en PRBAR-instruktion. | bdgge fallen sétts den statiska strangen ihop med
delen som ska serialiseras och resultatet skrivs ut. Sedan skapas de olika réknarna. For varje
variabel i den undansparade listan med startvéarde osv. skapar vi en réknare. Ett exempel pa

hur raknaren instantieras kan se ut pa foljande satt:
COUNT& ”START”, 0, ”123”
COUNT& ”COPY”, 0, 737

COUNT& ”INC”, 0, 727
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COUNT& "WIDTH?”, 0, ”3”

Héar har CNTO$ skapats med startvardet 123 och den ska skriva ut tre kopior av en etikett. Nar
den Okar serienummret sa ska den dka med tva. Streckkodens serienummer far heller inte vara
mindre &n tre tecken bred. Alla instantieringar av raknare maste goras innan de anvéands och

detta l6stes genom att satta in instantieringarna fore de olika falten i spoolfilen.

4.2.5 Modifikationer som kravdes for att fa ett likvardigt positionssystem

Origo hos Zebra S0Xl

T

/!

Orio hos Itermee Easyeoder S01 XP

Figur 4.6: Har ser vi hur Intermecen och Zebran hanterar var origo ar pa etiketterna

Precis som figur 4.6 visar ar startpunkten hos Zebra 90 Xill i det Gvre véanstra hornet pa
etiketterna medan startpunkten hos Intermec Easycoder 501 XP &r i det nedre vanstra hornet.
For att gora sa att Intermec Easycoder 501 XP har samma origo som Zebra 90Xill var det
nodvandigt att lagga till etikettens hojd i MSMQ-meddelandet. Detta anvénds sedan for att
rakna fram en ny position genom att ta etikettens héjd minus y-koordianten. Detta ger en

position som har det 6vre vanstra hornet som origo.
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4.2.6 Modifikationer hos streckkoder

Drivrutinen har stod for tva olika sorters streckkoder, "Code39" och "Code128". For att valja
typ av streckkod anvands kommandot "BARTYPE X", dér x & namnet pa streckkodstypen.
For att valja kod 39 sa anvands "CODE39" eller "CODE39C", dar den senare inkluderar en

genererad kontrollsiffra pa slutet.

Kod 128 innehaller tre olika delmangder med teckenuppsattningar. Vi anvander kommandot
"BARTYPE CODE128", vilket innebér att den bast passande delméangden véljs automatiskt.

Koordinaterna dér streckkodens 6vre vanstra horn skall placeras finns angivna i mikrometer
och raknas om till skrivarpunkter. For att tala om for skrivaren att det ar streckkodens 6vre
vanstra horn som skall placeras vid den angivna punkten anvands kommandot "ALIGN 7"(Se
bild 4.7). Darefter sétts positionen med kommandot "PRPOS X,Y". Streckkodens orientering
satts med kommandot "DIR X", dar X &r en siffra mellan ett och fyra som anger hur
streckkoden skall roteras.

] 9
| ' 3
éplcaa ___________________________ é
1 3

Figur 4.7: Bild av hur ALIGN positionerar startpunkten hos ett streckkodsfalt

Om streckkodens textrepresentation skall skrivas ut under streckkoden sa sétts det valda
typsnittet och dess storlek med kommandot "BARFONT". Om textrepresentation inte skall
skrivas ut sa anges detta med "BARFONT OFF".

Hojden pa streckkoden bestams med kommandot "BARHEIGHT X", dar X &r den énskade
hojden angiven i punkter. Storleksforhallandet mellan streckkodens smala och breda linjer
stalls in med "BARRATIO X,Y", dar X anger de breda linjernas tjocklek relativt de smala och
Y anger de smala linjernas tjocklek relativt de breda. Exempelvis sa betyder "BARRATIO
3,1" att de breda linjerna ar tre ganger tjockare an de smala. Efter att linjernas inbdrdes storlek

har satts kan man bestdmma den faktiska storleken i punkter med kommandot "BARMAG
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X", déar X anger forstoringen. Om instruktionerna "BARRATIO 3,1" och "BARMAG 2"
anges sa innebar det att linjerna kommer att vara 6 respektive 2 punkter breda.

4.2.7 Modifikationer vid spoolfilsskapande

Den utskriftsinformation som genereras av drivrutinen maste infogas i spoolfilen pa ett satt
sa att den genererade informationen skrivs ut korrekt tillsammans med spoolfilens tidigare
innehall. | den existerande drivrutinen for Zebra gors detta enkelt genom att den genererade
faltinformationen infogas innan utskriftskommandot *PQ.

Har nedan visas ett exempel pa hur en spoolfil kan se ut efter att genererad data fran zebra-
drivrutinen har infogats. Den fetstilta texten markerar den information som infogats av

drivrutinen.

"XA~TAOOO0~JISN*LTO"MNW "MTD*PON"PMN"LHO, 0"JMA"PR4, 4"MD0"JU

~"LRN"CIO"XZ
~DGO00.GRF, 64000, 100,

ALL0623
~LS0

AFT0, 640~°XG000.GRF, 1, 1"FS
AAOR,72,48~FT8,160~SN123,1, Y FS
~PQ4,0,1,Y X2
~"XANIDOOO.GREFNFS"XZ

I exemplet har instruktioner infogats som skriver ut ett textfalt vars varde ska 6kas med 1
for varje utskriven etikett. Dess startvarde dr ”123”. Raden innehéller ocksé instruktioner for

att valja typsnitt och teckenstorlek samt for att valja féltets position pa etiketten.

Insattningen av utskriftsinformationen som har genererats for utskrift pa Intermec-skrivare
blir mer komplex pa grund av att raknare maste skapas for att kunna rakna upp vardet pa de
falt som skall serialiseras. Koden for att skapa och initiera raknarvariablerna maste infogas
fore etikettdefinitionen dér de anvands. Dessutom maste de tva instruktioner som positionerar
och skriver ut den bild som windows-drivrutinen har skapat flyttas in i etikettsdefinitionen.

det l6ses pa foljande sétt:

1. Spoolfilens innehall lases in och de rader som positionerar och skriver ut den bild som har
genererats av windows-drivrutinen letas upp. Dessa rader borjar med kommandona PP och
PM.
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Nedan visas ett exempel pa hur en spoolfil som genererats av windowsdrivrutinen kan se ut:

INPUT ON
IMAGE LOAD "SSGFX000.PCX",15812,""
§yy0yyy0yyy0yyy0yyy0yyy05yy0yy9099y0y39..
PP69,3438:AN7

PM"SSGFX000.PCX"

LAYOUT RUN ""

PF 4

PRINT KEY OFF

KILL "tmp:SSGFX000.PCX"

Markeringen visar raderna med PP- och PM-kommandot.

2. Kod for deklaration och initiering av réknarvariabler samt kod som deklarerar start av
ettikettsdefinition infogas innan raden med PP-kommandot. Nedan visas spoolfilens innehall

med de infogade raderna markerade.

INPUT ON
IMAGE LOAD "SSGFX000.PCX",15812,""
yyyoyyy0yyyoyyyoyyyoyyyoyyyoyyyoyyyoyyy..
FORMAT INPUT "#",6"@","&"

COUNT& "START",0,"123"

COUNT& "COPY",0,"1"

COUNT& "INC",0,"1"

COUNT& "WIDTH",0,"3"

LAYOUT INPUT "tmp:LABEL1"

PP69, 3438 :AN7

PM"SSGEX000.PCX"

LAYOUT RUN ""

PF 4

PRINT KEY OFF

KILL "tmp:SSGFX000.PCX"

I exemplet skapas en rédknare med referensnummer noll, vilket innebér att man vid utskrift
kan referera till rdknaren genom variabelnamnet "CNTO0$” for att infoga dess varde.

Réknarens startvarde satts till ”123” och dkningen per utskriven etikett satts till ett.

3. Koden som genererats for de text- och streckkodsfalt som skall skrivas ut infogas pa raden
efter PM-kommandot. Slutligen infogas instruktioner for att avsluta etikettsdefinitionen och
sedan lasa in den fran minnet. | exemplet nedan infogas kod for att skriva ut ett textfalt som

innehaller raknaren som skapades tidigare.
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INPUT ON

IMAGE LOAD "SSGFX000.PCX",15812,""
yyy0yyy0yyy0yyy0yyy0yyy0yyyiyyylyyyoyyy..
FORMAT INPUT "#","Q@","&"
COUNT& "START",0,"123"
COUNT& "COPY",0Q,™1"

COUNT& "INC"™,0,"1"

COUNT& "WIDTH",O0,"3"

LAYOUT INPUT "tmp:LABEL1"
PP69,3438:AN7
PM"SSGFX000.PCX"

DIR 1

ALIGN 7

FONT "Swiss 721 BT",43,0,40
PRPOS 360,1441

PRTXT CNTO$

LAYOUT END

LAYOUT RUN "tmp:LABEL1"

PF 4

PRINT KEY OFF

KILL "tmp:SSGFX000.PCX"

Exemplet visar hur den slutgiltiga spoolfilen ser ut efter att all information fran var drivrutin
har infogats. Nar spoolfilens innehall skickas till skrivaren kommer fyra etiketter skrivas ut

med ett textfalt vars varde 6kar med ett for varje etikett.

4.3 Problem

| detta avsnitt beskriver vi de problem vi har haft och hur vi har 16st dessa.

e Ett problem vi hade var att startpositionen for Zebran och Intermecen inte var
desamma (se avsnitt 4.2.5). Vi loste detta genom att ldgga till hojden av etiketten i
MSMQ-meddelandet.

e Vi hade ocksa problem med typsnittsstorleken. Intermecen anvande en annan punkt
for att hantera typsnitt an for att bestdmma position (se avsnitt 4.2.3). Detta medférde
att storleken pa texten blev enormt mycket storre an den annars skulle ha vara. Detta
l6ste vi genom att ta typsnittshojden i mikrometer och dela den med 352. Pa detta satt
fick vi korrekt typsnittsstorlek.

e Ett annat problem vi hade var att fa ratt position pa de olika falten. Metoden for att

I6sa detta problem var att vi skrev ut nagot pa Zebraskrivaren och sedan skrev vi ut
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samma sak pa Intermecen. Beroende pa vad den skrev ut sa gjorde vi en andring i
placeringen av falten.

e En sak som vi inte har lyckats implementera ar att fa serienumret att skrivas ut ovanfor
streckkoden. Detta ar en funktion som Zebran klarar av. | Zebran sa bestdams detta
genom att antingen satta en parameter till Y eller N. Y bestammer att texten ska sta
ovanfor streckkoden. Intermecen har inte nagon sadan latt lsning. Den mojliga
I6sningen vi hade var att nar man skapade streckkoden sa skulle man skapa ett textfalt
ovanfor streckkoden. Tidsbrist har gjort att vi inte har kunnat implementera detta.

e Delméngderna till CODE 128 har inte fatts att fungera. Vi har provat Code-
kommandon, till exempel: PRBAR “«C1111«B1”. Detta kommando ska ge en
streckkod dar de fyra forsta siffrorna anvander delméngd C nar den skrivs och den
sista siffran ska anvénda delméngd B. Det som sker nér detta forsoks skriva ut ar att
en etikett matas ut men inget skrivs ut. Lampan pa skrivaren som indikerar att nagot ar
fel lyser ocksa rott. Vi forsokte ocksa kora med CODE128A, CODE128B och
CODE128C men samma sak hander. Sa av ndgon anledning fungerar inte

delmangderna till Code 128-streckkoden.

4.4 Sammanfattning

| detta kapitel har vi gatt igenom hur vi implementerat drivrutinen for Intermec Easycoder 501
XP. Vi har ocksd gatt igenom och beskrivit nagra av de verktyg vi har anvant under detta

projekt. Avslutningvis beskriver de problem vi har haft under projektet.
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5 Resultat och Slutsats

Meningen med detta projekt var att Intermecdrivrutinen skulle ha samma funktionalitet som
Zebradrivrutinen. Det mesta av funktionaliteten har vi implementerat men det ar fortfarande

nagra funktioner som saknas.

Foljande funktioner har vi implementerat: vi har gjort sa att positionssystemet ar ekvivalent
med det som anvands i Zebran och vi har sett till att falten hamnar pa ratt koordinater nar de
skrivs ut. En annan sak vi har lyckats implementera &r att typsnittstorleken stammer med det
som kommer i MSMQ-meddelandet. Drivrutinen skriver ut textfalt med textdata och skriver
ut streckkoder av typen Code 39 och Code 128 med eller utan serienumret. Vi har ocksa

implementerat serialisering for textfélt och streckkoder.

Foljande funktioner saknas: vi har inte fatt delméangder till Code 128 att fungera och vi har

inte fatt serienumret att skrivas ut ovanfor streckkoden.

Foljande punkter kan behdvas utvecklas i senare versioner av drivrutinen och kringliggande

program:

e Det skulle behdvas implementeras fler typsnitt eftersom vi anvénder standardtypsnittet
hela tiden.

e Det skulle behdvas laggas till fler skrivare i printService.config-filen.

e Man behdver fixa sa att delmangderna till Code 128 streckkoden fungerar och é&r
implementerad pa samma satt som till Zebradrivrutinen.

e Man behdver fixa sa att serienummret kan skrivas ut ovanfor streckkoden.

e Det skulle behdvas goras sa att applikationsprogrammet skickar med hojden pa

etiketten nar etiketter ska skrivas ut med Intermec.

Vi tyckte att detta var ett mycket intressant och larorikt projekt. Det intressanta var att detta
projekt var sa annorlunda jamfort med allt vi har gjort tidigare och att vi arbetade direkt mot

skrivarna. Det som vi har lart oss under projektets gang var hur skrivarna fungerar samt hur
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etikettdefinitioner skrivs i Fingerprint och ZPL II. Vi har lart oss under arbetetsgang att
Fingerprint och ZPL Il har manga skilnader som vi var tvungna att tdnka pa nar vi arbetade.
Till exempel sa ar Fingerprint ett mycket mer lattlast sprak om man jamfor med ZPI 1I. En
annan skillnad som vi upptéackte under arbetetsgang var att ZPL 1l &r ett mer kompakt sprak
nar man jamfor med Fingerprint. ZPL Il anvénder oftast en instruktion och dess parametrar

dar Fingerprint anvander flera instruktioner for att fa samma funktionalitet.
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