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Sammanfattning

Sparbarhet ar processen att félja en specifikagiten produkt fran sitt ursprung till sitt
slutférande. Att kunna spara tillverkningen av mateeller forsaljningen av mat ar viktigt

och i vissa fall obligatoriskt. Ar tillverkningervan produkt valdokumenterad blir sparningen
forhallandevis enkel. Produkten foljs i bakvandrongj; fran det att den var klar och till det
att den bryts upp i mindre bestandsdelar (tillwigiprung). Med hjalp av valdokumenterat
underlag, databaser och applikationer kan sparniggeas effektiv. Med hjalp av en grafisk
visualisering av tillverkningsprocessen blir spagg&n mer levande och darmed trevligare.

Konsultféretaget Sogeti som specialiserar sig aléo IT-tjanster har sett 6ver hur de kan
effektivisera sparningen for en av deras befintligmder. Det finns redan ett system for
sparning hos denna kund i dagslaget, men Sogétiitd narmare in pa hur de kan goéra
sparningen effektivare och anvandarvanligare. D e idé om att gora en applikation som
presenterar denna sparning visuellt. Dels kan despexifika kund ha anvandning av

applikationen, dels eventuellt andra kunder.

Under projektets gang har det studerats hur mamaNéerar en tillverkningsprocess med
avseende pa sparningsfunktioner, samt hur man ggomukr tilltalande och anvandarvanlig.

Projektet resulterade i en applikation som motssderiterier.






Graphical visualization of a traceability solution

Abstract

Traceability is the process of following a spedatfion or a product both backwards and
forwards from its origin to the completion. Beingiato track the production of materials or
the sale of food is essential and in some casesdat@ny. If the manufacturing process of a
product is well documented, tracking becomes redfitisimple. It follows the product in
reverse order; from the point where the producbrmepleted and breaks it down into smaller
components (i.e. to its origin). With the help obg documentation, databases and
applications, tracking could be more effective. Mthe help of a graphical visualization of

the manufacturing process, the tracking will be enavid and thus more pleasant.

The consultant company Sogeti that specializesoaall IT services has reviewed how to
streamline the tracking on behalf of one of theirrent customers. The customer already has
a system for tracking at present, but Sogeti wadildel to investigate how to make tracking
more efficient and user friendly. They had an itleanake an application that presents the
tracking visually. This particular customer as wadl other customers could benefit from the

use of this application.

During the project, studies of how to visualize mf@cturing process (with regard to tracking
functions), how to make it attractive and userrfdky, were made. The project resulted in an

application that meets these criteria.

Vii






Tillkdnnagivanden

Vi vill tacka var handledare Thomas Heder pa Sdgethans hjalp och stod under projektets

gang.

Tack aven till Asa Maspers och Bengt Lévenhamn gamoss méjligheten att fa gora detta

arbete hos Sogeti.

Vi vill &ven tacka var handledare Donald F. Ros&pdstads universitet for bra stod och

radgivning.

Slutligen vill vi aven tacka John Soren Pettersoik Wastlund och Julio Anguléran

informatikavdelningen vid Karlstads universitet fiénga vardefulla tips och rad.






Innehallsforteckning

R [ o1 oo [F] [ o R TPV OPP PR 1
1.1 TEKNISKA KFaV ..ttt ettt et sbe e et e e sbe e e sar e e sbe e e snreesareas 2
1.2 PRIMEIa KFAV ..ottt sttt e bbbt e s b sae e saeesanesaneeanes 3

1.21 SEKUNAEIA KIaV ..t bbbt s s s 4
1.3 ICKE TEKNTISKA KAV ....eeieiiie et et e s e e nees 5
14 [T 10T Lo LYY Y1 PRSP 5

D T 1 <=4 ¥ o PSPPSR 7

2.1 INEFOAUKTION. ...ttt e st sab e s e e s b e e ene e e sareesareas 7
2.1.1 Nuvarande SPArbarh@tSSYSTEIM .......ccecueiiiiieeiei ettt et eeree e re e sbee s eeaaeeebeeeree s 8
2.1.2 N A =] 0 T 31 I TN 9
2.1.3 AV [ 0 (o] £ P - SO OO TSR PP URUROPRPRROt 9

2.2 SPAMDAINET ... ettt e et e et e e e be e eeareeeabeeeareas 11

2.3 TEKNISK AESIGIN ...ttt et e e e e e e e sttt re e e e e e e e s as bt raseeeeesesnnsseseeaeeesnnnssnns 11

2.4 LY =T Y7 =PRI 12
24.1 RAMVEIKET INET ..ottt ettt b sb e b sreesaeesane e 12
242 Windows Presentation FOUuNdation..........ccoceeeiieeriiieiiienie e 13
2.4.3 Extensible Application Markup LANGUAEE ....ccceeeeecviiiiieeeeecciieeee e e e 13
244 Microsoft Visual STUio 2010 .....cceeeeirieenienienienie et 13
2.4.5 Extensible Markup LANGUAEE ....ueeeieeieeciiiiieeee ettt e ettt e e e nnre e e e e e e e e e nreaae s 14

2.5 GrafhanteriNgSVEIKEYE. .. e e e e e e e e e e e e e e nnreaeee s 14
2.5.1 Microsoft Automatic Graph LayOUL......cccuvieiiiciiiei e 15
2.5.2 Graph Visualization SOftWare ...........uviiiiiii e 16

Xi



2.6 (DR F o g ¥ 1Y o T=] S (= USSP 17

2.7 SUMMEIING cettiiiiiiiiiiitittittttetete ettt ettt et ttttetetttettteettteeeeeteteeeeeeesmemrerrtreerereteeeeteeteeeeeeeeen 17
(D LET Fod o T o< G =T S 19
3.1 Grafiska anvandargranssnitl..........ccuveiiiiii oo 19
3.1.1 DEFINITION ettt sttt et b e b s s na 19
3.1.2 Exempel pa grafiskt anvandargranssnitl ..........cccceevcieiiiiecii e 21
3.1.3 Relevans till VArt Projekt........ e e 26
T 0T Yo Y o 14 =) 1= (TR 27
3.2.1 ST gT a1 T e g Y- [0 € [o [T oSSR 27
3.2.2 Erfarna och icke erfarna anvandare ...........cooceeeieieiie i 30
3.3 T = (=] S P TP T TP TP 31
331 Varma o0Ch Kalla farger ..o e e e e e nnraaae s 32
3.3.2 o] 00Y o LT =T Yo - =] SR 33
3.3.3 SUMMIEBIING ceeiiiiiiiiiiiiititititeeteeeeeeeee ettt eeertetrtettetetteettteeteteeeeeteeeeesrmrrerrrererereeeereeeseeeen 34
3.4 INfOrMatioNSDEIASTNING ..ccce i e et e e e e e e e nrereeeeeeeenas 34
3.5 U120 0 0 1= T =Nt 36
Prototyper av det grafiska anvandargranssnittet ..........ccceeeeiiiiiiiiiee e 37
4.1 Sparbarhetsgrafens KOMPONENTEN .........ooocuiiiii ettt e 37
4.11 1\ [oTe [T o I PPV 37
4.1.2 1 1= o TSP P PRSPPI 38
4.1.3 Positionering av KOmMponeNnterNa........ccuuvviiiie it e e 40
4.2 Utseende for sparbarhetsgrafen ..........oocuviiiiiiii e e e 42
4.2.1 Vertikalt icke-centrerad VErsion ........coccoiiereirienienientesee e e 42
4.2.2 Vertikalt centrerad VErsSioN........o.ceieiee it 43

Xii



7

4.2.3 Horisontellt centrerad VEIrSION ......uueeeei it e e e e eeeaaas 44

4.2.4 SUMMIEIING ceetiiiiiiiiiiiitititttiteeteteeeeettrrrr e teeeerteettettetttttetttetteteeeeeeeeeeesrmrrrrereretereeeereeeserene 45
43 SPAMNING | Braf@N...eiiiciee ettt e e e et e e te e e e be e ebeeeeaaeesbeeebaeeennas 45
43.1 Icke berdrda NOder fArZas Sra ......coccveeeeiiiiee ettt et e et e e e enreas 46
4.3.2 Icke berdrda noder blir transSPareNta......ccueeeccieeeiciiee e e 47
43.3 SUMMIEIING ceetiiiiiiiiiiiitititetttttteeeeeeeterrrr et eetrttttttttttettteettetteteeeeeeeeeeesrmmmrrerererertetereeesereee 48
4.4 Presentation av information ..........cooeiiiiiiiiiee et 49
44.1 Dynamiskt placerad informationsruta........cceccveeeiiciie e e 49
4.4.2 Statiskt placerad informationsruta.......cccce e 50
4.5 U120 0 0 1= T =Rt 52
Granssnitt MOt XIML-Fil ..ottt 55
5.1 AnVANANING @V XIMIL-TILEE ...ttt e e e sttt e e e e e e e e e s anree e e e e e s eennnnns 55
] U =Y d Yol sV V- [ o [T o T o V=SSR 59
6.1 Anvandandet av SIUtProdUKLEN.........cocciiiii e 59
6.2 Ytterligare funKtionNalitet .........oeve e e e e e e 61
6.2.1 poTo) 0 0 a1 a4 18] a1 G [ o T=T o S 62
6.2.2 Presentation av nodernas information .........ccoceeveeiienienieiieneee e 62
6.2.3 Returnera en KIckad NOd .........ooeiiiiiiiiee e 62
6.2.4 Visa EMENSAMMA NOUEN ......uiiiiiieieeccciiiieree e e e e et e e e e e e eeearrre e e e e s eesntrreeeesreeeeseeannrenaeeas 63
6.3 [ o] 1014V 01T o FOUU TP T TP 64
6.4 Utvardering av den tekniska deSiZNeN .........ceevi i iccciiiiie e e 65
6.5 Utvardering av grafiska designen ... e 66
6.6 SUMMEIING ceetiiiiiiiiiitittiitieieteteeeee et ettt ettt tettteeettttttettettetteeteteeeeeeesremmerreeeerereteeeeeeeeeeeeeereen 66
SIUESAES .eeeitie ettt ettt et s et e bt e s a e st e e b e e sa e e e s be e e e hee e s be e e be e e nhr e e s ree s beeennreesreeaa 67



7.1 UPPIYIIAE MAL ..ttt e et e e e et e e e e be b e e e e nbaeesennbaeaeensreeeensaeas 67

7.2 VIdAr@UEVECKIING ... .veeeeeee e et e e et e e e e et e e e esaea e e s eaaae e e saeeeens 68
7.3 L0V T o =T o T V-SSR 68
7.4 ) (011 ] o IR TR PSR TOPR PR 69
S (=T =T 0 T =Y T PSSP ST PP PP 71
Bilaga 1 API mot anvandarkontrollEN...........c.ueeii i e are e 75

Xiv



Figurforteckning

FIGUR 1.1 SPARNING | GRAFEN FRAN D VIA CTILL A Litiiiitteeieeeiteesteesteestteesiteestaeeststesbeessaeesabeesnseesasaesateessseenssesnsessnsesesses 1

FIGUR 1.2 1. HUVUDAPPLIKATION SOM IMPLEMENTERAR ANVANDARKONTROLLEN. 2. ANVANDARKONTROLLEN SOM SKAPAR EN

SPARBARHETSGRAF MED HJALP AV INSKICKAD DATA ..e.uvveeuveesereesseessseessssessesesssesssessnssessssesansessssessssessssessssesssssessesensens 3
FIGUR 1.3 SKISS AV SPARBARHETSGRAFEN ....ccuvttetreeteeeseesuseessseesseeesseessseesssseesssesssseessessseesssesssesssesesseesnsessssseesssessnsessses 4
FIGUR 1.4 GEMENSAMMA NODER FOR D OCH E AR A OCH C (FARGADE BLATT) 1.uveeiiiiiiienieesieeniieesite et e e site st 5
FIGUR 2.1 SKISS PA HELA TILLVERKNINGSPROCESSEN ....ceeeutteessurreessureeeesteeessiseeeesaneeessessueeesssssessssssesssnssessssseessnseessnsseessssans 8
FIGUR 2.2 SKISS PA SYSTEM #1A AV TILLVERKNINGSPROCESSEN .....veeuveeeutterteesseesureesuseesseeesseesnsesessseesssesssseessessnsessssesssesssees 9
FIGUR 2.3 SKISS PA HUR TILLVERKNINGSPROCESSEN ONSKAS ATT BLI PRESENTERAD ....vveeuveerureesseeesureesseessseessseessseesssesessseessseenas 10
FIGUR 2.4 KODEXEMPEL WP ...ttt ettt ettt e e e e e ettt e e e e e e b bttt e e e e e s s bbeeeee e e e an s anbeeeeeeesaaansbbeeeeeeasannreee 13
FIGUR 2.5 RESULTAT AV KOD | FIGUR 2.4 ...ttt ettt ettt ettt e e e e sttt e e e e e e s bttt e e e e e e s aunbseeeeeeeean s annbaeaeaeeaaannees 13
FIGUR 2.6 GRAF SKAPAD | IMISAGL ....uviiiiieeiieiiee sttt ettt sit et e et e st s bt e s e e sateesbaeesatesabeesbeesatbaesaseesabeesaseesaseenasesnns 15
FIGUR 2.7 GRAF SKAPAD | GRAPHVIZ ......eeitteieieeeiittteee e e e ettt e e e e e s aitat bbb et eeesesanbeeeeeeeeeansbeeeeaesasaunbaeeeaeeaseeasannsaeeeeeeaaaannnes 16
FIGUR 3.1 SKARMDUMP OVER IKEAS HEMSIDA (HTTP://WWW.IKEA.SE) TAGEN DEN 2 MAJ 2011 ...evvieriiirieereecre et 22
FIGUR 3.2 ATERKOPPLINGSRUTAN SOM VISAS NAR EN VARA LAGGS TILL | KUNDVAGNEN........v.vevererereseresesseneesssessessesssssssessans 23
FIGUR 3.3 FARGEN PA KNAPPEN SOVRUM FARGAS ORANGE NAR MUSEN FORS OVER DEN ......veeeveerureeneeenieeenieessieesnseessseesnseesns 24

FIGUR 3.4 FUNKTION FOR ATT SE LAGERSTATUS FOR EN VISS PRODUKT. 1. VAL STAD, 2. LAGERSTATUS PRESENTERAS SOM

STAPELDIAGRAM . ....ttttteteeeiuetteeeeeeeauatt et eeeesauuee et t et eeeeesaaaseeeeeee e e sasaeeeeeesaanbeeeeeeeee e e e e nben et aeesesannbnbeeeeeesaansrnaeaaens 25
FIGUR 3.5 UTOKAD INFORMATION OM LAGERSTATUS FOR VARAN PA ANGIVET VARUHUS ..ccouvveeureerireenieenieeesieessseesnseesseessseesns 26
FIGUR 3.6 ILLUSTRATION AV FOKUS RUNT EN FIXERINGSPUNKT.....ccettttaiuuteteeeesaaaurteeeeessaaunreeeeeseeessasannseeeeesssannnsseeseessasnnsees 28
FIGUR 3.7 SKARMDUMP PA TV-TABLAN FRAN KANAL S . .eeeieiiiit ettt ettt et stte e st e e e sabae e s sasae e s sabaeeeas 29

XV



FIGUR 3.8 SKARMDUMP PA TV-TABLAN FRAN KANAL 5 DAR 14:30 VANNER AR KLICKAT ..ceeuveeereerireeneeesieeesseessseessseessseesssseesas 30

FIGUR 3.9 VARMA OCH KALLA FARGER ......ttttteteiaitetteeeeeaaauetteeeesesausabeeateeeesesaanbeeeeeeseaansbeaeeeesasannbeneeeeeeaanaaannseeaeeeesaaannnes 32
FIGUR 3.10 FARGHJUL. EN FARGS KOMPLEMENTFARG ATERFINNS PA MOTSATT SIDA AV CIRKELN ..c..uveeeuveerireenireenireenieessseesnseenane 33
FIGUR 3.11 SKARMDUMP PA SUPERSTART.SE ..veteuterurteeseerureessesssesesseessseesnseessssessnseessessseesuseesssesssesssseesssessnseessnseessseesns 35
FIGUR 4.1 NOD MED TEXTEN SIMALTA 2 ....eteeieeeieiietteeeeeeeeieetteeeeeseusetteeteeeeaesaunbaeteeeeeaannaeaeeaesesannbeeeeeeseean nnseeaeeeesaaannnes 38

FIGUR 4.2 DEN VANSTRA NODEN VISAR DESS STORLEK NAR DEN BLIVIT KLICKAD PA ELLER MUSPEKAREN HOVRAR OVER DEN. NODEN TILL

HOGER VISAR DESS STORLEK | OVRIGA FALL....uveeuveesureesureenueesssteesseesteesseesusseessseesssesssssesssesssessnsesssseessesssseesseesessees 38
FIGUR 4.3 PIL MELLAN NODERNA SMALTA 1 OCH SIMALTA 2 ....eetiiieie ettt e e e ettt e e e s ettt sttt e e e e seansbeeeeeeesennraeeeeeesasanneees 39
FIGUR 4.4 PIL MED INFORMERANDE TEXT 1.uvveeutteeseesssesssesssseesssssssesessssensessessessnsessnsessssessssesssssessessnsesessessssesssnsessssessssessns 40
FIGUR 4.5 KOORDINATSYSTEM FOR APPLIKATIONSFONSTRET ...vveeuveesureeeseesureesseesnseeesseesssesesseessnseessseessessssessssessssesssessnseesnn 40
FIGUR 4.6 VERTIKALT ICKE-CENTRERAD VERSION .....teeutteeuteesuteesueeesueeessuessseeenseesssesesseessessnseesuseesssesssssesseesssessnseesssessssseesas 43
FIGUR 4.7 VERTIKALT CENTRERAD VERSION ...utvteutteesteeeseessseessseessesessseesessnssessnsesssessssesssseessseessssessessnsesssessnssessssessssessns 44
FIGUR 4.8 HORISONTELLT CENTRERAD VERSION ....uvveeutteeteesuteesseessseessseesssenseessssssansessssessssessssesssssessssessessnsessssesssesesssessns 45
FIGUR 4.9 |CKE BERORDA NODER FARGAS GRA ....eiuuieiutieitienteesteesiteesite sttt ssttessbeesseesabeessbeesateesssesseeesseesabeesnseesanseesseesas 46
FIGUR 4.10 ICKE BERORDA NODER BLIR TRANSPARENTA .....uiuuttttteteaaiutteteeeesaaunsteeeeessaauaannseeeeesesaaussseeeeeesaannsaeeeesssannnnnees 48
FIGUR 4.11 DYNAMISKT PLACERAD INFORMATIONSRUTA FOR NODEN RAVARA D ..ccuviiirieiiiiecieesiteesiteeiesesieeetee s sveesveesvee e 50
FIGUR 4.12 STATISK PLACERAD INFORMATIONSRUTA PLACERAD TILL HOGER | FONSTRET ...eevuveeeureerireeseeesieeenseessseesnseessseessnseesns 51
FIGUR 4.13 STATISKT PLACERAD INFORMATIONSRUTA PLACERAD NEDERST | FONSTRET ...uveeruveeeureerireenseeesieeesseessseesnseessesessseenns 52
FIGUR 5.1 EXEMPEL PA UTSEENDE FOR XIMIL=FIL 1euvteeutieetiesteesiteesereesteesseeesseessseseesessssessssessnseessssessssessessnsessnsesssesssssensns 55
FIGUR 5.2 RESULTAT AV XIMIL-FIL 1. utttiutieeteeeteeetee st e st e stteesatesbeesesaeesabeessbeesabeesaseesbteessteesbaesnbeesabeessnsaesabaesaseesnseenssesnn 56
FIGUR 5.3 XIML-FIL MED BADE NODER OCH PILAR ...ceeuttteuttesuteesteessteesseessseeesseesseessnseessesssessusessssesssesssseesssessnseesssesssnsessns 57
FIGUR 5.4 GRAF MED TVA NODER OCH EN PlL..uuuvtteiiutteeeireeessueeesnseeeesseeessseeseessssessssesessssessssasssessnsseesssssesessssssesssseeen 58

XVi



FIGUR 6.1 ANVANDARKONTROLLEN DRAS IN | ETT HUVUDFONSTER .cceieuiutrereeeeeeenrreereeesesinreneeeseseesennneeesesesemnnneeeeessnsnnnnnee 59

FIGUR 6.2 EXEMPEL PA KOD.u1uvuvvvvverevererererereeesereeesesessseesesesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssesesesesesesesessssssssssssssssssseserseerersreren 60

FIGUR 6.3 RESULTAT AV KODEN | FIGUR 6.2 EXEMPEL PA KOD......veertiieieerieesieesiteesitessieessteessbeesseesabeesaseesaseessnesnseesnseesane 61

FIGUR 6.4 NUMRERADE OBJEKT AR 1. ANVANDARKONTROLLEN 2. HUVUDAPPLIKATIONEN 3. TEXTRUTA | HUVUDAPPLIKATIONEN ... 63

FIGUR 6.5 GEMENSAMMA URSPRUNGSNODER FOR GOT C OCH GOT D BEHALLER SIN FARG. ORELATERADE BLIR GENOMSKINLIGA, |

DETTA FALL GOT B. . eeeiiiiiieieeeeeeetiiee e e e e ettt e e e e e ateeeeeee e e e aaba e aeeeeesesasaaaa s seeesssassannnsesessannnnsesessrsssnnnnseeeessessnnnnn 64

FIGUR 6.6 PROTOTYPENS UTSEENDE ... ..uttteteeesesunreneeeeeesanreeereeesasnsresneneteeesesannneneeeesessnnnanesesesesannreneeeseseesasannneneresssannnnnes 65

XVii






Terminologilista

Analogi

Aluminiumprofil

Got

En analogi ar en likhet, 6verensstammelk enotsvarighet (i

nagot avseende) [1].

Aluminiumprofiler framstalls genonatt aluminium pressas i
olika former i stora pressar. Det anvands blandatrsom

byggnadsmaterial, inom fordonsindustrin m.m. [2].

Ett got ar ett metallblock som erhdlls da smatall gjutits i

metallformar och déar stelnat.

Informationsoverbelastning Foér mycket informati®en drabbade kan ha svart att finna den

Komplementfarg

Konsistens

Mnemonik

Sackad

Smalta

relevanta informationen da det kan vara svart aérliicka,

valja ut och forsta all information som finns talgglig [3]

Komplementfarger &r av motsatt gaj@mfort med primara
farger. Om du skulle kombinera en farg med dess

komplementfarg skulle resultatet bli vitt [4].

Med konsistent anvandargranssnitt manaten har uppsatsen
att anvandandet av granssnittet ska kannas lodpsitvill saga
att man bor strava efter till exempel ett konsekwarakbruk,
gruppera liknande funktioner tillsammans (till exsh
knappar). Aven farger bor anvandas konsekvent, kobgar

samma typ bor alla farglaggas likadant.

Laran om lampligaste séattet att utvecklamnet och genom
avsiktlig bildade idéassociationer underlatta imdlet och

bevarandet av minneskunskaper [5].
Blixtsnabba precisa konjugerade blickrilgsidrandringar [6].
En mangd av ett &mne som varmts upp kréftgydet har smalt

och som maste hallas uppvarmt for att inte stejea i
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1 Introduktion

Sparbarhet innebar att det ar mojligt att folja letiv, produkt eller dylikt bade bakat och
framat i en kravspecifikation eller produktutveck)i[9]. Det har examensarbetet handlar om

en applikation som skapar en sparbarhetsgraf

Sogeti ar ett konsultféretag som specialiserapsidokala IT-tjanster. De har en omfattande
verksamhetskunskap inom manga olika branschervitessa ar inom tillverkandeindustrin
[7]. Sogetis kontor i Karlstad utfor for tillfalleett arbete fér en kund verksam inom
aluminiumprofilering. Sogeti har anfortrott oss nmettiuppdrag at denna kund. Uppdraget ar
att, med hjalp av lagrad spardata, skapa en apipika&om skapar en sparbarhetsgraf av
kundens tillverkningsprocess for de olika aluminprofilerna de tillverkar. | Figur 1.1 visas
ett exempel pa en sadan graf. Med hjalp av en gilkd de olika stegen i
tillverkningsprocessen ritas ut i kronologisk ombpioch syftet &r att kunden sedan ska kunna
spara hur ett material tillverkades. Malet ar attrth graf (som bestar av noder och pilar) ska
anvandas som en sparbarhetsgraf. | Figur 1.1 eis@&xempel pa en sparning av noden markt
D.

Figur 1.1 Sparning i grafen fran D via C till A



Utdver att skapa en applikation som ritar ut dmeikningsprocess, sa ska aven applikationen
vara lattanvand och attraktiv samt kunna anvandasridra typer av tillverkningsprocesser.
Om en applikation som moter de uppsatta malen b/eitaskapas kan applikationen komma

att presenteras for Sogetis kund och eventuelliaaas i andra projekt.

1.1 Tekniska krav

Applikationen som skapas med hjalp av en grafiskaadarkontroll ska rita ut noder och
pilar, vilket illustrerads i Figur 1.1. Anvandarkoollen kommer att vara en grafisk
komponent med underliggande funktioner, som i sin kan anvandas av en fristaende
applikation som implementerar denna. Funktioner@avandarkontrollen ar de funktioner
som ska rita upp grafen. En nod i grafen foresté&fteamne eller en blandning av @mnen och
en pil mellan tvd noder visar operationen mellassdesamt deras beroende. Nar en nod
klickas pa ska information om nodens egenskapasyvi®enna information kan exempelvis
vara; vikt, artikelnummer, sammansattning elleraamrfor kunden, viktig information. Detta

samt resterande krav delas upp som primara ocmdékaikrav. Se avsnitt 1.2 for detta.

| Figur 1.2 s& ges en oversikt dver hur programrkah komma att fungera. En
huvudapplikation mérki implementerar anvandarkontrollen magktGenom att skicka in
data om en sparbarhetsgraf i exempelvis en XM[s#l 2.4.3 for mer information om XML),
sa genererar anvandarkontrollen en sparbarhetsgeif presenterar denna i sitt
fonsterutrymme. Information om noderna och pildawras i sparbarhetsgrafen direkt i dessa

och denna information presenteras om anvandarekeklpa dem.



XML

\ Sparbarhetsgraf

® /”

-

\\
/ il Inforuta om &mne

/

/ artikelnr

namn
vikt

Anvéandare

Figur 1.2 1. Huvudapplikation som implementerar anvandarkontrollen. 2. Anvandarkontrollen som

skapar en sparbarhetsgraf med hjalp av inskickad dea

| grafen ar det sedan tankt att anvandaren unna spara framat och bakat utgaende fra
visst &mne.

1.2 Primira krav
For att projektet ska anses vara lyckat ar det addigt att nedanstaende krav uppf

* Visa en graf med noder och pilFigur 1.3visar en skiss av denna g

« Grafens komponenter skall lasas in fran en exteilak Den externa kallan ki
exempelvis vara en XN-fil som illustrerades i Figur 1.2.

» Utover informationen som presenteras direkt i noddm det vara mdjligt a
presentera ytterligare information om en nods e Detta kan goras i form av «

informationsruta sorantingen kan presenteras dynamiskt eller ste
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« Anvandargranssnittet skall hallas enkelt och infation ska erhallas kvicl

[

Figur 1.3 Skiss av sparbarhetsgrafen

1.2.1 Sekundira krav

Nar en graf skapats sonoppfyller de primara kraven ska det i man av tiglementera:

féljande funktioner.

« Folja ett amne bade framat och bakat i gr:

» Forstora och férminska grafe

» Spara grafen till en extern ka

« Presentera tva olika &mnens gemensamma ursprung|lcsaga att visa vilka amne
som de bada har gemensamt bakat i kedjaiFigur 1.4for ett exempel pa hur det

kan se ut. Dar visas det gemensammarunget for nodern® ochE.



Figur 1.4 Gemensamma noder fér D och E &r A och C (fargade &it)

1.3 Icke tekniska krav

Forutom de tekniska kraven ar det dven ett Onskemttdlgrafen ska ha ett attrakt
anvandrgranssnitt. Foljande punkter kommer att studechsdiskuteras for att uppna de

onskemal.

» Grafens struktur. Hur ska denna graf present
» Grafiska anvandargranssnitt. Vad arbra grafiskt anvandargranssnii

» Grafens anvandarvanlighet. Hur ginformationssdkning anvandarvanli

Dessa fragor diskuteras i denna uppsats och degsan@nt kommer i storsta mojli

utstrackning anvandas for att gora vart anvandasgriitt attraktiv

1.4 Kapiteloversikt

Sparbarhetsgrafens funktioner och desigrfokuspunkten i denna uppsats. Nedansta

punktlista beskriver vilka omraden uppsatsens kapiror



Kapitel 2 kommer att beréra examensarbetets héstbhir idén uppkom, varfor det ar
viktigt med spéarbarhet, vad som ska utféras ochkavihjalpmedel som finns till
forfogande.

Kapitel 3 behandlar grafiska anvandargranssnitt. enipel pa grafiska
anvandargranssnitt kommer att ges. Ogonrérelsegeféoch informationsbelastning
kommer att diskuteras.

Kapitel 4 bestar av ett antal prototyper samt diskaner kring dessa. Ett par
I6sningsforslag pa de olika kraven kommer att destrenas samt en diskussion
angaende deras fordelar och nackdelar.

Kapitel 5 behandlar inlasningen av information omafgns komponenter fran en
extern kalla. | det har fallet inlasning fran fir &ypen Extensible Markup Language
(XML), se avsnitt 2.4.5 for mer information om XML.

Kapitel 6 askadliggér examensarbetets resultat prelsenterar en utvardering. Har
presenteras aven hur grafverktyget och dess fumtianvands.

Kapitel 7 knyter ihop examensarbetet. Larda erfaeeer, uppfyllda mal och eventuell

vidareutveckling diskuteras.



2 Bakgrund

Det har kapitlet kommer att behandla bakgrundémd¢ih syftet med vart arbete. Avsnitt 2.1
kommer att introducera hur examensarbetet uppstsddera hur det befintliga
sparbarhetssystemet fungerar i dagslaget och fimdpss i den del av systemet som ska
behandlas. Dessutom kommer det att presenteralagond hur en sparbarhetsgraf med
tilltalande grafisk design kan skapas. | avsni®t diskuteras det varfor sparbarhet ar viktigt.
Avsnitt 2.3 presenterar en kortfattad sammanfagtraa den tekniska designen. Avsnitt 2.4
beror de verktyg som anvands for att na malet sorattiaskapa en sparbarhetsgraf. Tva
befintliga grafritande I6sningar presenterbcrosoft Automatic Graph LayouMSAGL)
och Graph Visualization Softwaré avsnitt 2.5. Nagra korta tankar kring designasge

kommer att tas upp i avsnitt 2.6. Kapitel 3 kom@tiberdra designaspekter djupare.

2.1 Introduktion

Sogeti arbetar med system #1a och #1b, som viBagur 2.1. Kundens namn uppges inte i

denna uppsats utan kommer i fortsattningen ath kaihden foSBH-.

Sogeti har anfortrott oss uppgiften att visueltavhur tillverkningsprocessen hos SBH gar till
i System #1a. Det vill sédga fran det att en ordiembottagen till att materialet blir till ett got.
Se avsnitt 2.1.1 for att se hur langt system #Ealker sig.

Det huvudsakliga syftet ar att SBH skall kunna algsystemet for att spara tillverkningen
av vissa aluminiumprofiler, utifall en kund har gtanal pa nagon aluminiumprofil ar det

viktigt att ta reda pa om det eventuellt beror pidmterialfel och lokalisera alla andra kunder

' SBH &r en akronym for SparBarHet



som har fatt aluminiumprofiler frdn samma sats/omggdDock kommer bara System #la

visualiseras grafiskt och det stracker sig inteadtiitislutkund.

SBH saknar i dagslaget ett bra system for sparbafbe har ett par olika system och
databaser som de maste ga in i och sparningerakifera timmar om inte dagar. Lads mer om
det hér i avsnitt 2.1.1.

2.1.1 Nuvarande sparbarhetssystem

For att fa ett helhetsperspektiv over SBHs nuvagarsparbarhetssystem sa skissade
handledaren p& Sogeti upp och forklarade kedjagurR.1 visar var avbild av denna skiss.
Har visas hur langt de tre olika systemen stracker System #la behandlar ravarorna,
smalter dem och gor dem till got. System #1b s@gér homogeniserar goten. System #2
behandlar valsning och nedskarning som sedan eesuli band. System #3 behandlar

emballering och kolli-ID samt sparar var det skicka

=

31 I /EI
\EI—)l Ség.HHomogen.H Valsning I—)l Nedskér.w
RV

l | | | |
| System #1a | System #1b | System #2 | System #3l

Figur 2.1 Skiss pa hela tillverkningsprocessen

Vart fokus ar som sagt endast pa System #1a, meetdinns en mojlighet att dessa system
faktiskt slas ihop i framtiden s& kommer det finha@anke att forsoka gora var applikation

anpassningsbar.

2 Eng. batch



2.1.2 System #1la

Nar SBH mottagit en order pa en viss blandning Hestad borjar de tillverkningen utifran ett
recept. Ett antal ravaror eller grundamnen [8] sasduminium, magnesium, zink et cetera
blandas ihop i en smalta. Darefter tas det analgsesmaltan, resultatet av analysen styr
resten av tillverkningsprocessen. Analysen kankslsdiksom resten av komponenterna in i
anvandarkontrollen via en XML-fil, se Figur 1.2 fén illustration av detta. Ar analysen inte
tillfredstallande, behoéver det tillsattas mer avaetne och det sker oftast i samma ugn. Skulle
ugnen bli full, kan delar av smaéltan Overforas ¢ifl ny ugn. Analysresultatet paverkar hur
manga ganger ravaror tillsatts. Nar analysen #Hretistdllande gors det got av smaltan.

Denna del av tillverkningsprocessen har valts altbk for System #1a, se Figur 2.2.

RV
RV
\\ e G
RV s!' |—- gh
/l — G
RV
Al A"

Figur 2.2 Skiss pa System #1a av tillverkningsprossen

RV star for en ravarg for smalta,A for analys ochG for got. Nar det tillsatts nya ravaror till

smaltan kan det ses som en ny smalta &ven om deti Samma ugn. For att det ska bli
lattoverskadligt visas processen som en ny prosess beror pa den aldre i kronologisk
ordning. D& varje smalta har en analys visas aealgpm en del i smaltan. Darav kommer
analysen inte presenteras i en egen nod utan denkorses som tillaggsinformation av

smaltan.

2.1.3 Vart forslag

Huvudsyftet med detta projekt ar att med hjalp ayad spardata summera och presentera

tillverkningsprocessen grafiskt. Det enda kravénfSogeti ar att presentera denna process



med minimal funktion, med andra ord utan icke nddliiga finesser som till exempel
sokfalt for automatiskt sokning av ravaror, sméltdh sa vidare. DA applikationen ska
minimalt med funktionalitet och finesser kommer datte att kbpas in e
grahanteringsverktyg, utan befintliga metoder komraér undersokas for att eventuellt
idéer pa design och losningar. Om ldsningarna ldretsstallande och kostnadsfria

kommer det eventuellt att bygga vidare péa d:
Da valdigt fria hander har gs sa har foljande prioriteringslista tagits fr

« Presentera grafen uppifran och ner (vertikaltlistébr horisontellt)

« Folja ett amne bade framat och bakat i grafen.Midlesdga att presentera dess urspr
och de &mnen som det leder

« Farglaggade olika typerna noderna. Till exempel far ravasoem viss farg, smalta «
annan och got ytterligare en annan 1

» Kunna zooma in och ut i graft

» Skapa ett attraktivt anvandargranss

* Funktionalitet for att jAmféra analysen av olikadstor.

» Ldsningen ska vara kostnadsfri utéver de verktyg someptesas i avsni2.4.

« Kunna spara och lasa in en graf fran en exters€igeti har som onskell att anvanda

filer av typenExtensible Markup Langua, se avsnitt 2.4.5.

RV RV RV

—

1

]
=
\

G G

Figur 2.3 Skiss pa hur tillverkningsprocessen dnskas att bpiresenterac
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Var hogsta prioritering ar att representera graferikalt istallet for horisontellt. Skillnaden
kan ses vid jamforelse mellan Figur 2.2 och FiguB. 2Detta pa grund av att
tillverkningsprocessen i teorin kan bli tamligendd(ett tiotal smaltor). Genom att presentera
grafen vertikalt ges det med hjalp av nivaindeleimgpch datormusens rullningshjul bra
oversikt hur tillverkningen har skett. Farger komragt valjas med stor omsorg da fargerna

inte endast ar till for att pryda grafen utan agetill for att forbattra oversiktsbilden.

2.2 Sparbarhet

Sparbarhet &r viktigt inom industrier sadsom fordorj40], lakemedels- [11] och
livsmedelsindustrin [12]. Om det till exempel focekmer nagot fel pa en komponent till ett
visst fordon ar det viktigt att kunna spara alladfm med samma felaktiga komponent och
aterkalla dem. Detsamma galler inom lakemedels-liwsmedelsindustrin. Det &r viktigt att

kunna spara piller fran fabrik till mun och matrfijrd till butik.

“The requirements traceability is the ability to delse and follow the life of a requirement,
in both a forward and backward direction, i.e. frots origins, through its development and
specification, to its subsequent deployment and asel through periods of ongoing

refinement and iteration in any of these phaSgs3].

Citatet ovan beskriver sparbarhet valdigt val. tadas det om sparbarhet for krav, att det skall
vara mojligt att folja dem framat och bakat, fra srsprung, genom utvecklingen och sedan
tillbaka igen. Detsamma galler exempelvis komposent en elektronisk utrustning.
Komponenterna behover sparas fran ursprungstillverk till hur de I6ds ihop i den
elektroniska utrustningen, till hur de samverkadnma@dra komponenter till vem som sedan

koper denna utrustning och bakat igen.

2.3 Teknisk design

Slutprodukten kommer inte vara en fristdende apfitk utan ett ateranvandbart verktyg, en

sa kalladanvandarkontroll som ska visualisera den data som skickas in.i Behinnebar i
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detta fall att andra grafiskAIET-applikationer (se avsnitt 2.4.1 fér mer informatimm .NET)
kommer att kunna anvanda denna och skicka in dawen for att visualisera en
sparbarhetsgraf. Ett krav som darfor stélls pa yktsh ar att den har ett val definierat
Application Programming InterfacAPI) [14] vilket ar en regeluppsattning for hum eiss

programvara kan kommunicera med annan programvara.

2.4 Verktyg

Samtliga verktyg som presenteras i det har avsnittede verktyg som Sogeti onskat ska
anvandas. Ramverket .NET kommer att anvéndas foute¢ckla den 6nskade produkten.
Utvecklingen kommer att ske Microsoft Visual Studio 201015] och Sogeti har valt att
Windows Presentation Foundati¢w/PF) ska anvandas. Programmet kommer att hamaa dat

fran en fil av typen XML. Aven detta var ett onskarfran Sogeti.

2.4.1 Ramverket .NET

Ramverket .NET ar ett mjukvaruramverk for operatstemenMicrosoft Windowg16]. Det
har tva huvudsakliga komponente€Common Language Runtim¢CLR) [17] och
klassbiblioteket for .NET [18].

CLR erbjuder en exekveringsmiljo for programkodarigter for bland annat minneshantering,
tradhantering, kompilering, typhantering samt artgipeer av sakerhetstester for att garantera
robusthet tillhandahalls av CLR. Kod som ar riktait CLR benamnbanterad kocbch kod
som inte har CLR som mal benanuisanterad kod18].

Klassbiblioteket innehaller en rad ateranvandbgpart som ar nara integrerade med CLR.
Biblioteket ar objektorienterat och innehaller tym®m i sin tur tillhandahaller ytterligare
funktioner. Exempelvis finns typer for stranghaintgr datainsamling, databasatkomst och

filatkomst.
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2.4.2 Windows Presentation Foundation

Windows Presemtion Foundation (WPF)19] ar ett grafiskt presentationssystem
Microsoft Windows och ar designat for .NET. WPEetautvecklaren utveckla plikationen
anvandandes bade marksprak som bestammer uts@@ndgplikationen och bakomliggan
kod for att bestimma dess beteende. Markspraketndigtvis Extensible Application Marku
Language(XAML) [20] och bakomliggande koden skrivs i ett hanterat Eogprak, i var
fall Visual C# [25].

2.4.3 Extensible Application Markup Language

XAML &r ett deklarativt markspra[21] som primart anvands for att instansiera .l-objekt
och framst gafiska anvandargranssnitt i WPF. Detta innebandlannat definition av ht
paneler, knappar och kontroller m.m. som ska aseasyi WP-applikationer. IFigur 2.4
visas ett kodfragment som resulterar i utseenFigur 2.5.
<5tackPanel:
<Label Content="Klicka pad knappen"/>

<Button Content="Klicka har"/>
</stackPanel>

Figur 2.4 Kodexempel WPF

Klicka p& knappen
| Kickahar |

Figur 2.5 Resultat av kod i Figur 2.4

2.4.4 Microsoft Visual Studio 2010

Microsoft Visual Studio 201015] ar en samling utvecklingsverktyg fran Microsofins

anvands for att bygga webbapplikationcASP.NET[22], webbtjanster meXML [23] och
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applikationer. Det finns stod for flera programspsam exempelvi¥isual Basid24], Visual
C#[25] ochVisual C++ [26], som alla anvander samma integrerade utvegshiljo. Detta

underlattar I6sningar dar flera programsprak aleintbade.

2.4.5 Extensible Markup Language

Extensible Markup Language (XML) [27] &r ett mankdpvars syfte ar att utbyta data mellan

olika system. Dess grundsyntax har féljande utseend

<namm>Fr edr i k</ natm>

Genom att kombinera flera element i en hierarkdér mojligt att beskriva strukturer hos

information. Till exempel en telefonlista som vigeslan.

<?xm version="1. 0" encodi ng="UTF-8""?>
<telefonlista>
<per son>
<namm>Adanx/ nam>>
<t el ef onnummer >070123456789</ t el ef onnumer >
</ person>
<per son>
<namm>Eva</ namm>
<t el ef onnummer >070123443529</ t el ef onnumrer >
</ person>

</tel efonlista>

Den forsta raden ovan ar en sa kallad XML-deklarasiom beskriver vilken version av XML
som anvands samt vilken teckenkodning som anvades har fallet UTF-8 [28].

2.5 Grafhanteringsverktyg

Det finns ett antal for oss kanda grafhanteringdygr som tillhandahaller liknande
funktionalitet som den som eftersoks i vart projeBessa amMicrosoft Automatic Graph
Layout (MSAGL) och Graph Visualization Software (Graphviz). Dessa
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grafhanteringsprogram hatuderats da de foreslogs av Sogeti. Detta avgeitten kortar

oversikt och diskussion av des

2.5.1 Microsoft Automatic Graph Layout

Microsoft Automatic Graph Layout (MSAGL[29] & ett verktyg i .NET vars syfte ar ¢
automatiskt skapa en graf fran inskickad data. Dggger pa principerna féSugiyama
schemesom skapar lageeller hierarkiska layouter. SFigur 2.6f6r ett exempel pa en gr
som har skapats i MSAGI3(].

Figur 2.6 Graf skapad i MSAGL

MSAGL kan vara en bra I6sning pa hur en sparbakbdia kan visualiseras men d
nackdel ar att verktyget kostar 279,95 amerikardbiéar (den 24 april 2011) Microsoft
Store[31].
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2.5.2 Graph Visualization Software

Graph Visualization SoftwareGraphviz) [32]ar en 6ppen programvara for att visualis
grafer. Den tar indata fran enkla textsprak ochrregrar grafer och diagram i format sas
PDF, PostScriptoch ett flertal andra bildformat. Nackdelen medtaleéir att grafennte ar
sarskilt interaktiv da den sparas i dessa formagnipelvis kanske anvandaren skulle 6r
att fa mer info om denne klickar pa en nod i grafeeh da fa upp en pop-ruta med utékad
information om noden. Detta ar inte mojligt i ovaéimnda forma | Figur 2.7 visas en graf

som ar skapad i Graphviz [B3
@ 01

004 oe 012 015

013

010 G.‘QD 023 @9 011 @D o1e

022

024

(28

Pedigree Lion_Share

Figur 2.7 Graf skapad i Graphviz
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2.6 Designaspekter

| ett experiment som detta ar det viktigt att tapkadesignaspekter. Hur blir en graf lattlast?
Vad &r ett bra grafiskt anvandargranssnitt? Detenstsideras vad manniskor forvantar sig av
ett grafiskt anvandargranssnitt, hur manniskorrlgsafer, vilken struktur grafen bor ha for att

dgat ska arbeta minimalt samt vilka farger som dudr inte bor anvandas. Malséattningen ar
att halla designen nedskalad for att pa sa sath Hiékus pa sjalva sparningen. Dessa
designaspekter och manga fler kommer att diskutemsngaende i Kapitel 3.

2.7 Summering

| detta kapitel har det diskuterats bakgrund odtesyned det har examensarbetet. Malet ar
att utveckla ett program som visualiserar en tthwéngsprocess av got. Gestaltningen
kommer att ske i form av en graf som visar hande&se kronologisk ordning. Kapitel 2 har
diskuterat hur de nuvarande sparbarhetssystemaut selagslaget samt vara forslag till hur
den del av systemet som ska behandlas grafisktdg@asenteras. Det har aven kort talats om
varfor sparbarhet ar viktigt. En kortare presentatiar aven getts av de verktyg som kommer
att anvandas. Tva program som ocksa ritar ut ghefesstuderats och diskuterats kring. Bade
MSAGL och Graphviz tillhandahaller helt eller del\den funktionalitet som efterfragas i vart
projekt men dock har det inte valts att bygga \@éda& nagon av dessa losningar. Anledningen
till detta ar att MSAGL har en licenskostnad vilketéir i konflikt med prioriteringen att
I6sningen ska vara kostnadsfri vilket namndes nawv2.1.3. Graphviz faller ocksa bort da det
inte skapar tillrackligt interaktiva grafer. Om @mdaren exempelvis vill att fargen pa en nod
ska andras nar muspekaren fors dver den, ar aemijligt i Graphviz. Darfoér véljs det att
utveckla en egen l6sning (med hjalp av verktygen poesenterades i avsnitt 2.4) som dels ar
gratis, dels ska vara mer interaktiv. Designaspdikae kort diskuterats och mycket mer om

detta kommer i Kapitel 3.
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3 Designaspekter

Detta kapitel behandlar och diskuterar designaspekir grafiska anvandargranssnitt. |
kapitlet definieras vad ett grafiskt anvandargraissir och vad som betraktas som ett bra
sadant. Det diskuteras aven for projektet relevaaa@metrar som hur égon fixerar och
forflyttas samt hur farger samt informationsbelastrinverkar pa anvandaren. Dessa aspekter

skall ligga till grund for hur var applikation skaitformas.

Nar det studeras designaspekter, valjs det attsgaawebbsidor istallet for applikationer da
dessa ar mer lattillgangliga och behover inte ifests. Designprinciperna ar i princip ocksa
likadana for webbsidor och applikationer sa dettéh paverkar inte relevansen for vart

examensarbete.

3.1 Grafiska anvandargranssnitt

Detta avsnitt behandlar dvergripande vad ett deesivandargranssnitt ar, vad det har for
syfte och vilka som anvander det. Nagra riktlinjer hur bra anvandargranssnitt skapas
kommer att introduceras. Avsnittet kommer averpegsentera och diskutera ett exempel pa

grafiskt anvandargranssnitt.

3.1.1 Definition

Ett granssnitt a en utformning av en forbindelseellam olika objekt [34]. Ett
anvandargranssnitt ar en lank mellan en anvandale em maskin eller programvara.

Anvandargranssnittet ger mojlighet till tva saker.

« Inmatning, det vill sdga, det ger anvandaren miagicatt paverka systemet.

» Utdata, det vill sdga, systemet presenterar infatonach resultat.

Det kan antingen vara grafiskt eller textbaserabm(mandobaserat) [35]. Ett grafiskt

anvandargranssnitt ar ett anvandargréanssnitt sorligg@ en kommunikation mellan
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manniska och dator. Det grafiska anvandargranssmitesenterar information och atgarder
tillgangliga for anvandaren genom bilder, symbalein grafiska element som utgbér metaforer
eller analogier till objekt i verkligheten [36, 37]

Séa vad ar da ett bra anvandargranssnitt? En defiribm utgors av atta regler (eller riktlinjer
da en sadan lista aldrig kan tillampas pa allaaden) benamns hareftgyllene reglernaDe

presenteras av Schneiderman och Plaisants, o&rmagir som foljer [38]:

1. Strava efter konsisten&n av de regler som oftast bryts och att striliafden kan
vara valdigt svart da manga olika typer av konsistexisterar. Olika former av
konstisens kan vara; identiska terminologier skalldndas i menyer och hjalpmenyer;

fargval, layout, anvandning av stora och sma bekstéamt teckensnitt.

2. Strava efter att tillgodose alla typer av anvandddentifiera vilken typ av anvandare
som skall anvanda granssnittet och anpassa efterQfta finns det flera olika typer
av anvandare med olika erfarenhet, alder och hapgdikGenom att lagga till tjanster
for nyborjare samt tjanster for experter kan grarteg forbattras.

3. Ge informativ aterkopplingFor varje operation en anvandare utfor i gransstnka
denne fa tillbaka ett informativt svar. FOr opesagr som utfors frekvent och anses
vara lite mindre kan det ges en mer subtil aterkngpstorre operationer bor dock ge

en substantiell aterkoppling.

4. Designa dialoger som ger avsl@8ekvenser av atgarder bor organiseras sa att de har
en borjan, en mittendel och ett slut. Anvandarem Bés ett tillfredsstallande
genomférande och slutférande, oavsett om de anvastidionara eller mobila
enheter. Exempelvis forflyttar e-handelssidor an\aian fran det att han eller hon lagt
sina varor i kundkorgen till kassan som sedan ishaed en tydlig bekraftelsesida som

avslutar transaktionen.

5. Forebygg fel Sa langt som mojligt bor systemet vara byggttsarevandaren inte kan

gora allvarliga fel. Exempelvis kan knappar "gréagisnar de inte bér anvandas (som
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ar olampliga for tillfallet) och att inte tillataokstaver i textrutor som endast forvantar
sig siffror. Om anvandaren utfor ett fel ska systempptacka det och ge enkla och
utforliga beskrivningar hur problemet kan l6sas.

. Tillhandahall funktioner for att angra handlingaSa langt det ar mojligt ska det
strAvas efter att kunna goéra utférda handlingaiogjorda. Det ger anvandaren en
trygghet da de vet att eventuella fel han eller skapar kan goras ogjorda vilket leder

till att han eller hon vagar anvanda obekanta djmerer.

. Stodja den interna "locus of control” [39]. Erfarna anvandare dnskar kdnna att de ar
de som styr granssnittet och att granssnittet syaaderas handlingar. Overraskade
granssnittshandlingar, trékiga sekvenser av datapaformaga att fa eller svart att fa
nodvandig information och oférmaga att fa den agim onskades utford skapar oro

och missngje.

Reducera anvandningen av korttidsminn&a& en manniskas korttidsminne &r
begransat kravs det att anvandargranssnittet ldllelt, att rorelser i fonstret
reduceras och att anvandaren tillats att bekarganséd eventuella koder och

mnemonik som anvands i systemet.

3.1.2 Exempel pa grafiskt anvindargranssnitt

| Figur 3.1 visas ett exempel pa ett grafiskt amla@granssnitt som ar mobelforetaget lkeas

hemsida. Déar visas manga exempel pa grafiska etesasom hyperlankar, rullgardinslistor,

bilder och knappar. Fargvalet bestar i huvudsakyavfarger som aterkommer pa hemsidans

alla sidor; vit, gul, bl och svart. Detta uppfylleaven pa konsistens for farger som namns i

3 . . . e o
”Locus of control” refererar till den grad manniskor tror att de kan kontrollera handelser som paverkar dem.

Manniskors “locus of control” kan antingen vara intern (personen upplever att den kontrollerar sitt liv) eller

extern (personen upplever att miljon, ndgon hogre makt eller andra méanniskor styr dennes beslut och liv).
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den forsta agyllene reglernaovan. Farger kommer att diskuteras mer ingaerasitt 3.3.
Den 6vre menyn grupperas liknande produkter sdrexémpel mdobler for vardagsrum, kék
och sovrum. Detta uppfyller &ven en konsistens avsgende pa den forsta regeln.

\f/.- ™ m ‘s = | == httpy//www.ikea.com/se/sv/catalog/products/S598! vl .5 !-‘l' Google

| ==1KEA | Fo bildrars-tv upp til 25" | BESTA.. | 4 |

' [ Sak ;{b

valkommen Kiip onling

BESTA

795 kr

598.512.44

| Forvaring pa lasbara hjul; enkel att flytta
och samtidigt saker i |3st lage. Las mer

Farg
svartbrun -

Lagg till i inképslistan

Se om varan finns i lager

W&l varuhus -~ | Ok

Figur 3.1 Skarmdump 6ver Ikeas hemsida (http://wwwikea.se) tagen den 2 maj 2011

Nar en vara laggs till i kundvagnen med hjalp an bifargade knappen i Figur 3.2 ovan sa
dyker en ruta med aterkoppling upp. Att laggadill vara i kundvagnen kan anses vara en
vanlig operation vid e-handel och darfér ska intekriftelserutan ta for mycket

uppmarksamhet (eller tdcka en stor procentuell ataskdrmen) utan bara ger en kort
bekraftelse pa att varan verkligen lades till i fumgnen. Ikeas aterkopplingsruta som visas i
Figur 3.2 tar inte mycket uppmarksamhet i ansprék kraver ingen aterkoppling fran

anvandaren. Om anvandaren klickar sig vidare milaenan vara sa forsvinner rutan utan att

gora nagra andringar i systemet. Denna funktiorfyliep darfor den tredje regeln i dg/llene
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reglerna dar riktlinjen menar att det ska ges aterkoppkogn ska vara mer eller mindre
anspraksfull beroende p& om en operation ar litegn feekvent eller stor. Dock skulle det
onskas att det rackte med att trycka nagonstam$tutpopup-rutan for att fa den att férsvinna
istallet for att trycka p&tang Hemsidan skulle kunna erbjuda bada alternatipénsa satt
skulle nya e-kunder k&nna sig trygga och erfarkareter som kanske handlar mycket och
ofta skulle bara kunna klicka nagonstans utanférkapplingsrutan och pa sa satt snabbare
aterga till att handla. Detta skulle uppfyllt demdea regeln som foresprakar om att tillgodose
alla typer av anvandare i dgllene reglernaFor att uppfylla regel nummer seilhandahall
funktioner for att angra handlingabehovs det en angra knapp i popup-rutanalB&nativet
Lagg till i kundvagnerir naralLagg till i inkopslistankan feltryckningar enkelt uppsta. Det
gar att klicka p&undvagneroch géra handlingen ogjord dar men det ar relatistéandligt.

Det skulle, ater igen, vara mojligt att ge anvaeddrada majligheterna.

BESTA

795 kr

35938.512.44

F el att flytta
¢ Min kundvagn ¢ Lds mer
F Varan ligger 1 kundvaagnen

=]

Lagg till i inkdpslistan

Figur 3.2 Aterkopplingsrutan som visas nar en vardaggs till i kundvagnen

En riktlinje som sidan bryter mot ar den femte tegdet vill sdga att férebygga fel. Om en
bokstav matas in i rutan som anger antal produktean viss vara och sedan tryckerQiésa

lagger systemet till exakt en vara i kundkorgenv@mdaren informeras alltsa inte att en
bokstav har tryckts in istallet for siffra och d@etskulle kunna leda till situationen att

anvandaren inte far det 6nskade antalet av ervaiss Ett exempel ar att anvandaren énskar
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sju stycken av varan men missar tangemepd tangentbordet och traffar den narliggdnde
tangenterlJ, om inte anvandaren sjalv uppmarksammar dettdémger en bestallning sa far

den potentiella kunden endast ett styck av denraistillet for som Odnskat sju stycken.

Fors muspekaren over den gula menyn i Figur 3.3asgas den knappen orange, vilket
illustreras i Figur 3.3. Detta tydliggor vilken kpyasom ar markerad och pa sa satt gor sidan

lite attraktivare samt att den kanns lite mer ialtéix .

Figur 3.3 Fargen pa knappen Sovrum fargas orange mamusen fors 6ver den

| Figur 3.4 visas en forstorad bild av hogra homefFigur 3.1. Dar tillhandahalls en funktion
som gor det mojligt att se lagerstatus i vald bdiikden vara som ar vald. Varuhuset valjs
med hjalp av rullgardinslistan och darefter kan gpen markt medOk Kklickas. Ett
stapeldiagram dyker da upp som bestar av melldnithé&m block. Ju mer block desto stérre
kvantitet av varan finns i lagret. Staplarna arsackrgade gréna for att ge en okad forstaelse

att manga varor finns i lagret.

*Fér ett tangentbord med en tangentlayout av typen QWERTY

24



Se om varan finns i lager Se om varan finns i lager

ival] waruhus i v| Ok Karlstad - Dl-c

walj varuhus o .

Gavle A Gavie Finns 1 lager pa IKEA Karlstad
Giateborg Backebol m lagerstatus Mer information om lagerstatus

Giteborg Kallered
HaparandaTornia
Helsingborg
Jonkoping

Kalmar

Link&ping

Malmé

Stockholm Barkarby
Stockholm Kungens Kurva
Sundswvall

Upps=ala

Vasterds

Almhult

Grebro

Figur 3.4 Funktion for att se lagerstatus for en \és produkt. 1. Vélj stad, 2. Lagerstatus presentesasom

stapeldiagram

Klickas den blafargade lankevier information om lagerstatusa dyker sidan som visas i

Figur 3.5 upp. Denna visar det exakta antalet avv@ean som finns i lagret, i det har fallet
atta stycken. Nedan visas en fargindikator medeféra gron, gul och rod. Om det finns sa fa
av en vara pa lager sa att varan riskerar attssalig inom kort s vaxlar stapeln till gul. Ar

varan helt slutsald sa véaxlas fargen pa stapélrotl Dessa farger ar vanligt forekommande
indikatorfarger, men kan kritiseras da den kanviéra for den rod-grona fargblindheten som
diskuteras narmare i avsnitt 3.3. Dock presentdeasiven i textform hur manga varor som

finns pa lager, sa fargkodningen bryter inte mget@mummer tva gyllene reglerna
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Finns varan i lager?

Produkt: BESTA Bank med hjul, Varuhus: Karlstad
Produkten bestar av flera artiklar. lla artiklar finns i lager idag 26 apr
Produkten &r ocksa tillgdnglig pd IKEA Handla Hemma fér kip enline.

3 st

idag 26 apr

i Finns i lager
Osaker lagertillgang
Finns e i lager
Lagersaldot visar hur manga artiklar vi har pa varuhuset just nu. Informationen uppdateras var

30:e minut.
Lokala prisavvikelser kan farekamma. Vi reserverar oss for att varan kan salja slut under daagen.

Figur 3.5 Utokad information om lagerstatus for vamn pa angivet varuhus

Det har nu diskuterats kring de mest vitala delawnaemsidan for Ike®en uppfyller nastan
alla regler av de attgyllene reglernaNagot som kan kritiseras ar att den inte uppfykgel

nummer fem da det &r tillatet att lagga till exehajgeU stycken av en vara i kundkorgen.

Det som kan forbéttras &r reglerna tva och sexckkBtemande kunder bér Hdick och tricks
som gor deras handel effektivare (och roligare)sddéom bor anvandaren kunna angra

knapptryckningar direkt.

Resterande regler ar val uppfyllda, anvandareneRampelvis alltid den interna kanslan av
"locus of control” nér lkeas hemsida bestks. Dialog ger alltid ett bra avslut, vare sig

anvandaren lagger till ndgot i kundkorgen, kolidganglighet eller avslutar ett kop.

3.1.3 Relevans till vart projekt

Till mangt och mycket sa har vart projekt flera gasamma krav med Ikeas hemsida. Den

ska hamta data fran en underliggande databas t(ifathren XML-fil), den ska besta av
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grafiska komponenter innehallande information ormém(eller i Ikeas fall mobler). De atta

gyllene reglernasom diskuterades tidigare, galler for saval hdorssom applikationer.

3.2 Ogonroérelser

Nar manniskan laser har det ingen praktisk betgdelglken riktning skriften I6per. | vast

lases fran vanster till hoger, i stora delar aviamgistern lases fran hoger till vanster och i en
rad ¢stasiatiska lander lases uppifran och neduRakr att hjarnan uppfattar tecken lika bra
oavsett at vilket hall skriften Ioper. Flera forsblr visat att det inte krdvs mer &n nagra
timmars 6vning, forran det gar latt att lasa dinska bokstaverna flytande i motsatt riktning,

det vill séaga fran hoger till vanster [40[esta pa nedanstaende mening.
.repdl netfirks gnintkir nekliv i esledyteb ksitlganegni ted rah resal nam raN

Pa grund av att 6gonen forflyttar sig pa sammavsitt sig ett stycke text lases eller en bild
betraktas, blir detta intressant aven for vart gkbjda var graf kan betraktas som en bild
innehdllande text. Det spelar alltsd ingen roll emgraf presenteras lodratt eller vagratt.
Aven om en graf har betraktats lodratt under em Ifh och sedan betraktas samma graf

vagratt sa tar det inte lang tid att &ndra sin nomkn

3.2.1 Fixeringar och sackader

Vid lasning av text eller vid en bildbetraktelsefgéflyttar sig 6gonen pa tva olika satt [41].
Antingen fixerar dgonen pa en punkt eller sa gorhastig 6gonrorelse mellan tva punkter,
en sa kallad sackadFigur 3.6 illustrerar hur stort omrade kring erefing som kan ses med

en viss procentuell noggrannhet [42].

> Eng. saccad
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. fization point

Around the fixation point only forr to five letters are seen with 100% acuity.

=TI -F:_—..—-——'——--_fc,ur—:;%_—;—_:'—_—_._-' iy =TT

ToEI100E 75E
Acuity

Figur 3.6 lllustration av fokus runt en fixeringspunkt

Figuren visar en textrad skriven pa engelska. Tektder; "Around the fixation point only

four to five letters are seen with 100 % acuity.&saren har i denna mening fixerat pa
bokstaveru i ordet "four”. Texten sager att endast fyrafi@in bokstaver kan ses med 100 %
noggrannhet (runt fixeringspunkten). Under denrteden visas en illustration pa hur suddiga
resterande bokstaver blir nar Ogonen fokuserar miksthven u. En farglagd

synskarpsindikator visas som anger hur mycket san kes med en procentuells
noggrannhet. Den slutsats som kan dras av Figuir3aé relevant information ska finnas tatt

intill fixeringspunkter for att pa sa satt minimeyackadlangderna.

Om en internetanvandare vill se en TV-tabla pariekan han eller hon exempelvis ga in pa
http://kanal5.se/web/guest/epd skrivande stund ser den TV-tabldA som Kanal 5
tillhandahaller ut som i Figur 3.7. Skarmdumpetagen den 26 april 2011 kl. 14.36.
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Figur 3.7 Skarmdump p& TV-tablan frdn Kanal 5

Kanal 5s TV-tabla ger en bra 6versikt av programmsam visas pa TV idag. Det som visas
just nu ar fargat blatt, det som redan har pasgerfitrgat gratt och det som visas senare i en
mer beige farg. Vill anvandaren veta mer om ettgmam kan han eller hon klicka pa
programmets namn. | Figur 3.8 B4:30 Vanneklickat. Det dyker da upp en popup-ruta tatt
intill dar anvandaren har klickat som informerarv@amdaren om genre pa programmet,
programmets oOvergripande handling, vad just dettanid handlar om samt vilket
sasongsnummer och avsnittsnummer avsnittet har. aeda ord far anvandaren relevant

information i narhet till klickningen och pa satdédar langden pa sackaden som maste goras
minimerats.

Nar en anvandare ska klicka pa en lank eller dyliar han eller hon sin fixeringspunkt just
dar klickningen skedde. D& anvandaren klickaaanerhar han eller hon fixerat blicken
nagonstans mitt pa ordeinneroch da popup-rutan kommer upp tatt intill fixespgnkten
ses denna enkelt. Hade det dykt upp en popup-rinaei vanstra bildkant hade anvéndaren
inte lika enkelt sett den, i varsta fall hade aml&ien klickat pa lanken ett flertal ganger och

inte forstatt att det dykt upp nagon tillaggsinfation alls.
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Figur 3.8 Skarmdump pa TV-tablan fran Kanal 5 dar 14:30 Vanner ar klickat

3.2.2 Erfarna och icke erfarna anvindare

Nar en hemsida eller applikation skapas ar defigtikitt tinka pa slutanvandarna, vilket
presenteras i den andra regeln i gidlene reglernai avsnitt 3.1.1. Ar hemsidan eller
applikationen gjord for samtliga som &ager en TV ath veta vad som gar pa de allra
vanligaste kanalerna, eller ar den gjord for dlfépecifika anvandare? | de specifika fallen,
som ett foretags sparningsfunktion eller lagerstakan anvandargranssnittet vara mer
komplicerat d& det endast ar ett fatal anvandarapgplikationen och de kommer efter en
stunds integration med applikationen anses varreafanvandare. De kommer alltsa veta var
popup-rutor och liknande information kommer att @ylpp pa skarmen.
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3.3 Farger

Farger kan vara attraktivt for anvandaren, de kéa bidra till en outtalad forstaelse for
programmet och bidra till undermedveten kunskapckDkan det aven leda till missférstand
vid fel fargval [43]. Exempelvis kan det vara em loté att undvika fargerna gront och rétt pa
grund av fargblindhet. 8 % av mannen och nastandv®vinnorna i vastvarlden har nagon
form av permanent fargbrist i sin syn. Manga arldm ha temporart nedsatt fargseende pa
grund av sjukdomar eller medicinering. Med det nseatt de exempelvis kan ha svart att

skilja pa rott och gror@3].

Fargerna rott och gront kan kombineras da rotektasyfte att avbryta och gront att godkanna
en handelse. Om syftet ar att avbryta eller godkdkan det da aven vara bra att visa
symboler som ett kryss och en bock for att yttarégforklara knapparnas atgarder. Dock
spelar aven kultur en viktig roll och det ar darfoktigt att tanka pa vem som kommer
anvanda symbolerna. | USA och Sverige betyder etk lmit godkédnnande och ett kryss

avbojande, medan i Storbritannien kan en bock ttdkrgss visa acceptans [44].

Antalet farger bor aven begrénsas. Ett flertal glegiider rekommenderar maximalt fyra
farger i en bildruta och sju farger i en sekvensw@or (displayfonster). Erfarna anvandare
kan dra nytta av fler farger men for nybérjare lkdat vara férvirrande [43]. Nar farger
anvands i praktiskt syfte, exempelvis for att skifjd element bor maximalt en av fargerna
anvandas [45]. Om bada anvands bor det finnas ragutt kannetecken pa elementen som
underlattar nar anvandaren behover skilja grénarodh element at, till exempel, genom en

ikon eller en beskrivande text.

Ljusa bakgrundsfarger, sasom vitt, beige och lgsgsekiljer sig mycket fran morka
bakgrundsfarger. Morka bakgrundsfarger ger oftka@msla av dysterhet eller kantighet, de
anvands sallan i grafiska anvandargranssnitt. @ikkxtich knappar ser battre ut pa en ljus
bakgrund och darfér anvands ljusa bakgrundsfargiareoi grafiska anvandargranssnitt. Om
designern av det grafiska anvandargranssnittet &étidr att ha morka bakgrunder ar det
viktigt att tdnka pa att ha ljusa forgrunder, oocbrka férgrunder pa ljus bakgrund [46].

31



3.3.1 Varma och kalla farger

R&d, orange, gul, brun och beige anses vara vaingarf medan bla, gron, lila, gra och vit
stora mangder) anseana kalla farger. Hemsidor och granssnitt som behge en kansla ¢
anstandighet eller en forsiktighetsfaktor anvanoféa framst kalla farger, sarskilt blatt. |
kombination av kalla och varma farger kan vara kdiff¢ for att uppna en balanser
kansla/intryck [46]. Figur 3.9isar varma oc kalla farger [47].

warmer

’ cooler

cool

cooler

Figur 3.9 Varma och kalla farger

Varma farger vacker en kansla av energi nyfikenhet. Den varmaste av de varma farge
ar rott och associeras ofta med energi, varning aktsamhet. De allra viktigas
trafikskyltarna ar réda och gula, exempelvis vagsmarken, vajningspliktsmarken c
forbudsmarken. De mer underordnade kmarkena sasom pabudsmarken

parkeringsmarken &r bla och vi48].

Den kallaste av de kalla fargerna ar blatt och @esas ofta med lugnpalitlighet,
koncentration och andlighet. Majoriteten av de taldkerade hemsidorna och programr

anvander kalla farger for sina anvandargrans
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Det ar dock inte bara fargen som paverkar®, aven nyanser och kontraster bidrar
kanslotillstdnd. Exempelvis kan en "babybld” farg ge oss lugn ochmumi, medan e
"skrikig” bla farg med hog kontrast kan ge motseaffiekt. Hog kontrast vacker spannir

styrka och djarvhet, medan laga kontraster ar Indeach avslappnand4€].

3.3.2 Komplementfiarger

Valet av textfarg pa en fargad bakgrund bor inteavearandras komplementfarger
manniskors 6gon har svart att lasa komplementfg49]. Undvik till exempel ljusbla text p
ljusrod eller orange bakgrun46]. Figur 3.10visar ett farghjul dar farger som ar pa varani

motsatta sida ar varandras komplementfars2].

Figur 3.10 Farghjul. En fargs komplementfarg aterfinns pa motstt sida av cirkeln

6 Lds mer om farger och dess betydelse pa http://www.color-wheel-pro.com/color-meaning.html
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3.3.3 Summering

Manniskor paverkas mycket av farger. Det finns ifligh bocker och studier i amnet. Dock

ar det séllan slutanvandare reflekterar over fawx@een applikation, "det bara kanns bra”. Det
ar darfor var uppgift, som granssnittsdesignersiattinda oss av ratt farger for att géra var
applikation sa attraktiv som mojligt. En bra henasadler applikation kan enkelt fordarvas av
fel farger, eller for manga farger. Ater igen &t diktigt att tanka pa slutanvandarna och pé
budskapet. Ar applikationen gjord for att arbetdangre stunder eller for att fanga

uppmarksamhet och nyfikenhet? Ska hemsidan vatéarahig och neutral eller ska den vara

framfusig och vacka kanslor?

3.4 Informationsbelastning

Nar det talas om informationsbelastning kan det aseden totala informationsbelastning
manniskor utsatts for fran olika kallor, till exeelgenom mobiler, mejl, internet och intranét.
Det kan aven talas om informationsbelastningen éaviss applikation eller hemsida. Med
applikation menas informationen fran applikationeasvandargranssnitt, hur mycket

information anvandaren utsatts for.
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Figur 3.11 Skarmdump p& Superstart.se

Ovan visas en skarmdump pa sidatp://www.superstart.seffan den 8:e april 2011. Vid

forsta anblick kan anvandaren fa en chock da deukalevas som for mycket information pa
en gang. Om det &r informationsoverbelastning @iler beror pa hur mycket anvandaren har
besokt sidan och varfor sidan besodktes. Desto nenfar anvandare och desto oftare de
anvander sidorna/applikationerna desto mer infdomakan de belastas med. Efter att ha
klickat runt lite pa sidan inses det att det arligbptt filtrera bort oonskad information och

anpassa den efter sina egna behov.

Fargerna ar lugna och kalla och nar anvandarerahéwer olika lankar far han eller hon upp
mer information om dessa, vilket ar en bra funktidrots det ar det fér mycket information

pa en och samma gang.

Anvandaren av denna sida ges mojlighet att kastélooken, ta bort och lagga till block sa
som Onskas samt att skapa ett konto. Syftet meskapa ett konto ar att vid ett senare tillfalle
eller frAn en annan dator kunna logga in och féisegen anpassade sida. Da nagon timme

spenderats pa sidan och format den efter det eghavbt/intressen sa blir den anvandbar.
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Dock &r det ingen sida som bor besdkas om anvamdarabbt vill ta reda pa specifik

information, till exempel veckans veckonummer.

3.5 Summering

Kapitel 3 har berort ett antal designaspekter. Detr diskuterats kring grafiska
anvandargranssnitt, vad det ar och vad som karkreteett bra sadant. Kapitlet har berért
dgonrorelser, hur vara 6gon ror sig nar de lader betraktar en bild vilket i manga fall kan
jamféras med att anvanda en applikation. Det hanadiskuterats vilka farger som bor
anvandas och vilka som boér undvikas nar hemsider applikationer skapas. Dessutom har

kapitlet kort diskuterat informationsbelastning.

De gyllene reglernasom namndes i avsnitt 3.1.1, hur vara 6égon mprsaimt farglaran har
varit en utgangspunkt nar andras hemsidor har sitgld®e finns lika eller snarlika riktlinjer i
ett flertal grafiska anvandargranssnittguider ooéngom reglerna kan verka vara sunt fornuft,
ar det bra att studera dem da det ar latt att glédmrissa aspekter nar grafiska

anvandargranssnitt utvecklas.

36



4 Prototyper av det grafiska anvandargranssnittet

Detta kapitel kommer att beréra sjalva implemeatetn av programmet. Olika alternativ for
utseende av sparbarhetsgrafen kommer att presemaradet diskuteras for- och nackdelar
med respektive alternativ. Grafens olika komponektemmer att diskuteras samt hur dess

information kan presenteras.

4.1 Sparbarhetsgrafens komponenter

Detta avsnitt behandlar sparbarhetsgrafens tvaékkérponenter; noden och pilen. Bada ar
viktiga informationsbarare i grafen och represerteAmnena samt operationerna i
tillverkningsprocessen. Noderna representerar anoohnpilarna representerar operationer.
For att fa ett avstand mellan samtliga komponesten kanns luftigt men som anda ar
platsbesparande kravs en formel som tar hansykotiliponenternas bredd och hojd. Detta da
noderna kan vaxa och krympa beroende pa vilketekt@anvandaren har valt. Detta avsnitt
behandlar darfér aven hur utplacering av kompomeatessom fungerar bra oberoende av

storleken pa noderna kan goras.

4.1.1 Noden

Noden ar informationsbararen om en ravara, smiliea ett got i sparbarhetsgrafen. Den
innehaller relevant information om amnet som exdwipaless namn och vikt. Dess namn
visas direkt i noden (se Figur 4.1 dar namnedraglta 2 medan information sasom vikt och
artikelnummer kan erhallas genom att antingen klip& eller féra muspekaren éver noden.
Hur denna information skall presenteras diskuteeasnitt 4.4. Nodens farg beror pa vilken
typ av amne den representerar, exempelvis ravamuiltor och got. De farger som anvands i
detta kapitel ar valda for att ge en hog lasvasligMed det menas att slutanvandaren sjalv
kan bestdmma vilka farger han eller hon vill angndr de startar applikationen som ritat
upp en graf. Syftet med att farglagga noderna tirsaim det diskuterades i Kapitel 3, ge
erfarna anvandare ett ytterligare satt att arb&taMer erfarna anvandare kan urskilja vilket
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typ av amne noden representerar utan att lasantéxtien, vilket leder till att de far en

snabbare 6verblick.

Smalta 2

Figur 4.1 Nod med texten Smaélta 2

Om muspekaren fors over eller klickar pa noden &gew dess hojd och bredd med en
bestamd storlek. Det forinstallda vardet som \éatatt den vaxer med 15 % i bada riktningar.
Detta anvands for att tydliggora vilken nod sommiarkerad. Vardet valdes da det var en
lagom forstoring for att anvandaren ska kunna $iinall pa en vald och icke vald nod. Se
Figur 4.2 for en illustration av skillnad i storlekellan en markerad och inte markerad nod.

Texten i noden vaxer aven den proportionerligt meden.

Smalta 2 Smalta 2

Figur 4.2 Den vanstra noden visar dess storlek naten blivit klickad pa eller muspekaren hovrar éver

den. Noden till hdger visar dess storlek i vrigadil

For att gora noderna lite mer attraktiva att tiifasa anvands skuggningar och belysningar.
Skuggan faller som om noderna vore belysta franode¢ vanstra hoérnet. Belysningarna
ligger p& nodens dvre vanstra hdrn och nedre haogma. Belysningarna kan aven kallas for
blankeffekt. Dessa effekter ger ett djup i bildet &&nns darfor lite modernare. Det kan vara
lite svart att fa en dverblick av dessa effekteigiur 4.2. En battre dverblick visas i Figur 4.7.

4.1.2 Pilen

Pilen mellan noderna visare beroendet mellan naddden nod som pilspetsen pekar pa har

sitt ursprung i den nod som pilen har sin boérja®ea.Figur 4.3 for ett exempel. En nod kan ha
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flera pilar som pekar pa den vilket betyder att Hansitt ursprung i flera &mnen. Pa samma

satt kan en nod peka till flera andra noder.

Smalta 1

-

Smalta 2

Figur 4.3 Pil mellan noderna Smélta 1 och Smélta 2

Om anvéandaren for muspekaren over eller klickapipgn sa dyker ytterligare information
upp om operationen som pilen ska representera (@grm smaltning eller gjutning). | Figur
4.4 halls muspekaren over pilen 8imalta 2 Informerande text om operationen, i det har
fallet Gjutning dyker da upp. Denna information skulle aven kupresenteras i de statiska
informationsrutorna som diskuteras i avsnitt 4.dd:k anses det onddigt da anvandarna efter
en kort stunds interaktion med programmet forstt moderna star for och pa sa satt deras
operation. P& sa& satt minimeras ondtdig eller uddgddd information i den statiska

informationsrutan.

39



Figur 4.4 Pil med informerande text

4.1.3 Positionering av komponenterna

| WPF s& kan komponenter placeras ut i fonstrebgeatt ange x- och y-koordinater for
komponenten. Hur detta koordinatsystem &r uppbyiggis i Figur 4.5. x-led vaxer at hoger
och y-led vaxer nedat. Detta maste tas i beaktandielen automatiska utplaceringen av
komponenterna.

Figur 4.5 Koordinatsystem for applikationsfonstret
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Vid utplacering av noderna sa bor hansyn tas tillernas bredd och hojd istéallet for att
anvanda ett fixt varde som avstand. Nedan presentkr formler som har anvants. Dessa ger
ett lagom langt avstand mellan noderna utan &#f&lan av att grafen ar alltfér utdragen.

Koordinaterna for nodernas 6vre vanstra horn fas av

y = (nivd — 1) * nodens hojd = 1.4
x = nodens bredd * (kolumn * antal kolumner i langsta raden * 1.4 — 1)

Efter testning, valdes konstanten 1.4 for att fasétlant avstand mellan noderna att de inte
skar varandra men att det inte heller blir ett fdtdraget avstand vilket innebar

platsbesparande. Nivaerna representerar vilkenaddrna ska placeras pa med startindex 1.

Nodernas skuggor bestar av en lika stor rektangel soden sjalv som &ar grafargad och

placeras ut enligt formlerna nedan.
y=nod.Y+5

x=nod.X+5

Koordinaterna for linjerna fas av foljande formtkir A ar den nod som pilen utgar ifran och

B ar den nod som pilen pekar pa.
Yfran = A.Y + A.Hojd

A.Bredd

Xfrin=A.X + 5

Ytill=B.Y

B
Xtill =B. X +E
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4.2 Utseende for sparbarhetsgrafen

Detta avsnitt tar upp tre olika alternativ pa huafgn kan presenteras. Det forsta ar en
vertikalt icke-centrerad version dar smaltorna lsesias till vanster och de 6vriga amnen till
hoger. Alternativ tva innebar en vertikalt centcevarsion dar en symmetri eftersoks for att fa
en jamn fordelning av grafen. Alternativ tre innelg horisontell variant av grafen och
presenteras som en centrerad variant. Den skudlguttem vara majlig att presentera som en
icke-centrerad variant. Dessa tre varianter haisv@r att begrédnsa antalet prototyper. Om
den vertikala eller horisontella skulle kombinerasd den centrerade eller icke-centrerade
grafen sa skulle sex olika prototyper fas. S& matiga annu fler prototyper kan vara bra i ett
tidigt stadie, men vid presentation av dessa fdrdiem ar det bra att begrénsa antalet val.
Annars kan kunden bli forvirrad och far svart ailja en prototyp for fortsatt arbete.

4.2.1 Vertikalt icke-centrerad version

Den fOrsta versionen som kan ses i Figur 4.6 arides-centrerade versionen. Smaltor ar
lokaliserade till vanster i grafen och ravaror sagit placeras till htger. P& sa vis far
anvandaren god oversikt av alla smaltor. Nackdafeait grafen blir utspridd och detta leder
till langre ogonrorelser an vid jamforelse med emtrerad version. Langa 6gonrérelser

diskuterades i Kapitel 3 och det ar nagot somrssaimojliga utstrackning bor undvikas.
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Smalta 1

Smaélta 2

Got AL Got B Got C Got D

Figur 4.6 Vertikalt icke-centrerad version

4.2.2 Vertikalt centrerad version

Den andra versionen, som viséFigur 4.7,centrerar noderna i grafen sa mycket som mo
Syftet med att centrera grafen ar att minska ogetsér i storsta mojliga utstrackning for

oka komforten. Nar anvandaren fokuseraiRavara Di Figur 4.6sa marker denne snart

det leder till forflyttning av blicken dver hela&knen for att félja pilen som leder iSmaélta
1. SA langa 6gonrorelser ar inte lika vanlicFigur 4.7.
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Smaélta 1

Smalta 2

e R

GOt A. Got B Got C Got D

Figur 4.7 Vertikalt centrerad version

4.2.3 Horisontellt centrerad version

Den tredje varianten som kan sefFigur 4.8 ar en horisontellt véaxande graf. Den |
anvandas bade som en centrerad icke-centrerad graf. | Figur 4dsas den centrerac
varianten. Den horisontella utlasningen av grafam kannas naturlig till en bdrjan,
vastvalden i regel laster fran vanster till hoéger, dockvander den inte muse
rullhjulsfunktion sarskilt val da den véaxer i sidleoch inte i vertiklt led. Som det
diskuterades i Hpitel 3 gor det ingen namnvéard skillnad i vilkektnming som anvéndare
l&ser eller betraktar en bild.
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GOt AL

Got B

Smalta 1 Smalta 2

Got C

Got D

Figur 4.8 Horisontellt centrerad version

4.2.4 Summering

Detta avsnitt har behandlat utseendet pa grafetet Ihar fallet hur noderna ska place
centrerat eller ej centrerat. Detr aven diskuterats olika I6sningar for hur grafem k/dxa
horisontellt eller vertikalt. Sogeti har valt athvéinda den vertikalt centrerade grafen

fortsattningen kommer det att utgas fran den ndraadesignaspekter diskute

4.3 Sparning i grafen

Nar anvandaren for muspekaren 6ver eller klickaepanod i grafen ska han eller hon
information om nodens ursprung och dess framtikiairig. Syftet med detta ar att snabbt
anvandaren en grafisk oversikt av en nod. Dettaniivbehandlar hur precammet ska
presentera denna sparning. Tva prototyper visasl@@rena fargar de icke berérda node
graa och den andra gor dessa transpar
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4.3.1 Icke berorda noder firgas gra

| Figur 4.9 har anvandaren klickat Bavara D Noden &r 15 % storre an de andra noderna for
att gora det lite tydligare vilkken nod som har kéts. De noder som ar rakt nedstigande (i det
har falletSmalta 1, Smaélta 2, Got A, Go6t B, G6t C och Gpelr rakt uppstigande (i det har
fallet inga noder) behdller sin farg medan Ovrigaler fargas gra. Fordelen med denna
I6sning jamfort med den som presenteras i 4.3.2ttéiEsbarheten inte forsamras da texten
behéller samma farg. Eftersom bakgrunden ocks&&is@ upplevs noderna ha smalt in i
bakgrunden sa att anvandaren lattare kan fokusede pasentliga noderna. Nackdelen ar den
snabba Overblicken gar forlorad da grafargade madiete kan identifieras med hjélp av dess

farg.

Ravara A Ravara B Ravara C
Smalta 1
Ravara E Ravara F
=
W
Got A. Got B Got C Got D

Figur 4.9 Icke bertrda noder fargas gra

De grafargade noderna behaller sin skuggning obfsmiag och darfor ser anvandaren anda

konturerna pa noden. Genom att titta noggrant pditen gra nods ovre kant ses ingen linje
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eller skuggning, den delen av noden har exakt safargasom bakgrunden. Anledningen till
att anvandaren anda uppfattar konturerna av emarrgkt ar for att hjarnan férsoker tolka
synfaltet och hitta en logisk forklaring pa vad ttieestaller. Manniskor har ett medf6tt behov
av att fa struktur pa omvarlden och darav kan lajammalpa oss att se linjer eller monster som

egentligen inte finns [50].

4.3.2 Icke berorda noder blir transparenta

| Figur 4.10 visas utseendet pa grafen nar anvénddickat pa nodeRavara D De noder
som &r rakt nedstigande och rakt uppstigande leehsih farg, medan 6vriga noder blir
transparenta med en opacitet pa 20 %. Detta tydlligika noder som inte ar beroende av
den valda noden. Vardet 20 % valdes da det forttragar att urskilja nodens farg men den
tar mindre uppmarksamhet i ansprak. Nackdelentadedtblir nagot svarare att se texten i
noderna som ar transparenta. En fordel ar att atdtsesterande noder av typBdvaraar
transparenta, kan anvandaren anda identifiera pedtyned hjalp av dess farg. Jamfor garna
med varianten som presenteras i 4.3.1. En anndelfiited de transparenta noderna ar att de

k&nns mer nytdnkande och de ser attraktivare ut.
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Smalta 1 ]

-

Smalta 2

Got A ] Got B ] Got C ] Got D ]

Figur 4.10 Icke ber6rda noder blir transparenta

4.3.3 Summering

Att grafiskt kunna spara grafen kan vara praktfsktatt snabbt fa en dverblick Gver var
visst amne kan ségas vara inblandat i tillverknpngesessen. | detta avsnitt har det diskute
hur denna 6verblick kan fas pa basta och tva olika prototyper har presenterats. Dem
fargar de icke berorda noderna graa och den arintrelegn transparenta. Da Sogeti i nulz
anser att de transparenta noderna ser mer ataaktian de grafargade valdes det att fort:
arbeta pa den lésningen.
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4.4 Presentation avinformation

Detta avsnitt tar upp hur information som inte preésras i nodernas textruta ska presenteras.
Information som inte visas i nodens textruta karawakt, artikelnummer samt annan viktig
information for slutanvandaren. Tre prototyper p@ tienna information kan presenteras. Det
forsta alternativet ar en dynamisk informationsrsan @ndrar position beroende pa vilken
nod som véljs. De andra tva alternativen ar infaiomarutor med en fast position. En
informationsruta presenteras till hdger om grafeh den andra under grafen. Dessa tva rutor

visas oavsett om informationen eftersoks eller.inte

4.4.1 Dynamiskt placerad informationsruta

Det forsta alternativet ar en informationsruta mem dynamisk position som varierar
beroende av vilkken nod som eftersoks om informatioformationen visas, i tat anslutning
till noden, nar anvandaren antingen hovrar 6ver ddickar pa noden. Om anvandaren hovrar
over noden sa ska informationen forsvinna nar mkemee lamnar noden. Klickar daremot
anvandaren pa noden sa skall information dréja kifadet att hdger musknapp klickas ned
pa bakgrunden eller att en annan nod klickas mgurM.11 visar en sadan informationsruta

for nodenRavara Dnar anvandaren har fort muspekaren 6ver denna.
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Smalta 1 ]

Smailta 2

GOt AL J Got B ] Got C ] Got D ]

Figur 4.11 Dynamiskt placerad informationsruta for noden Ravara D

En fordel med denna I6sning ar att fonstret intedver anpassas efter en informationsruta
som standigt ska visas. Det gor att mer utrymmetdjesoderna och leder till en battre
overblick. En annan fordel ar att informationsrutiyker upp i tat anslutning till noden, det
vill sdga anvandarens senaste fixering och dagbober anvandaren gora en mindre sackad
an vad han eller hon kommer att behdva gora tillstitiska informationsrutorna som
presenteras i avsnitt 4.4.2. Detta kan jamforas Médablan fran Kanal 5 som finns i Kapitel

3, dar en informationsruta med liknande funkticiedlpresenteras.

Om informationsrutan innehaller en stor mangd imfation kan det vara en mindre bra idé att
ha rutan dynamiskt. Detta pa grund av att rutarewvaxakt med innehallet och om rutan

tacker en stor del av grafen kan det anses besigiran

4.4.2 Statiskt placerad informationsruta

En annan variant for att presentera informationatiranvanda en informationsruta som

standigt visas aven om en nod ar markerad eller Dénna &ar nagot enklare att implementera
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da implementeraren vid start av programmet angss gesition och behover darefter i
andra dennakEn nackdel ar att mindre utrymme ges for noderra @eerblicken minska
nagot. Férdelen med denna losning ar att anvandaltsh kan vanta sig att all informatic

presenteras pa en enda plats.

| Figur 4.12visas en variant dar rutan placeras till hogerrisféet. NoderRavara D ar
klickad och dess information presenteras i inforamsrutan. Ytterligare en nackdel ar
noderna kan hamna langtédh informationsrutan vilket leder till en lang adorflyttning. |
Figur 4.12behover anvandaren flytta blicken 6ver hela skarfieatt fa informeion omGot
A

Ravara D

Vikt: 30 kg
Art.nr: 3450242

Smadalta 1 l

Smalta 2

Got AL ] Got B ] Got C Got D

Figur 4.12 Statisk placerad informationsruta placerad till hdger i fonstret

| Figur 4.13visas en variant dar rutan placeras i botten astféh NoderRavara Dar aven
har markerad och dess information presentera®indtionsrutan. En nackdel ar att den
upp mycket utrymma pa skarmen pa grafens bekostnad da dess utrynmmskas. En anne
nackdel &r att sdsom i Figdrl2 blir lAnga 6gonforflyttningar beroende pa vn nod som
har klickats. | detta fall d&®avara [ ar klickat, maste anvandaren aterigen forflytta g
fran en ande av skarmen till en annan. Ytterligamenackdel ar att det leder till mar

scrollningar i informationsrutan om informationesskar av mnga radbrytninga
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Smalta 1 ]

Smalta 2

Got AL J Got B ] Got C ] Got D ]

Révara D

Vikt: 30 kg
Art.nr: 3490242

Figur 4.13 Statiskt placerad informationsruta placerad nedersti fonstret

4.5 Summering

| detta kapitel har implementationen av sparbagmafen diskuteratsSparbarhetsgrafen
innehaller i mvudsak tva olika komponenter, noder och pilar. étadr informationsbarare
om amnena som behandlas i tillverkningsprocessiarnR i sin tur innehaller informatic

om operationerna som utfors.

Olika prototyper pa hur sparbarhetsgrafen valtspegseteras och dess komponenter
visats. Det har @ven diskuterats samtliga prototygér- och nackdelar med avseende

anvandarvanligheten och lardomar sgetts av Kapitel 3.

De farger som anvandes for noderna i detta kapgitehte slutgiltiga utan stanvéndarna

kommer sjalva att fa bestamma vilka farger dehallpa de olika typerna av amnen. Dett:

52



de kanske redan har ett system for fargmarkningkddske ar vana att se ravaror som grona

och da kan de vélja att fortsatta géra pa det viset

| samrad med Sogeti valdes den dynamiska informsitidan. Den dynamiska rutan kommer
att innehalla kortare information. Den fullstandigéormationen om en nod skickas ut fran
anvandarkontrollen nar anvandaren klickar pa en. id@l sa vis kan anvandaren sjalv
bestamma hur informationen ska presenteras. Vadkéassificeras som kortare respektive

fullstandig information avgor slutanvandarna.
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5 Granssnitt mot XML-fil

For att kunna anvanda programmet som efterfraghs vill saga att anvandaren gen
extern data ska kunna skapa en graf med var anvandarKorgéo maste det skapas
funktion for att lasa fran denna kalla. Tillsammamsd Sogeti valdes det att det ska anva

filer av typen XML for att ldsa och skriva data.t@ekapitel presenterar hur ta gors.

5.1 Anvindning av XML-filer

| Figur 5.1visas ett exempel pa hur en X-fil som skickas in i grafritaren kan se

<?uml version="1.8" encoding="UTF-8" 2>
<graphz>
<typecollection:
¢!--Definiera typerna--»
<typex
<name>Ravara</name>
<colorrLightBlue</colors
</typex
<ftypecollection>
<nodecollection:
¢!--Ldgg till noder--»
<nodex
<idrx1</id>
<text>Ravara A</ text:
¢level>l</level:
<typerRavara</type:
¢information>1@ kg</information:
</nodez
</nodecollection:
</graphz

Figur 5.1 Exempel pa utseende for XML-fil

Typer definieras mellan taggen <typecollection> owm <type> dar <name> ar namnet

ravaran och <colorr fargen pa noderna som ar av den givna typemeRakan antinge
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vara de forbestamda fargerna fran klassen Colgrstegs.Windows.Media [51] eller fran

hexadecimala vardén

Noder definieras mellan taggen <nodecollection>iadm <node>. <id> ar ett fér varje nod
unikt heltal som fungerar som en identifierarerfoden. <text> ar texten som ska sta synlig i
noden, <level> ar vilken rad som noden ska placechsmaste vara minst 1. <type> anger av
vilken typ noden &r och har ska namnet pa typen<atdormation> ar all 6vrig information
om noden som ska visas i informationsrutorna. XMénf resulterar i grafen i Figur 5.2 som
bestar av en nod med textRavara Kav typenRavarasom har fargehightBluefran klassen

Color.

Ravara A

Figur 5.2 Resultat av XML-fil

Om pilar mellan noder oOnskas lagga till sa laggsssde in mellan taggen
<connectorcollection>. Ett exempel visas i Fig\8.5.

" Generera hexadecimala virden kan goras till exempel pa http://www.colorschemer.com/online.html
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<?wml version="1.8" encoding="UTF-8" 2
<graphz
<typecollectionz
¢!--Definiera typerna--»
<type>
<name>Ravara</names
<colorslightBlues/color:
<ftypes
<type>
<name>Smalta</names
<color>#C1FFC1</colors
<ftypes
</typecollection:
<nodecollections
¢!--Lagg till noder--:
<node
€idsl¢fid>
<text>Ravara A< /texts
<level>l</levels
<typerRavara</type>
¢information>1@ kg</information:
</nodes
<nodes
<id»2¢/id>
<text:smalta 1</ /text:
¢level»2</level>
<typersmalta</typer
<informaticn»9 kg</information:
</node:
</nodecollectionz
<connectorcollection:
<!--Lagg till pilar-->
<connectors
<namexsmaltning</name:
<from>1</from>
ctox2</tox
</connectors
</connectorcollection:
</graph>

Figur 5.3 XML-fil med bade noder och pilar

Dar har det lagts till en ny typ med namiSmaltaoch getts en farg fran ett hexadecin
fargvarde. Som det hanamnt: innan sa kan bad@amnen i klassen Color och

hexadecimala vardena for fargerna kan anvéandasrligdre en nod med texteSmalta 1
laggs till och placeras pa rad 2. Darefter laggs pdni <connectorcollection> inor
<connector>. <from> anger vilken nod som pilen ufigdn, dar ska nodens id forin. <to>

anger vilken nod pilen ska peka pd, aven har skiemoid anges. <name> ar den text
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syns nar anvandaren haller muspekaren over pilesulitet av XML-filen ovan visas i Figur
5.4.

Ravara A

Smalta 1

Figur 5.4 Graf med tva noder och en pil

Det ar viktigt att typerna och komponenterna defias i féljande ordning da noder beror av
typ och pilarna beror av noderna.

1. Definiera typerna
2. Definiera noderna

3. Definiera pilarna
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6 Resultat och utviardering

Detta kapitel behandlar prototypen av programmetet Ckommer att visa ht
anvandarkontrollen anvands och 6vergripande vilkéoder som anvands bland annat foi

skicka in data till den samt for att rita upp gra

6.1 Anvindandet av slutprodukten

Som namnts i avsnitt 2.3a& skulle en anvandarkontroll som kanranvandas i flera
applikationer skapas. | Figérl visas det att sparbarhetslosningen dyker upp ia¥iStudios
verktygslada och har namniBtackerCmtrol. En utvecklare kan dra in en TrackerControl

applikationsfonster for att pa sa vis anvanda sigamtrollen

—_— — - — — e
oo TestApp - Microsaft Visual Stud = i
File Edt View Project Build Debug Tesm Dapta Jools Tegt Window Help

Pl S e & D39 -0 - L-0h | b [Debug - || Mixed Platforms || 2 | Dokum Bl i st P A
Hi e

o -
=1Jd» 9 g ol

IE i Toolbox - =X
4 TrackerControl Controls <
Kk Painter

[, UserControll (TrackesControl)

4 Common WPF Contrals T
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Button ~h
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DataGnd
Grid

Image
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ListBox
RadicButton

sasydig g

0G0

»PECREEEON

Rectangle
StackPanel
TebControl
[A] TedBlock
i TedBox

4 All WPF Controls . EXAML =5
Kk Pointer x:Class="Testl.Mainkindow™ &

BE0e@

Barder ="http://schemas.microseft.com/winfx/ 2006/ xanl"

-
Button Title="Mainkindon™ Height="358" Width="525" xmlns:my="clr-namespace: TrackerControl;assenbly=TrackerControl™> B
Calendar d» 1
<my:UserControll Horizontalalignment="Left™ Margin="171,113,0,0" Nase="userControlll” Verticalalignment="Top" /3 Grig
id>»
CheekBox N

nEo

Canvas

Combeox
ContentControl
DataGrid
DatePicker i Grid ¥
DockPanel

DocumentViewer

1\, 0 Warmings | (i) 0 Messages

Ellipse -
Expander n. File Line Column  Project
Frame ]
Grid T
GridSplitter
GroupBox

Image

IBEpOOwAHTAEE®

Output

- o

Figur 6.1 Anvandarkontrollen dras in i ett huvudfénster
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| Figur 6.2skapas forst tva nodtyper som namnSmaltaoch Ravara Darefter laggs node
till med metoden AddNode() och pilar med AddConoggt Efter dtta s ritas grafen ug
med metoden Draw(). FOr en mer utforlig beskrivrawgmetoderna se bilay

using TrackerControl;
namespace Testl
1
f <summary
'/ Interaction logic for MainWindow.xaml
Af4 </ summary>
public partial class MainWindow : Window
1
public MainWindow()
1
InitializeComponent();
NodeType ravara = myTrackerControl.AddType("Ravara™, Colors.AliceBluel;
MNodeType smdlta = myTrackerControl.AddType("Sm&lta"™, Colors.LightGreen);
myTrackerControl.AddNode(1, "Mod 1", 1, rawvara);
myTrackerControl.AddNode(2, "Mod 2", 1, ravara);
myTrackerControl.AddNode (3, "Smdlta", 2, smilta);
myTrackerControl.AddConnector(1, 3, "Smaltning");
myTrackerControl.AddConnector(2, 3, "Smaltning");
myTrackerControl.Draw();
¥
¥
)

Figur 6.2 Exempel pa kod

Resultatet av koden i Figurdvisas i Figur 6.3.
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[+ mownaow_ 8 0 Y. | i
' Nod 1 Nod 2 |

—_—

Smalta

e e e

Figur 6.3 Resultat av koden i Figur 6.2 Exempel p&od

Som det namndes i Kapitel 5 sd kan en XML-fil amddm for att skicka in data om
komponenterna i grafen. Detta goérs med metoden Read-ile(String sokvag), nedan visas

ett exempel pa hur den kan anvandas.

trackerControl.ReadFromFile(@"D:\XMLFile.xml1");

trackerControl.Draw();
Genom att anropa medoden Draw() ovan sa ritas sgdéen upp i fonstret.

For att spara en graf till en XML-fil anropas metadWriteToFile(String sokvag). Denna
funktion var inget som fanns med i specifikationsven var anda nagot som ansags

nodvandigt att implementera for att applikationenae skall kunna vidareutvecklas.

6.2 Ytterligare funktionalitet

Forutom den funktionalitet som diskuterats i Kalpiteoch 5 sa finns det funktioner som;
zoomar in och ut grafen, returnerar en nod till ligagonen som implementerar
anvandarkontrollen, jamfér gemensamma foregaendiernér tvd noder. Detta avsnitt

beskriver dessa kort.
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6.2.1 Zoomningsfunktionen

Anvéandarkontrollen har stéd for att zooma in ochguafen. Detta gérs med metoden
Zoom(ZoomModes) dar ZoomModes ar en enum [53] idadarkontrollen som kan anta
vardenaln och Out. Om ZoomModes.In skickas in i metoden sa forsto@derna med 5 %

och om ZoomModes.Out skickas in sa forminskas madered 5 %. Anledningen till att just
5 % valdes var for att det ansags vara ett lagom &l for att inte fa for stora hopp mellan

storlekarna.

6.2.2 Presentation av nodernas information

De dynamiska informationsrutorna valdes att anvanda anvandaren for muspekaren over
en nod. Denna I|6sning presenterades i avsnitt .4.4dén att anvanda statiska
informationsrutor (avsnitt 4.4.2) slopades. Dethadét stravas efter att endast presentera en
interaktiv graf i anvandarkontrollen och inte akoe plats for en statisk informationsruta.
Istallet valdes det att implementera ett event, éd@istked, som returnerar den nod som
anvandaren klickar pa till huvudapplikationen. Deir sedan anvandaren av
anvandarkontrollen som far bestamma hur dennarn#tion ska presenteras. Detta beskrivs

utforligare i 6.2.3.

6.2.3 Returnera en klickad nod

Anvandarkontrollen implementerar ett event kallaidHClicked. Om huvudapplikationen,
som implementerar anvandarkontrollen, fangar dséareturnerar anvandarkontrollen de
noder anvandaren klickar pa till huvudapplikationBa sa vis kan information om noderna
fangas upp och presenteras utanfor anvandarkaeriroll prototypen i avsnitt 6.3 anvands
detta event for att presentera information om noaeen textruta utanfor anvandarkontrollen.
Figur 6.4 beskriver hur detta event skickar ut motl# huvudapplikationen som i sin tur

skickar den till en textruta som presenterar infaiionen om noden.
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Figur 6.4 Numrerade objekt ar 1. Anvandarkontrollen 2. Huvudapplikationen 3. Textruta i

huvudapplikationen

6.2.4 Visa gemensamma noder

Genom att skicka invd noder i metoden InCommon(Node, Node) sa komraaradier son
de tva noderna gemensamt har sitt ursprung i atillzesin farg, resten fargas graa. De
funktion kan vara praktisk om anvandaren till exeinpll veta eventuell felkalla fran tva g

av dalig kvalitet. Se Figur 6r ett exempel. Denna funktion visas upp i protry
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Ravara A I Ravara B

Ravara C

e =

Smalta A

P
GOt A I

Figur 6.5 Gemensamma ursprungsnoder for Gt C och & D behaller sin farg. Orelaterade blir

genomskinliga, i detta fall Got B.

6.3 Prototypen

For att visa anvandarkontrollens funktionalitet sk@es en fristdende applikation som

implementerade den. Den innehaller endast enkétiimalitet som visar hur data kan laddas

in. | Figur 6.6 visas denna applikation. Den indken&ill vanster en meny med knappar for

diverse funktioner, i mitten finns anvandarkoneall och till hdger en textruta som

presenterar mer utforlig information om de nodensanvandaren klickar pa. Textrutan far

sin information genom att hamta data ur den nod igoTneras av eventet NodeClicked som

presenterades i avsnitt 6.2.3.
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5 MainWindow [

| showall |

| Zoom in ‘

| Zoom out ‘

| In common ‘

| Loadiile |

| Save file

| Add Node |

| Connect ‘

0.2

Figur 6.6 Prototypens utseende

6.4 Utvardering av den tekniska designen

Vid syning av prioriteringslistan i avsnitt 2.1.8 gisar det sig att samtliga punkter har utforts.
Grafen presenteras vertikalt och det ar mojligfaglagga de olika typerna av noder. Det ar
aven mojligt att zooma in och ut grafen. Analysensmaéltor kan antingen visas i den
dynamiska informationsrutan eller presenteras ttamfivandarkontrollen genom att skicka ut
noden med eventet NodeClicked. Anledningen till det inte valdes att implementera en
statiskt placerad informationsruta var att anvékalarollen primért ska anvandas till att
presentera en graf. Hur informationen om varje sedin presenteras ar upp till anvandaren
av anvandarkontrollen att avgoéra. Losningen &r wess kostnadsfri utdver de

utvecklingsverktyg som presenterades i avsnitt 2.4.
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6.5 Utvardering av grafiska designen

Anvandargranssnittet har fatt ett hyfsat attraktiieende, det gar séakerligen att forbattra men
dock anses det fullt acceptabelt. Sett tiligyene reglernd avsnitt 3.1.1 sa har det uppfyllts
eller atminstone getts stod for att uppfylla regel #3, #5 och #8. Programmet ar pa grund av
sin enkelhet konsistent pa det viset att alla kamepter i programmet har ett tydligt syfte och
foljer ett tydligt monster. En informativ aterkopmi ges dels med den dynamiska
informationsrutan samt med eventet NodeClicked sidigare diskuterades i kapitlet. God
information leder ocksa till en minskad anvandnang korttidsminnet. D& programmet ar

relativt enkelt i sin funktion s& har antalet felnkat minimeras och skapat ett tydligt API.

En av punkterna i de gyllene reglerna som uppmétgrund av tidsbrist ar #2, det vill saga
att ge stod for olika typer av anvandare. Troligtvore det valdigt nyttigt att ha ett lage for
nya anvandare av programmet samt ett lage for avade anvédndare som har anvant
programmet och ar vana med dess funktioner. Detdam tankas att det kan finnas ett

anvandarlage for administratorer.

6.6 Summering

Detta kapitel har presenterat hur prototypen kardagas genom att beskriva metoderna for
att skicka in information om komponenterna i grafdagra andra metoder som presenterats
ar hur anvandaren kan zooma in och ut grafen santvé noders gemensamma ursprung kan
visas. Eventet NodeClicked har presenterats vilketrnerar noden som anvandaren klickar

pa sa dess information kan presenteras utanfonaavigontrollen.
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7 Slutsats

Syftet och malet med projektet var att skapa enaadarkontroll som ritar ut en
sparbarhetsgraf fran inskickad data enligt principem beskrivs i Figur 1.2. Den skulle dven
vara anvandarvanlig samt ha en attraktiv designjeRtets resultat speglar de uppsatta malen
da projektets krav har uppfyllts. Vi har framstdjupat vara kunskaper inom .NET, da framst
Visual C# och WPF, genom att gora detta arbete wchkommer att diskutera
examensarbetets for- och nackdelar i detta kagitelitom det s kommer aven detta kapitel

sammanfatta uppsatsen genom att diskutera de krear uppfylit.

7.1 Uppfyllda mal

Nedanstaende krav ar uppfyllda. Vissa funktioneritmplementerats tamligen enkelt medan

vissa onskemal har studerats innan anvandning.

« Applikationen visar en graf med noder och pilarafén presenteras pa ett centrerat
vis och vertikalt istallet for horisontellt.

« Grafens komponenter sparas och lases in fran enneldlla i form av en XML-fil.

« Nar en nod klickas péa far anvandaren informationdenna. Losningen for detta ar
dels en dynamisk informationsruta samt att nodemoige ett event skickas ut ur
anvandarkontrollen till huvudapplikationen. P& s& \kan programmet som
implementerar anvandarkontrollen extrahera infoiomatir noden som skickats in i
anvandarkontrollen och presentera det som eftergdsitt 6.2.3 forklarar detta mer
ingaende.

« Grafen har en anvandarvanlig struktur och presaniaformation pa ett forstandigt
Vis.

« Det gar att félja en nod framat och bakat i grafen.

« Det ar mojligt att forstora och forminska grafenr fatt askadliggéra relevant
information.

« Det ar mojligt att presentera tva noders gemensamms@ung (se Figur 1.4) genom

att skicka in dessa i anvandarkontrollen. Se @& .4ner information.
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» Det grafiska anvandargranssnittet ar rent utseeasgigt tilltalande.
» Den dynamiska informationsrutan visar grundlaggandeformation om

komponenterna i anvandarkontrollen pa ett snadibbog vis.

Anledningen till att vi har l6st vissa dnskemalgatiskilda satt har diskuterats i mer ingaende
i Kapitel 3 och 4. Vi har till exempel presentegrifen centrerad for att kortare sackader

leder till storre anvandarvénlighet.

7.2 Vidareutveckling

Vidareutveckling av applikationer ar alltid valkoat da det kan laggas till ny funktionalitet,
fixa eventuella fel och aven halla det grafiskagmargranssnittet modernt. En sjalvklar men
omfattande vidareutvecklingsprocess ar att sla ialk tre system som namndes i avsnitt
2.1.1. Vi har i stor man forsokt gora vart progratikningsbart genom att dela upp samtliga
delar i programmet sa mycket som mgjligt. Som vinnéi avsnitt 6.5 ser vi &ven nyttan att

utveckla en vy for en nyboérjare samt en vy for eargerad anvandare av programmet.

7.3 Utvardering

Det har varit en stor fordel att utféra examensiatbate hos ett foretag. Det har dels varit en
mycket trevlig upplevelse rent socialt dd en mydketlig stamning rader pa kontoret, dels

varit mycket nyttigt att kunna anvéanda de anstalkianskaper for arbetet.

En nackdel har varit att vi aldrig har haft kontaiked slutkunden, det vill saga den kund som
Sogeti jobbar mot. Detta da det i slutdandan arate kan ha anvandning av programmet.

Istallet har vi anvant oss av Sogeti som kund.

Om vi hade gjort om arbetet idag, med de kunskapermar nu, hade vi inte spenderat lika

mycket tid pa att soka information om sparbarhétfavin inga modeller fér hur vi pa basta
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satt kan bygga en sparbarhetslosning. Darfor beirdea borjat utveckla en egen idé i ett

tidigare stadie.

| borjan av arbetet lades ocksa mycket tid padatidttra kunskaperna inom XAML, nagot
som inte visade sig vara till nagon storre nyttett® da en mycket liten del av programmet
bestar av kod i XAML, i stort sett bara utseendetdemonstrationsprogrammet. | huvudsak
ar koden skriven i C# vilket [ampar sig for mer dgmska anvandargranssnitt likt det vi har
utvecklat.

7.4 Slutord

Examensarbetet har resulterat i en applikation suiter de uppsatta malen fran Kapitel 1.
Darmed anses projektet ha ett lyckat utfall. Det Heskuterats hur applikationen kan
vidareutvecklas och forbattras i detta kapitel. Nymskaper inom examensarbetets harda
samt mjuka delar har erhallits under arbetets gdedharda delarna anses vara verktygen och
implementering av funktioner medans mjuka delarefiempelvis design for grafiska

anvandargranssitt.

Var handledare pa Sogeti, Thomas Heder, tyckeagmtikationen lever upp till de utsatta

malen och han tror att det kan komma att anvaneadria projekt.
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Bilaga 1 API mot anvandarkontrollen

Granssnittet mot anvandarkontrollen visas neda.

( TrackerControl
Class
=+ UserContral

=l Fields

=l RectangleStandardHeight : int
=5l RectangleStandardWidth : int

= properties
e CpacityUnrelatedModes { get; set; } : double
ﬁ RectangleHeight { get; set; }: double
ﬁ RectangleWidth { get; set; } : double

= Methods

AddType(string text, Color coler) : NodeType
Clearall[} : void

ClearPaintingdreal) : void

Draw() : void

InCommaon(Maode first, Mode second) @ List<Mode
ReadFromFile(string path) : void

ShowAlI() 1 void

TrackerControl()

WriteToFile(string path) @ void

¥ Zoom{ZoomModes mode) : void

LABE Sl S I SR R SR Sl S Sl S S

= Events
# ModeClick : ModeDelegate
Nested Types

AddConnector{int fremMeodeld, int toModeld, string text) : void
AddCeonnecter(Mode fromMode, Node toMode, string text) @ void
AddMeade(int id, string text, int level, ModeType type) : Mode
AddMede(int id, string text, int level, string type) : Node

]

Egenskaper for TrackerCont

OpacityUnrelatedNodes
Opacitetsvardet for gdbmda noc
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RectangleHeight
Nodernas hdjd.

RectangleWidth
Nodernas bredd.

Metoder for trackerControl

AddConnector()
Lagg till en pil mellan tva noder.

AddNode()
Lagg till en nod i grafen.

AddType()
Lagg till en nodtyp (till exempel smalta, ravarkeebot).

ClearAll()
Ta bort alla komponenter i anvandarkontrollen achdrt den uppritade grafen.

ClearPaintingArea()
Ta bort den uppritade grafen, komponenterna firotk &var i grafen.

Draw()
Rita upp en sparbarhetsgraf med hjalp av de naztepitar som skickats in i
anvandarkontrollen.

Incommon()
Dolj de noder som de tva inskickade noderna integhmensamt.

ReadFromFile()
Las in noder och pilar fran en inskickad XML-fil.

ShowAll()
Visa alla noder i sin ursprungsfarg, det vill sagaen nod ar dold sa visas den igen.

WriteToFile()
Skriv den uppritade grafen till en XML-fil med dangivna sdkvagen.

Zoom()
Zooma in eller ut ur grafen. ZoomModes.In zoomaZimomModes.Out zoomar ut grafen.

Eventet NodeClick

Eventet som fangas upp i huvudapplikationen fétaattmot noder som anvandaren klickar
pa.
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Granssnhittet mot noden visas neda

' Node A
Class
.?
= Properties
1‘31:' Brush { get; set; }: LinearGradientBrush
1&? Id{ get; set; }:int
1‘31:' Information { get; set; }: string
1‘31:' Lewvel { get; set; }:int
1@,‘1 OpacityUnrelated { get; set: } : double
1‘31:' Rectangle { get; set: } : Rectangle
1‘31:' Shadow { get; set; } : Rectangle
1&? Text { get; set; } @ string
= Type { get: set: }: ModeType
= Methods
W Hide(): void
% SetSize{double height, double width) : void
% Show() : void
W ToString() @ string

Egenskaper for Node

Brush
Stéller in den pensel som ska anvandas for ati&iggg en not

Id
Nodens unika id.

Information
Utdkad information om en nc

Level
Den rad noden ska placeras

OpacityUnrelated
Staller in vilken opacitetsgrad som goénnoder ska anta.

Rectangle
Den rektangel som noden bestai

1



Shadow
Nodens skugga i form av en rektangel.

Text
Nodens synliga text.

Type
Nodens typ.

Metoder for Node

Hide()
GOm noden, det vill saga minska dess opacitet.

SetSize()
Andra hojden och bredden pa noden.

Show()
Visa noden, det vill s&dga vissa med opacitetsvardet

ToString()
Returnerar information om noden. Det vill sdga de&gmation, namn och amnestyp.

78



