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Abstract

Compare Testlabs are in grave need of a newer and more advanced asset management system than
they currently have installed. After contacting them, they explained their need, demands and their
wishes. The solution became realized as a PostgreSQL database with an online interface which is only
accessible on their internal network. Since they, Compare Testlabs also want to have a mobile way of
identifying their assets we had to consider a solution to fit their needs. The results of the six-month
period of development is a easy to use and easy to administrate system with a centralized database

running on a virtual server and a homemade solution to their need of an Android application.

Sammanfattning

Compare Testlab ar i behov av ett nyare och mer avancerade resurshanteringssystem an det de for
narvarande har installerade. Efter att vi hade kontaktat dem, forklarade de sina behov, krav och
onskemal. Losningen blev realiserad som en PostgreSQL-databas med ett anvandarvanligt granssnitt
som endast ar tillganglig pa deras interna natverk. Eftersom de, Compare Testlab, dven vill ha ett
mobilt satt att identifiera sina tillgangar var vi tvungna att frambringa en passande 16sning .
Resultatet av den sex manader langa utvecklingen ar ett lattanvant och lattadministrerat system med
en central databas som kors pa en virtuell server och en specialanpassad I6sning till den 6nskade

applikationen for Androidtelefoner.
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1 Introduktion

Uppdraget var att ta fram ett resurshanteringssystem for Compare Testlab eftersom deras nuvarande
system varken har den skalbarheten eller funktionaliteten som kravs av ett system for just denna
arbetsuppgift. For tillfallet anvander sig Compare Testlab av ett excelark for att hantera alla sina
resurser och letar efter ett mer avancerat och optimalt satt att hantera sina resurser pa. En mer

detaljerad beskrivning av deras befintliga system hittas i kapitel 1.3.1.

Compare Testlabs har inférskaffat kringutrustning efter behov under sin verksamhetstid. Det handlar
om sadant som switchar, tangentbord och stationara datorer etc. Mangden tillgangar har till slut natt
en sadan niva att det har blivit svart att halla reda pa allting, och det finns behov av ett system for att
underldtta hantering av all utrustning.

Det ett sadant system skulle behdva gora ar att lagra information om alla féremal pa ett satt sa att
det gar att skilja pa dem, vilket pagaende projekt de anvands till for tillfallet samt vilken lagerplats de
ska ligga pa i de tre till fyra olika forvaringsrum som finns tillgdngliga nar de inte anvands. Ett annat
onskemal som presenterades var att kunna marka de olika féremalen med en streckkod som kopplas
till systemet, sa att med hjalp av en streckkods scanner skulle kunna far ut information om féremalet
pa ett smidigt satt.

Ytterligare uppgifter systemet skulle kunna hjalpa till med kom upp under arbetes gang, sa som
utrdkning av sammanlagda inkdpspriset pa en mangd foremal, eller deras aktuella varde efter

avskrivningar.

Nar uppgiften pressenterades fanns det inget befintligt system, mer an ett excelark som anstéllda pa

Compare Testlabs fyllde manuellt in alla tillgangar och sparade den pa ett gemensamt utrymme.

Compare Testlab ar en gemensam satsning av Compare, som ar en plattform for Karlstadsregionens
IT-foretag med ett 80-tal foretag som representerar ca. 3500 anstallda, Karlstads Universitet och
Satterstrand Business park inom ICT branschen. Det Compare Testlab vill erbjuda sina kunder ar en
Oppen och leverantors oberoende testmiljo for affars- och kompetensutveckling. Rent principiellt
erbjuder Compare Testlab sina kunder en mdjlighet att testa, validera samt kvalitetssakra sina ICT-

system. Genom att halla tat kontakt med Karlstads Universitet kan Compare Testlab erbjuda och



trygga en kompetensforsorjning och kompetensutveckling tack vare den kontinuerliga forskningen

och utbildningen med inriktning pa test.

For ndrvarande sa katalogiserar anstallda pa Compare Testlabs alla enheter med hjalp av ett standigt
vaxande exceldokument . Eftersom det standigt tillkommer nya enheter till foretaget sa har filen i
princip vaxt bortom kontroll och nu kravs det ett smidigare och mer skalbart system for att hantera
den mangden enheter som ar befintliga. Dessutom skulle ett centraliserat register underlatta
uppdatering och kontroll, till skillnad fran exceldokumentet som bara finns pa en enskild dator. Ett
exceldokument ar inte skapat for att vara latt att soka i eller att sammanstalla data till [asbar
information vilket i sin tur fédde behovet av ett nytt system. Malet ar ett system som &r bade

skalbart, enkelt att anvdanda och presenterar data begripligt och i ett sammanhang.

For att sammanfatta uppgiften sa skall det skapas en databas i PostgreSQL med ett webbgranssnitt
for att katalogisera och latt kunna lokalisera alla tillgangar samt ett enkelt satt att identifiera de
genom. ldentifieringen skall ske genom en streckkod som tilldelas beroende pa vilket ID enheten har
i databasen. Som ett alternativt tillagg i systemet s& har Compare Testlabs begért en
Androidapplikation for att snabbt och smidigt kunna identifiera ett foremal med en streckkod utan

att behdva satta sig ner vid en dator.

Efter att uppdragsgivaren och vi har sammanstallt en kravspecifikation som kan ses i bilaga 1 kan det
sammanfattas att det systemet som skall skapas maste kommas at med hjalp av ett webbgranssnitt
med login funktion, anvdandaren skall presenteras med ett val mellan om den vill logga in som
Administrator eller som gast. Administrator behorigheter later en lagga till, ta bort, redigera och
andra i databasen dar gasten kan bara soka i databasen. Nar administratoren vill lagga till en tillgang
maste den vélja om tillgdngen ar en investering eller bara foérbrukningsvara (administratéren maste
skilja mellan en dator och en TP-kabel och liknande). Vid registrering av forbrukningsvaror maste
anvandaren fylla in vad det ar for foremal och hur manga de ar dock skall sa skall anvandaren
utelamnar avskrivningsregler, pris, serienummer samt dgande projekt. Nar anvandaren daremot skall
registrera en investering sa som en ny dator eller en switch tvingas den till att fylla in serienummer,
inkdpsdatum, inkdpsansvarig, dgande projekt, typ samt namn. Det mesta fylls in manuellt forutom

dgande projekt, inkdpsdatum och typ, de valen presenteras med hjalp av drop-down menyer med de



olika valen, detta for att undvika flera olika stavningar pa samma projekt och typer samt olika format

pa datum. Alla tidigare ndmnda alternativ ar obligatoriska att fylla in.

Vid géastinloggninig som inte kréver nagot l6senord, tillats anvandaren soka pa allting i hela
databasen men inte redigera nagon information. Sokningen avgransas med en typ av filter (figuren

nedan ar ett enkelt exempel pa hur s6kningen kan se ut)

g ™

o' Forml l-o-|-@ !

Streckkod:
MNamn:
Projekt:

Inkops datum [mellan):
den10 febari 2011 [+

den10 febari 2011 [+

Sok.

Figur 1 — Sokfalts exempel.

Sokningen kommer att forséka matcha de sokfalt som fylls in, med andra ord om anvandaren inte
fyller in nagonting i falten “Namn”, “Projekt” men fyller in bara streckkoden sa kommer
sokningsalgoritmen att endast soka efter alla tillgangar som har matchande streckkod. Denna
soknings funktion kommer utokas allt eftersom det tillkommer fler relevanta falt kunden dnskar att

ha. Resultaten kommer upp i en egen ruta som en simpel lista av element.

Det forsta kapitlet beskriver uppdragsgivaren samt grunderna till varfor behovet av systemet
uppkom samt sjalva projektets bakgrund. Kommande kapitlet, kapitel 2, dgnas at en detaljerad
beskrivning av implementationen, de alternativa implementationerna samt det slutgiltiga resultatet. |
samma kapitel beskrivs dven grunderna till varfor vissa av valen har gjorts och varfér de andra inte
kom till. Efterkommande kapitlet, kapitel 3, innehaller en beskrivning ar problemen som uppkom
under projektets gang och slutsatser som baseras pa dem. Kapitel 4 innehaller alla slutsatser samt en
slutlig 6verblick 6ver systemet och dess uppkomst, sa som de olika utvecklingsstadierna som

systemet befann sig i och vad de ledde till.



Alla kallor som anvandes under utvecklingen samt framtagandet av uppsatsen ar listade i kapitel 6

samt den bifogade originella kravspecifikationen hittas i kapitel 7.

For att summera detta kapitel, Compare Testlab ar en gemensam satsning av Karlstads IT-foretag for
att kunna utveckla en leverantdrsoberoende testplattform for sina kunder. Detta innebar att CTL
(Compare Testlabs) leder en stor mdngd av olika projekt och varje projekt i sin tur kan besta av
subprojekt, som CTL har valt att kalla dem. Alla de projekten och subprojekten kréver en sorts
hardvara och denna hardvaran skall registreras och hallas koll pa. Detta har hittills gjorts med hjalp
av ett excelark vilket gor det till ett medium som inte &r optimerat for skalbarhet eller underhall, sa
var uppgift ar att skapa ett ersattningssystem som ar bade skalbart, enkelt att underhall och att
anvanda och erbjuder en mer avancerad funktionalitet som samtidigt ar enkel att hantera och
underhalla. Enda kraven som lagts pa oss av foretaget ar att systemet skall anvdanda en PostgreSQL
databas istallet for en MySQL databas, att det skall ha ett webbaserat granssnitt och som ett litet
extraknep vill CTL implementera en skrivare som skriver ut streckkoder som i sin tur skall ldsas in av
en Android telefon som i sin tur ska kontakta databasen och kontrollera vart féremalet ska befinna
sig, vilket projekt det tillhor osv. Alla de olika strukturer och alternativa I6sningar for hur systemet
skall struktureras upp sa att det ar bade enkelt, snyggt och smidigt att anvanda. Pa de mer tekniska

delarna kommer beskrivas lite senare i uppsatsen.



2 Prototyp & implementation

Spraken som valdes for att implementera hela systemet i ar HTML for hemsidans uppbyggnad, PHP
for all logik som anvandaren inte ser sa som alla SQL-fragor och skapelsen av tabellerna, for att
underlatta anvandningen och gora tabellerna dynamiska sa skapas de allt eftersom resultatet av en
SQL-fraga mot databasen returnerades. For att gora sidorna lite mer dynamiska anvandes JavaScript,
pa sidan som presenterar alla tabeller till anvdndaren hamtas alla tabeller pa en gang och sedan
beroende pa vilken flik anvdandaren trycker pa visas de olika tabellerna enskilt med hjalp av

JavaScript.

Eftersom vi inte hade nagon storre erfarenhet av de spraken sa spenderades en stor del av
startstrackan pa att Iasa in grunderna. Dock var inte PostgreSQL en stérre utmaning eftersom
principen och ideologin bakom den var samma som bakom MySQL enda skillnaden var att
PostgreSQL ar en storre variant av MySQL, mer om detta i kapitel 2.2.2 och 2.3.2.
PHP/HTML/JavaScript var inte de f6rsta valen som gicks igenom, ett antal andra sprak var tvungna att
avvisa med tanke pa att plattformen som Compare Testlabs valde var Unix baserad och de andra
alternativen var bundna till Microsoft plattformar. Vilka val valdes emellan gas igenom enare i

kapitlet.

Ett av de forsta valen var vilket sprak som skulle valja, eftersom det fanns manga kandidater och
manga av dem var inte alls sjalvklara vinnare eller férlorare. Som till exempel, i kapitlet 2.2.4 dar
programmeringsspraket Python laggs under forstorningsglaset. Dar har varken PHP eller Python en
klar fordel 6ver varandra vilket inte underlattade valet, detta gas igenom mer grundligt i angivna

kapitlet.

ASP.NET ar ett webb programmeringssprak utvecklat av Microsoft och baseras pa .NET Framework,

samma ramverk som Microsoft Windows arbetar pa.

Eftersom var plattform korde CentOS vilken dr en Red Hat Linux variant valdes det att inte anvanda

ett Microsoft specifikt sprak, det var inte omojligt att fa de tva att fungera tillsammans men det



skulle krava en stor mang arbete med en variation av tillagg till Apache och liknande. Detta ledde oss
till att anvanda Apache, vilken &r stort 6verlagsen jamt emot alla andra http hosts med tanke pa att
den ar en av de forsta och anses ha bidragit mest till WWWs tillvaxt (World Wide Web). Eftersom det
var enklare att implementera PHP stéd pa en Apache server dn vad det var att implementera
ASP.NET sa valdes det senare alternativet bort. Ett annat skal som bidrog till det ar det faktumet att
PHP anses samarbeta bast med databaser, vilket ar anledningen till att den berémda blogg-servern
WorldPress.com, som hanterar flera tusen blogginldagg om dagen, anvander sig av MySQL och PHP for

att hantera alla de.

Valet av databastypen gjordes at oss av vara uppdragsgivare. Eftersom de helst ville anvanda sig av
open source produkter och eftersom Sun har blivit uppképta av Oracle. Uppkdpningen innebar att
vissa delar av MySQL blivit betaltjanster, och darfor ville vara uppdragsgivare anvianda sig av
PostgreSQL. PostgreSQL &r en open source variant av MySQL med lite sma dndringar men detta

agnas kapitel 2.3.2 at.

Perl &ar ett generellt hognivasprak som utvecklades ursprungligen, av Larry Wall, som ett skriptsprak
for att underlatta bearbetning av rapporter. Spraket lanar karaktéristiken fran C, sh(Shell Scripting),

AWK och sed.

Perl valdes bort mestadels eftersom spraket var menat som ett skriptsprak for hantering och
manipulering av stora textfiler. Spraket glanser som mest nar det kommer till CGl scripts (CGl eller
Common Gateway Interface ar en standard for hur webbservrar kan delegera generationen av
webbsidor till fristaende program) och hantering av riktigt stora mangder data sa som inldgg i en wiki
eller liknande (nagra exempel pa hemsidor som anvander perl &r www.amazon.com,
www.craigslist.com, www.bbc.co.uk). Eftersom enorma mangder data inte hanteras i detta system sa

kandes inte Perl som ett ratt val for denna implementation.

Python ar ett hogniva sprak som designades for en klar syntax och hog lasbarhet. Spraket stodjer
flera programmeringsparadigm sa som OOP (objekt orienterad programmering), imperativ
programmering samt funktionell programmering. Python anvands oftast som ett skriptsprak men

dess anvandningsomrade ar inte begransat till endast det.

Den stora anledningen till att Python valdes bort var att det inte var lika enkelt att fa den att

samarbeta med HTML som PHP. Samt PHP inbyggda foérdelen med databashanteringen och den



utforliga dokumentationen kring den. Det som spelade en valdigt stor roll var dven faktumet att vi
inte hade arbetat med Python innan men daremot hade vi bada liten, hur som helst ytlig, erfarenhet

av PHP tack vare tidigare programmeringsprojekt.

Det som fanns pa ruta ett var en virtuell installation pa en av de lokala servrarna pa Compare Testlab
(se delkapitel 2.3.5 for en beskrivning av en virtuell server) av operativsystemet CentOS (se delkapitel
2.3.7 for beskrivning av Cent0S), med tillhdrande tilligg samt en PostgreSQL installation, som var den

databas som anvandes (se delkapitel 2.3.2 for beskrivning av PostgreSQL).

For att arbeta med servern anvandes en SSH-tunnel, under utvecklingsprocessen (se delkapitel 2.3.6
for beskrivning av SSH-tunnel), mellan den och utvecklingsdatorerna. Det innebar att en viss port
Oppnas pa servern och en SSH server applikation installeras och kors. Det mojliggjorde atkomst och
andring bland alla filer pa servern, samt kérning shell-kommandon pa den direkt fran
utvecklingsdatorerna. Nagot grafiskt granssnitt anvandes inte da serverdatorn var svaratkomligt
placerad i ett serverrum och atagandet att installera en |6sning som kunde anvéndas fran
utvecklingsdatorerna ansags innebara mer extra arbete an nytta i slutdndan, da de andringar som

behovde goras pa servern gick utmarkt att gora med shell-kommandon.

Pa utvecklingsdatorerna anvindes operativsystemet GNU/Linux i Ubuntu-distributionen, en
gratisdistribution som anvands i valdigt stor utstrackning dver hela varlden. Anledningen att just
Ubuntu anvandes var forst och framst att det ar en linuxdistribution som vi har tidigare erfarenhet av
och att den ar valdigt val underhallen av utvecklaren och det finns mycket information och support
kring det pa internet. Det som vid vissa tillfallen stallde till det lite for oss var att Ubuntu i sin tur ar
baserat pa linuxdistributionen Debian, en av de storsta och aldsta linuxdistributionerna, medan
CentOS (operativsystemet pa servern, se delkapitel 2.3.7) ar baserat pa Red Hat. Detta medforde att
vissa applikationer som fungerade pa utvecklingsdatorerna krdavde en hel del anpassning och
modifikation for att fungera pa serverdatorn. Ett exempel pa en sadan applikation ar “qrencode” (se
delkapitel 2.3.8) som fick installeras som Debian-version pa utvecklingsdatorerna och Red Hat-
version pa serverdatorn. Funktionaliteten var dock densamma och det gick att I6sa utan bestaende

problem.

Efter att ha etablerat grunden till projektet i form av server och utvecklingsdatorer samt fri atkomst
daremellan inleddes sjdlva utvecklingsarbetet. | och med att nagon direkt kravspecifikation inte

tillhandaholls av uppdragsgivaren var det forsta steget att designa den 6versiktliga strukturen av


https://mail.google.com/mail/?ui=2&view=bsp&ver=ohhl4rw8mbn4#12fba3c56bba9963__2.3.5_Virtuell_server
https://mail.google.com/mail/?ui=2&view=bsp&ver=ohhl4rw8mbn4#12fba3c56bba9963__2.3.2_PostGreSQL
https://mail.google.com/mail/?ui=2&view=bsp&ver=ohhl4rw8mbn4#12fba3c56bba9963__2.3.6_SSH-tunnel

systemet samt databasen och hur den information som behévde lagras dar skulle representeras.
Under det forsta utvecklingsmotet bestamdes, i samverkan med uppdragsgivaren, att det grafiska
granssnitt som skulle anvandas till systemet skulle vara webbaserat, och saledes vara lattillgangligt
Over natverket genom en vanlig webbladsare. En webbaserad |6sning ar aven plattformsoberoende da
alla webbldsare presenterar en webbsida pa mer eller mindre samma satt, vilket ar en férdel pa

Compare Testlab dar de anstéllda anvander sig av bade Windows- och Linuxdatorer.

Vidare bestamdes ocksa under det forsta utvecklingsmotet hur den forsta prototypen av databasen
skulle designas. Denna process innefattade brainstorming fran uppdragsgivarens sida dar de forsokte
tanka ut all mojlig information som skulle kunna ténkas lagras i databasen, varpa vi fick strukturera
upp den i tabeller pa ett sa lampligt satt som mojligt. Designen for den forsta prototypen av
databasen fokuserade pa ett generellt uppldgg av tabeller och dess attribut som pa ett bra satt
underlattade vid alla de framtida foérandringar och utékanden av databasen som sjalvklart
forvantades goras. Det innebar i stort sett att ITEM-tabellen skapades, samt vissa
komplementtabeller sa som TYPE och PROJECT (se delkapitel 2.3.2 for utforlig beskrivning av
databasen och dess tabeller). Det utgjorde en valdigt simpel forsta version av databasen som kunde
anvandas for att testkora de forsta grundlaggande funktionerna pa webbsidan, vilken stod nast pa

tur att paborjas.

For att ens kunna hosta PHP-sidor pa en server kravs att en http-server applikation kors pa den, en sa
kallad webbserver. Detta for att servern skall veta hur den skall behandla de http-begaran som
kommer fran klientmaskinerna nar de kontaktar servern via http-protokollet, férslagsvis genom en
webblasare. | vart fall blev valet av mjukvara den beprévade Apache-servern (se delkapitel 2.3.9).
Eftersom Apache ar valdigt val anvadnt och etablerat, med omfattande dokumentation och support,
gick installationen och uppstarten utan nagra stérre problem, och den virtuella servern blev en
fungerande webbserver vars PHP-filer kunde nas genom webbldsaren pa de datorer som befann sig
pa samma lokala natverk. De fa andringarna som behévde goras pa standardinstallationen av
Apacheservern var smasaker som att stélla in sa att den tar emot http-begaran fran alla ip-adresser
pa det lokala natverket, samt vart i filsystemet pa servern standardmappen for hamtning av PHP-

filerna var placerad. For mer detaljerad beskrivning av instdllningarna, se delkapitel 2.3.9.

Nésta steg var att koppla ihop databasprototypen och webbservern s3 att data fran databasen kunde
presenteras i ett webbgranssnitt. Detta var i slutdndan vad systemet var avsett for, och ansags vara
en for viktig bit for att Iamnas till senare i utvecklingen. | den installationen av PHP som fanns pa
servern féljde ett tillaggspaket med som innehdll en mangd PHP-funktioner som anvands for att

direkt kommunicera med en PostgreSQL-databas, det som behdvde goras var att etablera en



koppling mellan Apacheprocessen och PostgreSQL-processen (da de bada kordes lokalt pa servern)
och anvanda dessa PHP-funktioner pa ratt satt. Att fa Apache, som stod for presentationen av allt
PHP-material, att kunna komma at data fran PostgreSQL-databasen kravde nagra inte helt uppenbara
installningsandringar pa servern. Kortfattat innefattade problemet att den anvdandaren som
Apacheprocessen kors som pa servern ar den anvandaren som behdver komma at databasen nar
man hamtar data genom en PHP-funktion, vilket kraver att denna anvdndare har las- och
skrivrattigheter i databasen. For mer utforlig beskrivning av problemet och den I6sning vi fann, se

delkapitel 3.2.2.

Nér en koppling till databasen fran webbservern var etablerad sa att data kunde hamtas och
presenteras pa webbsidan kunde utvecklingen av webbgranssnittet paborjas. Till en borjan
konstruerades en simpel PHP-sida som presenterade innehallet i den storsta tabellen i databasen,
ITEM, i en vanlig HTML-tabell. Det var sa vi valde att borja, for att ha ett forsta steg i arbetet. For att
sedan se till den 6verliggande designen av webbplatsen och dess olika sidor. Hur det skulle ga till for
att skilja pa anvandarklasser med olika behdrighetsniva sa som administratérer och vanliga
anvandare och hur alla atgarder som behdvde kunna utféras i databasen var atkomliga fran
webbplatsen. Utvecklingen av systemet fortsatte i samma manér, dar arbetet gick mellan design och
implementation i mindre iterationer. Detta kom sig av kravspecifikationens karaktar, dar vi som
utvecklare fick valja sjalva hur upplagget av sidan skulle se ut, varpa vi forde en dialog med
uppdragsgivaren dar de fick komma med synpunkter och 6nskemal allt eftersom. For vidare
detaljerad beskrivning av webbplatsen, dess sidor samt exempel pa den kod som anvandes, se

kapitel 2.3.1.

Figur 2 visar hur kommunikationsvdgarna gar vid anvandning av systemet med en klientdator och
smartphone. De roda linjerna representerar datoranvandning via webbplatsen som finns pa servern,

medan den de bl3a linjerna visar hur flodet gar nar systemet anvands via en smartphone.
R&d linje, anvandning via webbldsare i dator:

1. En http-begdran skickas till servern nar anvandaren forsoker komma at serverns adress
genom en webbldsare.
2. Webbservern hamtar data fran databasen genom en SQL-fraga.

3. Enfullstdndig HTML-sida returneras till klientdatorn, varpa processen kan upprepas.

BI3 linje, anvandning via smartphone:

1. QR-koden pa ett foremal skannas in och avkodas genom telefonens kamera med hjalp av en

streckkodsskanningsapplikation.



Den skannade webbadressen dppnas i telefonens webblasare.
En http-begaran skickas till servern fran telefonens webblasare.

Webbservern hamtar data fran databasen genom en SQL-fraga.

au A w N

En fullstdndig HTML-sida returneras till telefonen, och information om féremalet som

skannades in visas dess webblasare.

Klientdator Server

Webbldsare

.\1 Virtuell server
http://

Webbserver

2 4
3 http:// \L \b
Klienttelefon PostgreSQL-
databas
d ™
Webblasare 6 - = 5

2

Skannare k

Figur 2 - Anropsflodesschema over systemet.

Ett av de ursprungliga malen med projektet var att koppla de olika foremalen i databasen till en unik
streckkod som kunde fédstas pa dem for att snabbt kunna hitta information om dem med hjalp av en
smartphone. Detta integrerades i systemet i form av en print-knapp pa huvudsidan dar alla féremal i
databasen visas som skriver ut en QR-kod(Quick Response kod, se kapitel 2.3.3 for detaljerad
beskrivning) pa en streckkodsskrivare som ar ansluten till natverket. For att skapa streckkoden och
koda ratt data i den anvands biblioteket grencode (se delkapitel 2.3.8 for mer information om
grencode). For att den vasentliga informationen i systemet sedan skulle vara latt atkomlig fran en
smartphone valde vi att konstruera en webbsida visar upp information om ett visst foremal i
databasen. Data som kodas i varje foremals streckkod ar en unik adress till just det féremalets
variant av denna webbsida. Nar man anvander en enkel streckkodsldsningsapplikation, som finns
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gratis till bade iPhone- och Androidtelefoner, kan man enkelt navigera till http-adressen dar
informationen om foremalet presenteras genom telefonens webbladsare (for mer utforlig information

om I6sningen vi valde for smartphones, se delkapitel 2.3.3).

Webbplatsen bestar av sex webbsidor; loginsidan, huvudsidan, tabellhanteringssidan,
objekthanteringssidan, sidan for att lagga till nya objekt och hjalpsidan. Dessutom finns en sida som
bara lankas till i QR-koderna, som inte anvdnds pa webbplatsen, och en PHP-fil som inkluderas av ett
flertal av sidorna som innehaller lite funktionalitet. Hela webbplatsen ar skriven pa engelska pa
uppdragsgivarens begaran. Har nedan har varje sida en egen rubrik med tillhérande stycke dar sidan

och dess funktion beskrivs. For mer ingdende tekniska detaljer finns dven kodstycken med.

Generellt sett anvands HTML-tabeller for att presentera data som hdamtas fran databasen och for att
strukturera upp de olika menyerna. For att utfora atgarder sa som filtrering, tillaggning av objekt och
annan manipulation av databasen sa som objektredigering anvéands post-formulér, som ar en
standardvariant av formular i HTML. Vi anviande get-data i lankadresserna for att de sidor som
behovde skulle veta vilka tidigare val anvandaren hade gjort. Ett exempel ar lankarna till
objekthanteringssidan som &r inbdddade i nastan alla rader i HTML-tabellerna dar bade objektet pa

radens typ och identifieringsnummer ar med i adressen (se nedanstdende kod fér exempel).

onClick=? ] svalu ."etable=ITEM" ;"™

Kod 1 —JavaScript fér linkning av tabellrader. | linken ovan &r ".$Svalues['0']." en PHP-variabel som innehéller ett id-
nummer pa ett item.

Log in

Login as: | Admin -

Passwoaord:

Figur 3 — Loginsidan med behé&righetsnivan "admin” forvald och I6senordsfiltet synligt

For att skilja pa olika behorighetsnivaer av anvandarna av webbplatsen bestamde vi oss for att

anvanda en simpel loginsida skriven i PHP. Anledningen till att vi inte férsokte implementera nagot
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sakrare alternativ var att servern redan ligger skyddad bakom brandvéggar pa det lokala natverket.
Den I6sning vi valde gar ut pa att man anvander sig av en sa kallad sessionsvariabel i PHP-koden som
anger behorighetsnivan som sedan skickas vidare mellan de olika sidorna pa webbplatsen. Sidorna
kontrollerar sedan vardet pa sessionsvariabeln nar de anropas av klienten och avgér om anvandaren

har behorighet till sidans innehall eller inte darefter.

Sa har ser det ut nar sessionsvariabeln definieras:

Kod 2 - Definition av sessionsvariabeln.

Sa har kan det se ut nar sessionsvariabeln kontrolleras:

Kod 3 - Kontrollen om sessions variabel ar sann.

For att fa ett lite snyggare uppldgg pa loginsidan valde vi att anvanda oss av JavaScript (se delkapitel
2.3.4 for en oversiktlig beskrivning av JavaScript) for att délja och visa I6senordsfaltet. Detta beror pa
att en gast inte behover ange nagot lI6senord for att ga vidare till huvudsidan, medan en
administrator gor det. Vi valde att inte utveckla ndgot anvandarregister eller liknande system for att
varje administrator skulle kunna ha en egen personlig inloggning. Detta pa grund av att
uppdragsgivaren inte hade nagot 6nskemal om det och att systemet var avsett for lokalt bruk dar

mer an tva sjalvférklarande anvandarklasser ansags overflodigt.

2.3.1.2 Huvudsidan

Unspecified
Unspecified -
Unspecified ~

Figur 4 — Huvudsidan, med ofiltrerad lista 6ver féremalen i databasen
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Huvudsidan ar den enda sidan pa webbplatsen som &r atkomlig for alla anvandare oavsett
behorighetsniva. Vi valde i stillet att délja vissa lankar och funktioner for anvandare med
géastinloggning medan de &r synliga och gar att anvdnda som administrator. Syftet med huvudsidan
var att presentera en lista 6ver den mest vasentliga delen av databasen pa ett satt som var atkomligt
for alla. Vi valde darfor att géra en PHP-sida som hdmtade den viktigaste informationen fran de olika
tabellerna i databasen och presenterade den i en HTML-tabell. For att forbattra 6verskadligheten av
sidan lade vi dven till ett filtreringsformular dar anvandaren kan filtrera foremalen i listan efter
vardena pa deras olika attribut. Hela denna del av huvudsidan &dr atkomlig for bade administrator-
och gastanvandare. Det endast en administrator kommer at ar lankarna till alla andra sidor (se Figur
6 nedan), uskriftsikonen pa varje rad i tabellen for att skriva ut foremalets QR-kod (se Figur 5 nedan)
och lankarna som ar inbaddade i varje rad i tabellen som gar direkt till féremalet pa radens
redigeringssida. Att dolja dessa funktioner gjordes genom en enkel if-sats i PHP-koden dar vardet pa
sessionsvariabeln kontrollerades, varpa stycket hoppades 6ver om anvandaren var inloggad som
gast. For att tabellen skulle forbli lasbar daven vid presentation av stora mangder data anvande vi oss

av JavaScript for att belysa den rad i tabellen som muspekaren fordes 6ver.

B
[ [

Figur 5 - lkonen som anvands for utskrift av streckkod.

|A]l'im |A]1 tables (Add new item lHelp |L~ng out |

Figur 6 - Navigeringsrad med lankar till alla sidor pa webbplatsen
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”AII items”AII tahles”Add new item”HeIp”Lng out”

All tables
[BUILDING [ITEM [PROJECT [ROOM[STORAGELOCATION [SUBPROJECT [TYPE|
| ROOM (add new)
|ID TITLE BUILDING
|D testroom 1 testhuildinglrey2
1 |{testroom2 ||testbui|ding1rev2
2 ||Serverstorage room”testbuildingE

Figur 7 — Sidan dar alla tabeller och deras innehall gar att se

Sidan for tabellhantering ar bara tillganglig for administratoren. For att inte tillata anvandare som
inte var inloggade som administrator att 6ppna sidan valde vi att inleda PHP-koden med en kontroll
av sessionsvariabeln vars varde indikerar behoérighetsnivan hos anvdandaren. Om sessionsvariabeln
pavisar att anvandaren ar en gast avslutas laddningen av sidan och man omdirigeras omedelbart till

loginsidan. Koden for denna funktion sag ut sa har:

Kod 4 - Kontroll om anvandaren ar inloggad, om inte skickas de tillbaka till loginsidan.

Nar val anvandarens behdrighet var bekrdftad hamtades data fran samtliga tabeller i databasen for
att presenteras. For att géra det pa ett 6verskadligt satt valde vi att dolja alla tabellerna nar sidan
laddas, och sedan far anvandaren trycka pa namnet till den tabell som 6nskas ses varpa den visas
med hjalp av en JavaScript-funktion. Vill anvdndaren se en annan tabell i stéllet &r det bara att trycka
pa dens namn i stallet sa doljs den féregaende tabellen och den nya tar dess plats pa sidan.

JavaScript-funktionen som anvandes for att dolja och visa tabellerna ser ut sa har:
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Kod 5 - JavaScript for uppvisning av de olika tabellerna.

Precis som pa huvudsidan ar alla rader i tabellerna lankade till objekthanteringssidan for foremalet
pa den raden om behérighetsnivan hos anvandaren ar indikerat som administrator av
sessionsvariabeln. Eftersom en anvdndare som 6ppnar sidan under behorighetsnivan gast
omdirigeras till en annan sida direkt ar detta alltid fallet.

For att lagga till nya objekt i tabellerna trycker anvandaren bara pa add new-lanken pa titelraden av
HTML-tabellen med tabellens innehall (se Figur 7). Man omdirigeras da till sidan for att lagga till

objekt i den valda tabellen.

‘AII items |AII tables ‘Add new item ‘Help |Lng out |

Manage item

‘II] MODEL NAME STORAGELDCATION QUANTITY ARTICLENUMBER | SERIALMUMBER | PROJECT | SUBPROJECT | TYPE PRICE DEPRECIATION DATE
‘1 HPOL 38063 Fiodo Serverstoiage v |1 . . [M[A— (ther | 3000 ] 2011-04:21

«

[ poh |
[ Defte |
Figur 8 — Sidan dar objekt fran de olika tabellerna kan hanteras
Pa sidan for att hantera objekt kan attribut hos ett féremal i ndgon tabell i databasen redigeras direkt
fran webbsidan. Detta genom att objektets alla attributnamn samt varden laddas nar sidan 6ppnas,

varpa anvandaren kan andra pa vardena och sedan spara dndringarna. Sparningen sker genom att

varden anvandaren angett i falten plockas ut och skickas till databasen i form av en SQL-fraga med
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hjalp av en av de PHP-funktioner som fungerar direkt med PostgreSQL (se exempel pa hur SQL-fragan

kan se ut nedan).

SET "MODEL" = 'HP DL G3', "NAME" = 'Merry',

{ TITY" = "1", "I TTME = '-', "SERIALNUMEBER™ '
™ = "Q°', CI™ = "4', "IYPE™ = "0"', "FRICE™ = "3000"', "DEFRECIATION™ = "24°',
"DATE"™ = "2011-04-21" WHERE "ID" =

Kod 6 - Exempel pa en SQL-fraga fér att uppdatera ett objekt i databasen.

Ytterligare en funktion som endast ar tillgdnglig pa denna sida &r att ta bort objekt ur databasen,
vilket gors genom att trycka pa delete-knappen pa sidan och sedan bekrafta borttagningsatgarden i
den pop-up dialog som visas (se Figur 9 har nedan for en bild pa delete-knappen och pop-up

fonstret).

Are you sure you want to delete this item?

Ok ] | Cancel

Figur 9 - Delete-knappen och pop-up fragan som maste godkénnas for borttagning

Pop-up fonstret ar skrivet med JavaScript (se exempelkod nedan for skriptets kod). Om anvandaren
klickar pa OK-knappen genomfoérs borttagningen och en SQL-fraga skickas fran webbservern till
databasen (ett exempel pa en sadan SQL-fraga finns i exempelkoden nedan). Skulle anvdndaren i
stallet angra sig och klicka pa Cancel-knappen avbryts atgarden och man atergar till hanteringssidan

utan att nagon SQL-fraga skickas.

JavaScriptet for delete-popup:

vaacript"=
;
1

"Are you sure you want to delete this item?"))

Kod 7 - JavaScript for uppvisning av en popup ruta vid borttagning fran databasen.

SQL-query for borttagning:
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Kod 8 — SQL-fraga for borttagning av ett objekt ur databasen.

Precis som pa tabellhanteringssidan sa omdirigeras en anvandare med otillracklig behorighetsniva till

loginsidan, dvs. om sessionsvariabeln for behoérighetsnivan indikerar att anvandaren ar en gést.

2.3.1.5 Lagg till objekt

I TSR A A — sbtesp v I B
 pply |

Figur 10 - Sidan for att ldgga till ett objekt i ndgon av de olika tabellerna

Sidan for att lagga till nya objekt i databasen ar atkomlig endast fran tabellhanteringssidan (se
delkapitel 2.3.1.3 for beskrivning). Sidan andrar utseende beroende pa vilken tabell anvandaren
begar att lagga till ett objekt i, pa grund utav att objekten i de olika tabellerna har olika attribut (se

Figur 11 for tva exempel pa hur sidan skiljer sig beroende pa tabellval).

Figur 11 - Tva olika varianter av sidan for att ligga till objekt i databasen

Né&r anvdndaren anser sig fardig med ifyliningen av falten pa sidan laggs objektet till genom att trycka
pa Add-knappen. En SQL-fraga konstrueras av PHP-sidan utifran de anvandarangivna virdena i falten
och skickas till databasen (se exempel pa hur en sadan SQL-fraga kan se ut nedan).
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Kod 9 - SQL-fraga for att lagga till ett objekt i databasen.

Precis som pa objekthanteringssidan sa omdirigeras en anvandare med otillracklig behorighetsniva

till loginsidan, dvs. om sessionsvariabeln for behorighetsnivan indikerar att anvandaren ar en gast.

2.3.1.6 Hjalpsidan
iten o talesudd new tm el ot

Figur 12 — Hjalpsidan dar webbplatsens funktioner beskrivs kortfattat 2.3.2 PostgreSQL

Hjalpsidans syfte ar som namnet indikerar att hjalpa anvdandare som ar osdkra pa hur man anvander
vissa funktioner pa webbplatsen. Sidan bestar av en kort beskrivning av varje webbsida pa
webbplatsen och en extra férdjupning pa vissa funktioner. Nedan finns nagra exempel pa hjalptext

som finns att hitta pa hjalpsidan.

Delete an item

To delete an item, go to the page where the attributes of the item can be managed (See the
"Manage an item"-paragraph) and click the Delete-button.

The item will be permanently deleted from the database when the "Okay"-button is clicked on the
popup-window that appears.

Manage an item

To manage the attributes of an item, simply click on the row with the item.
This works on the main page as well as the "All tables"-page. To change the values of the attributes
of the item on the management-page, fill in the fields as desired and press the Apply button.
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2.3.1.7 Sidan fér smartphone

For att komma at information fran databasen fran en vanlig smartphone anvénde vi oss av en simpel
PHP-sida som presenterar information om ett objekt i en HTML-tabell. Ett antagande &r allts3 att
anvandaren har en smartphone med kamera, en applikation for att Idsa QR-kod och en webblasare.
Detta ansags av bade utvecklare och kund som en battre 16sning an att utveckla en ny applikation
fran grunden som alla som vill anvanda systemet genom smartphones hade varit tvungna att
installera, som var den ursprungliga idén. For en bild pa hur en typisk kodlasningsapplikation kan se

ut, samt hur var webbsida kan se ut pa en iPhone se Figur 13 nedan.

. TELIA & 14:34 o=

ctlams.testlab.local/item.php?item=4 G

Figur 13 — Skirmdump pa smartphoneanvindning av systemet, till vinster en simpel grkodldsningsapplikation och till
hoger webbsidan adressen i QR-koden hanvisar till.

Sidan tar emot en get-variabel direkt fran adressen och hamtar utefter dens varde information om
ett objekt i databasen och presenterar det. Dessa lankar ar vad som ar kodat i QR-koderna pa
streckkoderna som sitter pa de olika fysiska féremalen ute pa forvaringshyllorna, och tanken ar att
man med en enkel inskanning av denna kod skall kunna fa information om féremalet direkt i handen.

En typisk sddan kod kan exempelvis se ut sa har:
e http://ctlams/item.PHP?item="4"

Vilket skulle presentera information om féremalet med ID 4.
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Vissa funktioner ateranvands pa flera olika sidor och kunde med fordel till slut 1aggas i en enskild fil
som sedan inkluderas i de andra sidorna for att deras definition inte skall behdva skrivas pa manga
olika stallen. Framférallt handlade det i vart fall om langa SQL-fragor som anvandes pa flera sidor och
anda inte ar lasbara for nagon som laser koden. Vi valde saledes att plocka ut nagra funktioner och

SQL-fragor och lagga dem i en samlingsfil for funktioner.

Kortfattat fungerar det s att man i en PHP-fil skriver tillexempel:

Kod 10 - Kodexempel for inkludering av den PHP filen med alla gemensamma funktioner.

All den text som finns i filen SQL_queries.PHP inkluderas da precis dar i den aktuella PHP-filen, sa

lange som SQL_queries.PHP existerar och filerna ligger i samma mapp i filsystemet.
Nagra av de funktioner som finns i samlingsfilen for funktioner ar:

e Navigeringsmenyn for webbplatsen som ligger hégst upp pa varje sida (se Figur 6)

e Etableringen av koppling mellan webbservern och databasen;

Kod 11 - Kod for anslutning till databasen.

e HTML-taggen <STYLE> for att stalla in webbplatsens fargschema, vilket for tillfallet ar installt

pa Compares typiska orange-bruna farger som anvands pa deras officiella webbplats.

Kod 12 - Styletaggen i HTML.

20



Som tidigare namnt ar PostgreSQL en open source version av MySQL som ar en typ av
relationsdatabas. Efter att MySQL AB koptes upp av Oracle foredrog Compare Testlab att anvanda sig

av en open source databas.

Pa syntax basen ar skillnaden emellan MySQL och PostgreSQL valdigt minimal vilket innebar att
anvandningen av PostgreSQL inte var ett storre problem. De forsta stegen som togs vid skapelsen av
databasen var att forsoka strukturera upp vilka tabeller som skulle tas med och vilka kolumner skulle

vara mest relevanta i sammanhanget.

Varfor PostgreSQL valdes dver MySQL ar ett val som gjordes av Compare Testlab tidigt i projektet och
anledningen ar att de vill allra helst anvdnda sig av open source produkter. Vi en ndrmare titt pa
skillnaderna emellan MySQL och PostgreSQL anmarktes det att PostgreSQL ar en mycket mer kraftfull
databas och till skillnad fran MySQL erbjuder den en mycket mer flexibel miljo. Eftersom databasen
kommer att underhallas av erfarna programmerare sags det inte problematiskt att PostgreSQL &r
dven mer avancerad an MySQL. Majoriteten av arbetet som kommer att utforas pa databasen &r sa
kallade read only-operationer, operationer som endast hamtar data ur databasen och inte andrar
dess innehall till exempel: tar bort, andrar eller ldgger till. En annan valdigt stor fordel som
PostgreSQL har mot MySQL ar att den ar open source vilket innebar att den utvecklas vidare av sina
anvandare vilket innebar att om administratéren stoter pa ett problem kan I6sningen finnas pa
internet eller dven kunna l6sas inom kort, istallet for att 6verlata problemet ligga hos ett dgande
foretag som i sin tur tar en stund att slappa sma uppdateringar som innehaller fler lagningar
eftersom det aldrig ar Idnsamt att slappa endast en liten lagning. Databasens, PostgreSQLs, stod for
olika plattformar ar ocksa en variabel som vager tungt i detta sammanhang, eftersom MySQL ar
ursprungligen en Windows applikation och servern som skall halla i databasen dr en CentOS-server

ger PostgreSQL ett klart 6vertag.

21



For att etablera databasen anvdndes det PostgreSQL-anpassade administrativa programmet

pgAdmin, som gor det mojligt att genom ett grafiskt granssnitt konfigurera databasen. En oversiktlig

bild 6ver databasen ger en lite inblick i hur det hela ser ut, se Figur 9.
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Figur 14 - Databasstrukturen (Varje relation i databasen ar ett 1->N relation.)

Figur 14 representerar en helhetsbild 6ver databasen déar de olika tabeller och deras relationer visa,

ITEM tabellen haller i den samlade informationen fran alla de underliggande tabellerna.

STORAGELOCATION, ROOM och BUILDING tabellerna ar de tabellerna som ansvarar for de olika

lagringsutrymmen sa som hyllor/lador, rum respektive byggnader. Tabellerna PROJECT och

SUBPROIJECT haller i de olika projekten som halls pa Compare Testlab. Den sista tabellen, TYPE, ar

den tabellen som anvands for att halla koll pa alla olika typer pa foremalen/resurser som matas in i

systemet.

Figuren nedan visar hur TYPE tabellen ser ut i databasen. Tabellen innehaller tva falt. Det forsta faltet

star for ett [6pnummer ID som &r anvands for att lokalisera typen av ett foremal samt for att

2 on

identifiera det i en relation. Det andra faltet &r namnet pa typen sa som: ”“server”, “switch” osv.
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TYPE

¥

TITLE

Figur 15— TYPE tabellen.

Tabellen i Figur 16 forestaller hur SUBPROJECT tabellen ser ut, denna tabell innehaller alla de
subprojekt som for tillfallet ligger aktiva hos Compare Testlab samt vilka projekt de tillhor. ID-féltet
och TITLE faltet ar tekniskt sett det samma som i TYPE tabellen ovan med skillnaden att de inte ar
relaterade pa nagot satt. Enda féltet som skiljer denna tabell &r PROJECT féltet som samtidigt ar en

frammande nyckel som pekar emot ett falt i PROJECT tabellen som beskrivs langre ner i kapitlet.

SUBPROJECT

D
TITLE

PROJECT +

Figur 16— SUBPROJECT tabellen.

PROJEKT tabellen kan sen i figuren nedan, denna tabell innehaller endast tva falt och ser principiellt
ut som TYPE tabellen fast med annorlunda varden. ID-féltet ar det faltet som SUBPROJECT tabellens

PROJECT falt refererar till som en fraimmande nyckel.

PROJECT

D

TITLE

Figur 17 — PROJECT tabellen.

Eftersom Compare Testlab har ett flertal lagringsutrymmen i olika byggnader kravs det att de kan
katalogisera de. | Figur 18 finns det en illustration av BUILDING tabellen. Denna tabell innehaller

namnet pa de olika byggnader samt ett ID nummer sa som PROJECT och TYPE tabellerna gor.
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BUILDING

D

TITLE

Figur 18- BUILDING tabellen.

ROOM tabellen ar den tabell som haller i alla de lagringsutrymmen som ligger i olika byggnader.
Tabellen refererar till de olika byggnaderna med hjalp av en frammande nyckel som ligger i BUILDING
faltet. De tidigare félten ar samma som i alla de tidigare tabellerna, ID faltet haller i en numerisk
variabel som &r tupelns unika identifikation samt TITLE faltet som &r ett textat namn pa “féremalet”.

ROON

ID
TITLE

BUILDING +

Figur 19- ROOM tabellen.

Eftersom varje byggnad (BUILDING) har ett flertal rum (ROOM) och varje rum har ett antal hyllor eller
andra foérvaringsutrymmen valdes det att skapa en egen tabell fér att hantera de. Som alla tabeller i
databasen har dven denna ett ID och ett TITLE falt som haller i ett identifikationsnummer samt ett
textat namn men tabellen haller dven i en fraimmande nyckel som pekar pa vilket rum

forvaringsutrymmet befinner sig i. Detta gors med hjalp av ett numeriskt falt.

STORAGELOCATION

ID

TITLE

ROOM +

Figur 20 — STORAGELOCATION tabellen.

Tabellen i Figur 21 ar den storsta tabellen och den innehaller alla forebal (ITEMs) i hela databasen.
ITEM tabellen har sa som alla andra tabeller i databasen ett ID filt for att systemet |att skall kunna
identifiera varje tupel, Daremot finns inte TITLE faltet med, istdllet doptes faltet med det textade
namnet till NAME. Tabellen innehaller referenser till alla de andra tabellerna genom
frammandenycklar som i sin tur refererar till ID falten i respektive tabeller (STORAGELOCATION,
PROJECT, SUBPROIJECT, TYPE). Faltet QUANTITY innehaller ett virde endast om foremalet inte &r en

forbrukningsvara dvs. en forbrukningsvara ar en vara som oftast finns i storre mangder sa som
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skruvar, kablar eller toner patroner till skrivare. QUANTITY ar ett numeriskt varde som representerar
antalet av ett givet foremal som just for tillfaller befinner sig i forvar. ARTICKLENUMBER och
SERIALNUMBER ar de olika serie och artikel numren som datorer och andra elektroniska komponent

har, detta géller dock inte forbrukningsvaror eftersom anvandaren inte ar intresserad av vilket artikel

eller serienummer en tummskruv eller en Cat6 (TP-kabel) har. Eftersom Compare Testlab garna vill
halla koll pa avskrivningen och nuvarande vardet pa alla sina tillhérigheter skapades det ett falt for
att kontrollera hur manga manader féremalet avskrivs under. Detta falt innehaller ett numeriskt
varde som motsvarar antalet manader foremalet avskrivs under vilket i sin tur anvands for att rakna

ut det nuvarande vardet.

ITEM

ID

MODEL

MAME
STORAGELOCATION+
QUANTITY
ARTICLENUMBER

SERIALNUMEBER

PROJECT +

SUBPROJECT +

TYPE+

DATE

DEFRICIATION

Figur 21 — ITEM tabellen.

Pa grund av tidsbrist tvingades framtagandet av Androidapplikationen for en smartphone att sankas i
prioritet. Enligt Compare Testlabs 6nskemal skulle applikationen scanna in en streckkod och
returnera viktig information om féremalet anvandaren hade i handen. Detta innebér att mobilen
maste skapa en uppkoppling mot databasen och skicka en SQL-frdga som i sin tur interpretteras och

behandlas av databasen. Databasen skall returnera relevant information som skall pressenteras av
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applikationen pa ett enkelt satt. Detta ar inte allt, for att applikation skulle ha ndgonting att scanna in

skapades det dven, i borjan, en streckkod liknande den som kan ses i Figur 22.

SNoe0033N0552504

Figur 22 - EAN-13 strackkod exempel.

For detta anvandes EAN standarden. EAN star fér European Article Number och ar en standard som
anvands 6ver hela varlden for att. Numera har denna standard dopts om till GS1-nummer eftersom
foretaget bytt namn efter att Amerikanska UCC och den Kanadensiska motsvarigheten gick ihop med
EAN. Den mest anvanda standarden heter EAN-13 numera GTIN-13 (Global Trade Item Information).
Som namnet antyder bestar den utav 13 siffror, en del av siffrorna ar statiska beroende pa vilket land
man kommer ifran samt den 13:e siffran som ar en kontrollsiffra. Kontrollsiffran anvdnds for att
kontrollera att koden ar korrekt. Bland de icke statiska delar i koden finns det utrymme for foretagets
prefix samt ett antal siffror for lokal anvandning, som charkvaror har sin vikt och kilopris inkodat i

GTIN-13 koden for att enkelt kunna berdkna priset i kassan.

Denna standard var en som skulle kunna mojliggéra fér Compare Testlab att anvdanda sina koder
utanfor foretaget men implementeringen av denna standard visade sig vara fér komplicerad av ett
flertal anledningar. En av anledningarna var att GTIN-13 endast kan innehalla siffror vilket innebar att
ingen riktigt relevant information kunde kodas in i dem. Ett annat problem var att koderna skulle bli
alldeles for langa for att rdknas in i standarden detta innebar att idén dvergavs fér en mer anvandbar,

QR-kod.

QR-kod (Quick Response) visade sig vara en mycket smidigare och enklare I6sning pa applikationen.
Denna l6sning innebar att allt som behdvdes var en enkel scanner som anvandaren kan ladda ner for
just sin smartphone och sedan endast scanna in den koden som skrevs ut. QR standarden later

anvandaren skapa en grafisk representation av bade siffror och tecken, som kan ses pa Figur 23.
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Figur 23 - Ett exempel pa QR-kod (innehall:” | denna standard kan anvindaren skapa en grafisk motsvarighet till bade ett
antal siffror(117256276541) samt text och lankar (http://www.qgrstuff.com/)”).

QR ar en tvadimensionell kod som utvecklades av Toyota for att enkelt halla koll pa alla bildelar inom
foretaget. Malet med koden var att anvandaren skall enkelt och snabbt kunna komma at data som
lag i den, som Denso Wave sjalva uttryckte “Code read easily for the reader”. Kodens
tvadimensionella egenskaper innebér att den innehaller vardefull information bade pa hojden och
bredden till skillnad fran en vanlig streckkod som innehaller data endast pa bredden. Koden ar dven
valdigt stryktalig, detta innebar att koden kan ldsas av dven nar den ar nedsmutsad eller i sémre
skick, som kan ses pa Figur 24. For en vidare forklaring hur sjalva kodningen sker i systemet se kapitel

2.3.8

Figur 24 - QR kod &r valdigt taligt nar det galler ldsbarhet.

Detta vagde tungt i valet eftersom alla enheter som kommer tilldelas en sddan kod kommer ocksa att

hanteras mycket dagligen vilket innebar risken av koder som skadas eller smutsas ner.

Varje QR-etikett innehaller en lank till en PHP sida. Pa sidan hamtas all relevant information om
foremalet och visas upp i form av en tabell, i adressen till sidan star ID till det féremalet som

anvandaren scannar in, till exempel: “httpd://ctlams/item.PHP?ID=1". Beroende pa vilket ID som &r
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medskickat i [anken visas det olika information, exempelfallet returnerar en hemsida med all relevant

information om foremalet i databasen som i ITEM tabellen har ID 1.

JavaScript ar ett script sprak som oftast kors pa klientsidan det vill sdga i webblasaren. Skriptspraket
ar objektorienterat och utvecklats av Netscape. Netscape ar det foretaget som utvecklade den forsta
grafiska webbldasaren Mosaic. Vanligtvis inbaddas JavaScript i HTML koden vilket gors dven i detta
fall. Scriptet later skaparna utféra en stor del av kontroller redan hos anvandaren innan HTML
formularet skickas in, till exempel kontrollera om olika falt ar ifyllda eller korrekt ifyllda sa som de
obligatoriska falten hos vissa hemsidor. Detta hjalper att avlasta servern och skapa mycket

dynamiska sidor.

JavaScript lampar sig allra bast for hantering av sma handelser som intraffar lokalt i anvandarens
webblasare. Eftersom JavaScript kors i webbldsaren sa arbetar det mot DOM (Document Object
Model). Oftast anvands JavaScript for att tillexempel visa upp pop-ups eller andra i hemsidan
beroende pa vad anvéndaren gor lokalt i sin webbl&dsare. En annan fordel med JavaScript ar att den,
till skillnad fran serverbaserade sprak som PHP, kan uppfatta anvandarinteraktion till exempel vilka
knappa anvandaren trycker pa eller vart muspekaren befinner sin i webbldsaren samt vad anvandare
har tryckt pa. Servern kan ocksa hantera det senast namnda men detta kommer att belasta den och
samtidigt ta mer tid med om samma funktion utférs med hjalp av JavaScript gors den lokalt i

webbldsaren och resultera i ndstan realtidrespons och mindre belastning pa servern.

Denna funktionaliteten gjorde att JavaScript anvandes i systemet for att till exempel lysa upp vilken
rad anvandaren hade muspekaren 6ver eller vilken av tabellerna skulle visas upp beroende pa vilken
lank anvandaren tryckte pa utan att behéva hamta tabellen for varje klick. Den senare namnda
funktionaliteten avlastade servern valdigt mycket och snabbade upp processen eftersom tabellerna
kommer vaxa sig valdigt stora till slut vilket skulle forlanga processen otroligt mycket. Nar det
kommer till den forstnamnda I6sningen, att lysa upp de raderna i tabellen anvandaren hade
muspekaren over, valdes den eftersom den informationen som Compare Testlab dnskade sig
skapade en valdigt stor tabell och denna i sin tur var inte speciellt anvandarvanlig. For att underlatta
anvandandet och avlasningen lyses en rad upp med en ljusare ton av bakgrundfargen sa att

anvandaren kan klart och tydligt se vilken rad den nu laser.

En virtuell server ar mjukvara som kors pa en serverdator som agerar som en fristaende server. Det

vill sdga; det ar en viss mangd av en serverdators resurser som agerar som en egen serverdator. P3
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den virtuella servern installeras sedan ett operativsystem, i detta fall CentQS, for att den skall kunna

konfigureras att serva klienter som kommunicerar med den.

Fordelarna med en virtuell server ar att en enda serverdator kan vara vard for flera &ndamal
samtidigt. Detta ar perfekt for vart projekt, da den server det &r implementerat pa inte behdver ha
stora mangder resurser, men samtidigt bor vara dedikerad enbart till projektet sa att

konfigurationerna pa den kan anpassas fullkomligt.

SSH-tunneln mellan servern och utvecklingsdatorerna anvandes for att kora shell-kommandon pa
servern Over natverket. Detta innebar att nédvéandiga atgarder, sa som att andra i konfigurationsfiler,
installera paket och flytta eller andra i filsystemet gick att gora fran vilken dator som helst pa
natverket som hade SSH installerat om ratt anvandaruppgifter angavs. For det mesta kopplades
utvecklingsdatorerna till servern 6ver SSH-tunneln som root-anvdndare, for att ha fullstandig kontroll

over den och kunna anpassa den fritt utan restriktioner.

CentOS (Community Enterprise Operating System) ar en fri distribution av Linux, baserad pa Red Hat
Enterprice Linux (RHEL), vilket i sin tur ar en kommersiell distribution som kraver licens. Anledningen
till att det finns fria varianter pa RHEL ar att utvecklaren ar bunden, enligt licenser for 6ppen kallkod,
till att halla kallkoden allmant atkomlig. CentOS skapades genom “The CentOS Project” med mal att
halla operativsystemet fullt kompitabelt med all den mjukvara som finns tillgédnglig for RHEL.
Eftersom RHEL i sin tur ar en, sedan lange, valdigt popular distribution och aven valdigt val
underhallen, gor det att CentOS ar det mest anvanda operativsystemet for servrar, med 6ppen

kallkod.

Nar CentOS installeras pa en ny server kommer det med en mangd for installerad mjukvara. | just
detta projekt visade det sig vara till bade fér- och nackdel, da vissa program var sadana vi behovde
under utvecklingen, t.ex. PHP, medan andra medfor mer sdkerhetssparrar och liknande dn behovligt
vid anvandning pa ett internt nat, t.ex. SELinux (Security-Enhanced Linux), vilket var vad denna server
skulle anvandas till. Funktionen SELinux har pa operativsystemet ar att det blockerar tillgangen till
filer och processer pa servern i valdigt hog utstrackning. FOr att ga runt dessa blockeringar ar
administratoren tvungen att infora undantag i konfigurationen for SELinux, vilket dr ganska
besvarligt. Eftersom vi ansag att kbrning av servern utan SELinux aktiverat var ofarligt vid endast lokal

anvandning var det vart beslut att stanga av funktionen helt.
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For att skapa de QR koder (se kapitel 2.3.3) anvandes det ett litet bibliotek som efter att ha laddats
ner och installerats, kan kommas at med hjalp av ett bash-kommando for att koda in vald text, som
skickades med som en parameter, till en QR motsvarighet. Ursprungskommandot som anvands for

att utféra denna uppgift ar féljande:

e grencode -o ~/Desktop/google.png -s 6 'http://google.com'

Kommandot tar in ett flertal parameter som bestammer hur utskriften kommer se ut. De flaggorna
som anvands ovan dr —o och —s. Flaggan —o bestammer vart filen skalla sparas samt med vilket namn
dar flaggan —s bestammer storleken for slutkoden som sparas. Slutligen i exemplet ovan matas in
strangen som anvandaren onskar koda inom citationstecken, i fallet ovan har man valt att mata in
'http://google.com'. Dock anvdnder systemet en extra flagga till parametrar vid tillverkningen
av QR-koderna. Den extra flaggan som anvands ar —m denna markerar parametern som star for

marginalen emellan QR—koden och kanten av bilden till exempel:

e grencode -o ~/Desktop/google.png -s 6 'http://google.com' -m 2

Om flaggan inte anges kommer grencode anta standard vardet som ar 4. Eftersom grencode inte ar

ett standard bibliotek maste den darfor laddas ner och installeras innan den kan anvandas.

Apache &r en open source webbserver som introducerades till marknaden ar 1995 och sedan dess
blivit den mest anvanda webbservern i vilden. Apaches open source karaktar gér den enkel att

anpassa till anvandarens behov vilket vagde tungt vid valet av just denna server.

Den initiala installationen av apache medférde alla de plug-in moduler som behdvdes dock kravdes
det en hel del konfiguration. Detta visade sig vara valdigt problematiskt men i sin tur fanns det en
valdigt utforlig dokumentation éver hela konfigurationen ute pa natet (lanken kan hittas i
referenserna). Hela konfigurationsprocessen gick dock valdigt problemfritt vilket ledde till att vidare

stegen i utvecklingen kunde tas inom kort.
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Eftersom projektet kom till valdigt hastigt ledde detta till att en kravspecifikation inte existerade i
borjan. Detta gav inga klara grunder eller 6nskemal mer dn behovet av ett system som skall
kontrollera alla tillgangar. | en liten grad ar det tillrackligt for att borja med men det férsvarar
framtagningsprocessen valdigt mycket. Det ar dock inte ett forlorat slag att inte ha en
kravspecifikation klar i borjan eftersom utvecklingsgruppen far vara med och paverka valen vilket i
sin tur minskar bollandet av demoversioner och framtagandet av onddiga funktioner. Detta pa grund
av att systemutvecklarna (vi) och kunderna (Compare Testlab) kan fora en dialog valdigt tidigt och
tillsammans ta fram en valdigt detaljerad och korrekt kravspecifikation som haller lange. Med tanke
pa att projektet inte var valplanerat fran sjalva borjan var det inte alls enkelt att borja vilket i sin tur
ledde till en valdigt sakta upploppstracka. Efter att ha kommit 6ver det initiala trasket av oklara krav
och tagit fram en klar och tydlig kravspecifikation paborjades framtagningsprocessen. Compare
Testlab tillgodosag en virtuell server och arbetsstationer samt en lokal och miljo att utveckla
systemet i vilket underlattade processen och gjorde det mojligt att arbeta valdigt agilt. Eftersom
utvecklarna (vi) var vagg i vagg med kunderna (Compare Testlab) kunde man fora en kontinuerlig
dialog och fanga in onédiga funktioner och misstag tidigt vilket gjorde hela processen mycket mer
smidig och billig, rent tidsmdssigt eftersom den tid som tilldelades till framtagandet inte sl6sades

bort pa att reparera djupgaende misstag.

Valet av implementeringar och miljéer gjordes till en del av Compare Testlab men valen av spraken
och ett fatal I6sningar var upp till utvecklarna (oss). Till exempel: anvandningen av en simpel scanner
istallet for att skapa en egen applikation som gar igenom narmare i kapitel 2.3.3 eller anvandningen
av QR-kod istéllet for GTIN (EAN) som kan ses i samma kapitel. De miljéer som anvandes under
utvecklingen var redan valda av Compare Testlab eftersom de som féretag anvander sig av en
specifik standard som i detta fall ar Linux och andra open source produkter. Detta ar den storsta
anledningen till varfor de valde att anvanda PostgreSQL istdllet for MySQL, eftersom MySQL inte

langre ar open source, mer om just detta val i kapitel 2.3.2.

| Figur 25 presenteras den 6vergripande funktionaliteten av systemet, dar CTLAMS &r en samverkan
mellan webbplatsen och databasen.
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For en mer detaljerad sammanfattning av hela framtagningsprocessen samt de
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[=]

Figur 25 - Oversiktlig bild 6ver Systemet.

utvecklingsmaijligheter som lamnades 6ppna for systemet se kapitel 4 med dess underliggande

subkapitel.
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3 Resultat & utvardering
Eftersom alla problem under utvecklingen av ett system bidrar till framdriften av utvecklingen

gjordes valet att 4gna detta kapitel at alla de problemen som bidrog mest till att systemet kom till.

Ett problem som placeras bast i introduktionen ar det problemet som Compare Testlab hade:
”Avsaknaden av ett riktigt system for att halla sina tillgangar i schack”. Compare Testlab
konstruerade en temporér |6sning pa detta problem med ett excelark som lag lokalt eller skickades

runt med email, en mer utforlig beskrivning av Compare Testlabs |6sning kan ses i kapitel 1.3.1.

Under projektets gang stotte vi pa en mangd problem dar de flesta av dem var tekniska som till slut
blev l6sta for att ga vidare i utvecklingen. Listan pa alla problem stracker sig lang och darfor gjordes
valet att selektivt plocka bort vissa problem och presentera dem som representerar de olika stadier
och milstolpar i projektets gang. | forsta hand beskrivs det initiala problemet att komma at och skapa
en stabil uppkoppling mot databasen. Problemen med PHP beskrivs i ett senare subkapitel och
slutligen presenteras problemen med SQL som var det sista steget i projektet bortraknat fran de

kosmetiska fragorna.

Det allra forsta problemet som uppkom var anslutningen till den virtuella servern (se kapitel 2.3.5).
Efter att ha inférskaffat administrationsprogrammet, pgAdmin llI, till PostgreSQL fran deras egen
hemsida uppstod det genast en mangd problem vid anslutnings férsok. Efter otaliga antal
felmeddelanden vid anslutning och validerings forfragningar resulterade felsékningen i att filen
postgreSQL.conf, filen som haller i alla parametrar for databasen sa som sdkvagar saval som
logdestinationer med mera, pekades ut. | denna fil krdvdes det ett antal andringar for att tillata en
utomstdende anslutning. Efter dndringen av listen_adress till '*’, vilket innebar att databasen skulle
istallet for att lyssna pa endast en specifik adress lyssna pa alla adresser som kunde tanka sig kopplas
upp. Detta innebar en stor risk med tanke pa att nu kan alla IP adresser koppla upp sig mot
databasen och manipulera dess tabeller men samtidigt var det inte en sa stor risk fér Compare
Testlab eftersom de skulle anvanda databasen endast lokalt och de antog att inga av deras anstéllda
skulle vilja sabotera deras egna system. Den andra andringen som utférdes var att ta bort det
forinstallda I6senord skyddet igenom att andra “METHOD” till trusted vilket innebar att databasen
skulle lita pa alla uppkopplingar och inte be dem om nagot lI6senord. Denna dndring utfordes i

samma fil som andringen for vilka adresser som skulle avlyssnas.
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3.2.2 PHP-problematik

Kommande problemet var ett av de mer tidskravande. PHP sidorna kunde inte komma at
informationen som lag i databasen vilket resulterade i att de inte hade nagonting att pressentera for
anvandaren. Felsokningen visade att SELinux (se kapitel 2.3.7) blockerade httpd's anslutning mot
databasen. Detta var inte den enda anledningen till varfér PHP sidorna inte kom at nagon
information, nar databasen skapade gjordes det en anvdndare med alla rattigheter for att kunna
modifiera all information igenom pgAdmin Ill. Denna anvandare antogs ha féljt med till Apache (se
kapitel 2.3.9), vilket i sin tur visade sig vara fel. Nar Apache forsokte komma at databasen férsokte
den gora det som en ny anvandare, detta gjordes majligt igenom andringarna som namns i tidigare
punkt. Eftersom en ny anvandare inte har nagra rattigheter alls innebar det att anvdandare Apache
inte kunde komma at nagonting alls. Detta atgdrdades igenom att ge anvdndare Apache alla de
rattigheter som kravs och i sin tur méjliggjorde det for PHP sidorna att komma at den nédvandiga

informationen.

3.2.3 SQL-komplikationer

Vid skapelsen av filtreringsfunktionen uppstod det ett par mindre problem. Ett av de férsta
problemen var att SQL fragan som hamtar ut relevanta data skulle byggas upp allt eftersom
anvandaren fyllde in fler filteralternativ. Detta skapade problemet med en fraga som skall byggas upp
dynamiskt, [6sningen var att géra en samling IF-satser som beroende pa vad anvandaren hade fyllt in,
till exempel om anvandaren fyllde in ett artikel nummer skulle fragan bara inkludera artikel nummer
och sedan fyllas pa med ytterligare data sa som: "Namn”, ”Pris”, ”"Antal” och sa vidare. | Figur 26 kan

man se ett exempel pa filtreringen.

Unspecified ~
Unspecified «
Unszpecified «

Figur 26 - Filter sidan i systemet.
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Efter en kortvarig testfas som Compare Testlabs stod for sjalva upptacktes det ett litet problem. Nar
administratoren tog bort ett subprojekt visades inte tillhérande foremalen i tabellen pa framsidan.
Detta berodde p3 att databasen, vid borttagning av ett subprojekt, satta alla andra viarden som
anvande denna subprojektets id som frimmande nyckel till “null” istallet for att andra det till ett
standard projekt. Detta problem var simpelt att atgarda eftersom allt som behdévde dndras var den
raden kod som satt varden pa frammande nycklar fran ”"null” till ett standars varde som i detta fall ar

ett projekt som kallas CTL (Compare Testlab).

Grundprojektet var relativt litet och omfattade att skapa en stadig grund till vidare utveckling. Detta
var sa klart inte den enda anledningen till varfor projektet kom till dock var det storsta kravet. Kravet
att skapa en grund som Compare Testlab kunde utveckla ett stérre och mer globalt system pa. Vilket i
sin tur innebar att systemet skulle vara taligt och klara av att koras samtidigt som det utvecklades
vidare. Alla de sma problemen och de stora har bidragit till att systemet blev taligt och robust sa
lange Compare Testlab inte valjer att anvdanda systemet pa det offentliga natverkat, world wide web.
Vid det fallet kravs det en del sdkerhetsatgarder sa som en extra del av databasen med de olika

inloggningarna samt ett lite mer avancerade sdkerhetsatgarder vid login och verifikation.

Den delen av projektet som visade sig vara mest problematisk var serversidan av systemet dar det
uppkom flest problem och fel. Allt fran smasaker som utskrifter som tack vare sin felplacering
forsokte komma at det data som inte fanns just i anropets scope, till de riktigt stora som fel
behorigheter som resulterade i att anvdandaren inte kom at nagonting i databasen. Som tidigare
namnt ar alla projekt problemldsnings processer som drivs fram av just problem och kan bade falla
ner o marken och aldrig tas upp igen eller blomstra. | detta fall var det, det senare namnda

alternativet.
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4 Slutsatser

Detta kapitel kommer att dgnas at att sammanfatta hela processen, alla problemen och resultatet.

| bérjan an anvande Compare Testlab sig av ett excelark for att halla koll pa alla sina resurser. Detta
fungerade ett tag fram tills antalet tillgangar 6verskred gransen av en A4 sida, detta innebar att
anvandaren som ville soka bland alla resurser efter en specifik fick s6ka igenom detta fér hand. Detta
ar inte ett optimalt satt att arbeta pa och inte heller ett optimalt satt att kontrollera alla sina resurser
pa. Ur det “systemet” foddes behovet av ett mer sofistikerat system med mer funktionalitet och

skalbarhet.

Nar vi kom till Compare Testlab fanns det inte mer dn en idé och ett fatal forslag pa anvandarfall.

Efter ett kort tag togs det fram en kravspecifikation och arbetet pabérjades.

Systemet har igenomgat tre faser i sin utveckling. Den forsta fasen var en beta fas som inkluderade
tester av databasen, olika implementeringssprak samt olika designalternativen fér databasen.
Efterkommande fasen dgnades at att ta fram en fungerande version av systemet, en version 0.1.
Detta innebar, en fungerande databas med ett gréanssnitt som gar att anvanda dven om alla finesser
och all funktionalitet inte finns pa plats annu. Det enda som skulle finnas tillgangligt var en
grundldggande funktionalitet. Den slutgiltiga fasen var fullstandigt dgnad at en version 1.0 pa
systemet. Med detta menas att den fardiga varan skulle vara klar att implementeras och en

dokumentation fér kommande administratorer skulle finnas pa plats och tillganglig.

| denna fas las mesta delen av tiden pa att ha klart ett skelett, en "benstomme” att bygga resten av
systemet pa. Denna stomme bestod av en provisorisk databas i PostgreSQL (se kap. 2.3.2), en enkel
HTML-sida med PHP-script som tar fram all den informationen som finns i databasen och kastar ut
den pa hemsidan utan nagon vidare igenomtankt struktur. Samt ett stort antal av testfall for att tacka
in alla maojliga problem och behov for systemet. Under denna fas finslipades dven kravspecifikationen

och fylldes pa med de framtagna testfallen.
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Nar beta-fasen avslutades stod den stadiga grunden och holl upp systemet sa att pabyggnaden av
alla viktiga funktioner kunde borjas. Under denna fas implementerades de livsviktiga funktionerna sa

som:

e Att lagga till ett foremal till databasen,
e Ta bort ett féremal ur databasen,

e Andrai ett befintligt féremal,

e Sok/filtrera bland féremalen,

e Visa alla foremal i databasen,

e  Utskrift av QR-koder.

Dar féremalen var resurser, lagerutrymmen, de olika projekten Compare Testlab skéter samt de

subprojekten som hor till.

Denna funktionaliteten ansags vara viktigast att ta fram utifall systemet skulle implementeras for
anvandning innan dess utsatta deadline hade 16pt ut.

Efter att denna fas klarades av hade bade en stadig bas skapats likval en grund funktionalitet vilket
gjorde att den aterstaende utvecklingen var endast en finslipning av de grova kanterna och
implementering av de mindre viktiga funktionerna som Compare Testlab hade 6nskat. Dessa

funktioner var:

e Kontrollera nuvarande varde pa alla féoremalen,
e Réakna ut avskrivningsvarde baserat pa dagens datum samt avskrivningsreglerna,

e Réakna ut det totala vardet pa alla féremalen som visas pa hemsidan for tillfallet.

Den sista fasen systemet gick igenom var en “testfas”. | denna fas bérjade Compare Testlabs
anstallda att anvanda systemet och stresstesta den sa val som kontrollerar om funktionaliteten var

uppdaterad och gjorde det som begardes.
Nar testingen paborjades upptackte en av anstallde ett mindre problem:

e Nar ett subprojekt togs bort medans det hade ett foremal skrivet till sig, uteslots det

foremalet fran listan pa alla foremal pa startsidan.
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Anledningen till problemet visade sig vara ett gammalt kodstycke som fortfarande lag kvar i systemet
efter den allra forsta fasen. Nar detta atgardades var Compare Testlab valdigt néjda med

webbapplikationen och valde att borja anvdanda den pa heltid.

Efter att de tidigare faserna var avlutade lades tiden pa att utveckla en Androidapplikation. Den
grundliga idén var att anvanda en specifik miljo och skriva en hel applikation fran grunderna. Tyvarr
eftersom tiden var knapp och licensen till miljon skulle kunna ta valdigt lang tid att ta fram.

Efter ett slutligt mote och en kort presentation av systemet, till arbetsgivarna samt de anstallda,
framtogs idén att istdllet for att skapa en helt ny applikation skulle det anvandas en vanlig lasare,
som finns att ladda ner till alla smartphones, for att ldsa av koderna och kontakta en egen PHP-sida
som skapades beroende pa vilket ID skickades med i lanken. IDn skulle kodas in i QR-koden
tillsammans med lanken till hemsidan. Figuren nedan (figur 27) illustrerar adressfaltet pa

webbldsaren Mozilla med en lank till hemsidan for ett specifikt objekt.

it http://ctlams/itern.phpitem=3
Figur 27 — lankadressen till hemsidan for enskilda féremal i databasen.

Det slutgiltiga systemet var komplett sett till den funktionalitet som 6nskats. Vi hann implementera
allt som var planerat under projektet och dven hunnit testkéra det samt atgardat de fel som
upptéackts. Sa lange uppdragsgivaren inte 6nskar lagga till ytterligare funktionalitet i systemet skall
utvecklingen vara klar. Skulle detta intraffa har vi vidtagit vissa atgarder for att underlatta eventuellt

utvecklingsarbete, mestadels genom dokumentation och beskrivning av systemet.

| projektets slutskede sag det forst ut som att applikationen for smartphones skulle behéva lamnas
helt och hallet till framtida utveckling av systemet. Vilket inte sags som en helt dalig idé da Compare
Testlab ofta erbjuder projektuppgifter for praktikanter fran bade gymnasium och hdgskola, och en
sadan applikation sakerligen hade varit ett intressant projekt. Men i stéllet for att [amna
applikationen for smartphones lGste vi det pa ett enklare satt genom en PHP sida (se delkapitel

2.3.1.7 for beskrivning).

Det kan tankas att en vidareutveckling av systemet kan innebéra att funktionaliteten som ar atkomlig
fran smartphones utokas. For tillfallet 4r den enda interaktion som ar anpassad for smartphones att

hamta ut information om ett foremal i databasen genom att scanna dess streckkod. Det ar dven
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maijligt att komma at ovrig funktionalitet genom webblasaren i telefonen, men det ar tamligen
osmidigt och webbsidorna ar inte anpassade for en sa liten skarm. | stallen skulle man kunna skapa
en applikation, forslagsvis for Androidtelefoner, dar granssnittet passar skarmen battre. En sadan
applikation skulle forslagsvis kunna kommunicera direkt med databasen via SQL-fragor och pa sa satt
utféra samma atgarder som en anvandare kan goéra pa webbplatsen. For att anvanda sig av vart
arbete for att underlatta en sadan utveckling skulle utvecklarna behdéva tillgang till kdllkoden som vi
har 6verlamnat till uppdragsgivaren. | killkoden skulle de sedan behdva lasa och till viss del forsta
hur vi har anvant SQL-fragor och databasens svar for att presentera och manipulera objekten. De
kommentarer som finns till i stort sett varenda funktion i kdllkoden och relation i databasen skulle

underlatta detta avsevart, men mer an sa skulle inte vart system vara till nytta for utvecklarna.

| vrigt skulle en anledning till att vidareutveckla systemet vara behov av utdkad funktionalitet. Aven
da skulle utvecklarna behova satta sig in i kdllkoden och forsta vad vi har gjort for att kunna dra nytt
av vart arbete. Vi har forsokt underlatta det genom att kommentera koden sa utforligt som mojligt.
Det kan dven tankas att var kallkod anvands som hjalp med forslag pa hur man kan anvanda PHP-
funktioner och SQL-fragor fér att manipulera databasen vid tillaggning av ytterligare webbsidor pa

webbplatsen.
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5 Akronym & Ordlista

ASP — Active Server Pages.

AWK — ar ett hjalpprogram for datautvinning och rapportering.
Bash — kommandotolken fér Unix system.

CGl — star for: Common Gateway Interface.

DOM - star for Document Object Model som ar en plattform och sprakoberoende konversion for

objekt i bland annat HTML.
EAN — European Article Number.

Flagga — anvandardefinierade varden vid bash anrop for utokning, andring och reducering av

funktionaliteten.
GTIN — det nya namnet som ersatter EAN, star for Global Trade Item Number.
HTML —Hyper Text Markup Language.

ICT —Information and communication technology vilket | sin tur betyder informations och

kommunikations teknologi. Ett langre namn pa IT.
IT- Informations Taknologi, den teknologin som hjalper oss bearbeta all information.

Null — en karaktar som ar 0 bits stor.

OOP - star for: Object Oriented Programming, objekt orienterad programmering.
PHP — ett rekursivt akronym for: PHP Hypertext Preprocessor.

QR — ett akronym for: Quick Responce, en kodstandard for kodning av texter i en grafisk

motsvarighet.
RHEL — Red Hat Enterprise Linux.
Sed — en stromeditor.

SELinux — Security-Enhanced Linux som ar en funktion som mojliggér anvandning av avancerade

sakerhetsimplementeringar i Linux karnan.

SSH — Secure shell, ett natverksprotokol for saker kommunikation emellan tva enheter.

40



SQL — férkortning for: Structured Query Language.

TP- star for: Twisted Pair den teknologin som anvands i nutida internetkablar. Teknologin negerar

den negativa effekten av elektromagnetiska stérningarna.

UCC — star for: Uniform Commercial Code.

Xml — denna férkortning ar den filandelsen som tilldelas excel filer.

Yum — star for Yellowdog Updader, Modified. En opensource kommandorad fér nedladdning och
installation av RPM paket till Linuxbaserade system.
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6 Kallor

[1] http://compare.se/index.asp?fu_id=153 [Senast bes6kt:2011-05-09] — Compare Testlabs egna

hemsida med foretags information och historia.

[2]http://www.webmasterworld.com/forum91/441.htm [Senast besdkt:2011-05-09] - guiden for

dynamisk anvandning av <div> taggar i HTML.

[3]http://www.permadi.com/tutorial/cssHighlightTableRow/index.HTML [Senast besdkt:2011-05-09]

- guide for implementering av belysta rader i tabellerna.

[4]http://www.bizfive.com/articles/web-design/comparing-PHP-and-asp.net/ [Senast besokt:2011-

05-09] — jamforelse av ASP.NET med PHP.

[5]http://www.xenocafe.com/tutorials/linux/centos/apache web server/index.PHP [Senast

besokt:2011-05-09] - guide for installation av en Apache server.

[6]https://ascherconsulting.com/what/are/the/advantages/of/using/postgreSQL/versus/mySQL/

[Senast besdkt:2011-05-09] — sammanfattning av fordelarna med PostgreSQL éver MySQL.

[7]http://www-css.fnal.gov/dsg/external/freeware/pgSQL-vs-mySQL.HTML [Senast besckt:2011-05-

09] - granskning av skillnader och likheter emellan PostgreSQL och MySQL.

[8]http://sv.wikipedia.org/wiki/European Article Number [Senast besdkt:2011-05-09] - information

om EAN koden samt dess historia och utveckling.

[9]http://www.denso-wave.com/grcode/index-e.HTML [Senast besckt:2011-05-09] - Denso wave

hemsidan, informationskalla for QR-koden.

[10]http://httpd.apache.org/ABOUT APACHE.HTML [Senast besdkt:2011-05-09] - hemsidan for

Apacheorganisationen.

[11]http://www.linuxcertif.com/man/1/grencode/ [Senast bes6kt: 2011-05-11] — man sidan for

grencode biblioteket.

[12]http://www.gentoo.org/doc/sv/handbook/handbook-x86.xml?part=2&chap=2 [Senast besokt:

2011-05-11] — definition av "flagga” i Linux sammanhang.

[13]http://www.postgreSQL.org/docs/8.1/static/runtime-config. HTML [Senast bes6kt:2011-05-09] -

dokumentation for PostgreSQL databasen.
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[14]http://docs.python.org/howto/webservers.HTML [Senast besokt:2011-05-09] -

anvandningsguide och beskrivning av spraket PYTHON.
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7 Bilagor

e Atkomst:

o Webb Ul,
o Androidapplikation:
= Scanna in en strackkod = namn pa foremalet och platsen den skall befinna
sig pa.
o Behdrighet:
o Administrator:
= Redigera befintliga inlagg,
= Lagg till/ta bort foremal/projekt,
= Sok efter foremal/projekt.
o Gast:
= SOka efter foremal/projekt.
o Lagg till:
o Nya projekt/subprojekt,
o Enskild inmatning av investeringsvaror,
o Inmatning av flera foérbrukningsvaror samtidigt,
o Nya lagringsplatser.
e  Sokning:
o Sok efter foremal,
o Rakna ut:
= Nuvarande vardet (med hansyn till avskrivningsregler),
= |nkopsvardet for alla féremal i sokningen.
e Redigering/borttagning:
Investeringsvaror,

o Foérbrukningsvaror (minska antalet eller ta bort helt),
o Projekt & subprojekt (kaskad borttagning),
o Lagringsplatser.



Bilaga 2 - Killkod

add.php

<l--

*** The page to add items to the different tables

*** This page takes two get-paramaters, 'table' and 'item’

-->

<?php

include 'sql_queries.php';

//Define standard query with the get-parameter identifying the table

Squery = "SELECT * FROM assetmanagement.\"".S_GET['table']. "\" ORDER BY
\"".$_GET['table']."\".\"ID\" ASC";

//Store result for the standard query

Sresult = pg_exec(Sdb_handle, Squery);

//Sal query getting all the foreign keys in the database

Sfkeys = pg_exec(Sdb_handle, get_fkeyquery($_GET['table']));

//1f the if-statement is true, the user has pressed the Submit-button to add the item
if(isset(S_POST['submit'])){
//Query to inser the item
Saddquery = "INSERT INTO assetmanagement.\"".5_GET['table']."\" VALUES (";
// This loop extracts the name of the different fields in the database table
// and builds the values-part of the sql query to insert the values from the form-fields into the fields
Svalues = pg_fetch_row(Sresult, pg_num_rows(Sresult)-1);
for (Scol = 0; $col < count($values); Scol++) {
if(Scol == 0) Saddquery .= """.(Svalues[0]+1).""";
else if(5_POST[pg_field_name(Sresult, Scol)] ==") Saddquery .= ", null";
else Saddquery .= ", ". $_POST[pg_field_name(Sresult, Scol)]."";

Saddquery .=")";
//Execute the INSERT-query
Saddresult = pg_exec(Sdb_handle, Saddquery);
///f the if-statement is true, the INSERT-query failed
if(1Saddresult){
//Display error pop-up with the error message from the database
>
<script type="text/javascript">
alert("<? echo addcslashes(pg_errormessage(Sdb_handle),"\"");?>")
</script>
<?
}
//else: update the list of items
else Sresult = pg_exec(Sdb_handle, Squery);
}
//1f the if-statement is true, the user has pressed the logout-button
if(isset(S_POST['logout'])){
session_start();
$_SESSION['phplogin'] = false;
header('Location: login.php');
exit;
}
>
<html>
<head>
<title>Add new item</title>
</head>
<body class="background">
<center>
<h1>Add item</h1>
<? #Functions
//Function to construkt a drop-down menu which is used for selecting value in the fields with foreign-keys
//See the documentation for further explaination
function mkDropdown($_fkeys, $_fkeyRow, $Sdb_handle){
Sfvalues = pg_fetch_row($_fkeys, $_fkeyRow);
Sdropresult = pg_exec(Sdb_handle, "SELECT * FROM assetmanagement.\"".$fvalues[2]."\"");
echo "\n\t<select name=\"".Sfvalues[1]."\">";
for (Srow = 0; Srow < pg_numrows(Sdropresult); Srow++) {
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Sdvalues = pg_fetch_row(Sdropresult, Srow);

echo "\n\t\t<option value=\"".Sdvalues[0]."\"";

echo ">" . Sdvalues[1] . "</option>";
}
echo "\n\t</select>";

}

//Getting data from database to fill the drop-down menus

//This part will not adjust if further foreign keys are added

Sprojectresult = pg_exec($db_handle, "SELECT * FROM assetmanagement.\"PROJECT\"");
Ssubprojectresult = pg_exec($Sdb_handle, "SELECT * FROM assetmanagement.\"SUBPROJECT\"");
Styperesult = pg_exec($Sdb_handle, "SELECT * FROM assetmanagement.\"TYPE\"");

//If the if-statement is true, the standard query was successful
if (Sresult) {
echo "</center>";
//Table with fields for the new item
echo "<table border=\"1\">";
echo "<tr class="highlight'><th colspan=".pg_num_fields(Sresult).">";
echo "New item";
echo "</th></tr>";
echo "<tr class="highlight'>";
for (Sj = 1; $j < pg_num_fields(Sresult); Sj++)
{
Sfieldname = pg_field_name(Sresult, $j);
echo "\t<th>". Sfieldname . "</th>";
}
echo "\n</tr>";
echo "\n<form method=\"post\" action=\"\">";
echo "\n<tr>\n";
for (Scol = 1; Scol < pg_num_fields(Sresult); Scol++) {
echo "\t<td>";
if((SfkeyRow = isFkey(pg_field_name(Sresult, Scol),Sfkeys))!=(-1)){
mkDropdown(Sfkeys, SfkeyRow, Sdb_handle);
}
elsef
Sidvalues = pg_fetch_row(Sresult, pg_num_rows(Sresult)-1);
?><input size="15" type="text" maxlength="40" name="<?echo
pg_field_name(Sresult, Scol); ?>" <? if(pg_field_name(Sresult, Scol) == 'DATE') echo "title=\"YYYY-MM-DD\""; ?>><?
}
echo "</td>\n";

echo "</tr>\n";

echo "</table><table>";

echo "<tr><td><input name=\"submit\" type=\"submit\" value=\"Apply\">";
echo "</form>";

echo "</td></tr>";

echo "</table>";

echo "<br>";

echo "<br>";

//Table presenting existing items
echo "<table border=\"1\">";
echo "<tr class='highlight'><th colspan=".pg_num_fields(Sresult).">";
echo "Existing items in this table\n";
echo "</th></tr>\n";
echo "<tr class="highlight'>";
//Loop for the table-headers
for ($j = 0; $j < pg_num_fields(Sresult); Sj++)
{
Sfieldname = pg_field_name(Sresult, Sj);
echo "<th>". $fieldname . "</th>";
1
echo "</tr>\n";
//Loop for the table rows
for (Srow = 0; Srow < pg_numrows(Sresult); Srow++) {
Svalues = pg_fetch_row(Sresult, Srow);
//Making the rows clickable and hyper-linked
echo "<tr
onClick=\"document.location.href='manage_item.php?item=".Svalues[0]."&table=".S_GET['table'].";\" class='normal'
onMouseOver=\"this.className="highlight'\" onMouseOut=\"this.className='normal'\">";
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for (Scol = 0; Scol < count(Svalues); Scol++) {
if(Svalues[Scol] == null) { echo "\n\t<td> - </td>"; }
else {

foreign key

isFkey(pg_field_name(Sresult, Scol), Stkeys));

echo "\n\t<td>";
//If the if-statement is true, the field is a foreign key
if(isFkey(pg_field_name(Sresult, Scol), Stkeys)!= (-1)){

// Print the TITLE-field from the table containing the

// instead of the ID-field as stored in the current table
Sfvalues = pg_fetch_row(Sfkeys,

Sfkeyresult = pg_exec($db_handle,

"SELECT \"".$fvalues[2]."\".\"TITLE\" FROM assetmanagement.\"".$fvalues[2]."\" WHERE \"ID\" = ".$values[S$col]);

0);

echo "\n</tr>\n";
}
echo "</table>";
}
//else: the standard query resulted in an error
else {

echo "The query failed with the following error:<br>\n";

echo pg_errormessage(Sdb_handle);
}
//Close the database-handle
pg_close(Sdb_handle);
>
</body>
</html>

Snvalues = pg_fetch_row(Sfkeyresult,

echo $nvalues[0];

}

else echo $values[$col];
echo "</td>";

}
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help.php

<I--

***This help page contains a brief description of all the basic functions of the CTLAMS web page
-->

<?php

include 'sql_queries.php';

//Return to login.php if the user isn't logged in as admin
if(1S_SESSION['phplogin']){
header('Location: login.php');
exit;
}
>
<html>
<head>
<title>Help</title>
</head>
<body class="background">
<l-- The help text as paragraphs and headers -->
<center><h1>CTLAMS Help</h1></center><br>
<h2>Browse items</h2>
<p>
All items in the standard database table are displayed on
the main page ("All items"-link at the top of the page).<br>
To browse items in a different table, for example
"PROJECT", which contains all the main projects, use the "All tables"-link at the top of the page.
</p>
<h2>Print a bar code</h2>
<p>
On the main page, use the printer-icon beside an item to
print its bar code. This will print a label on default printer with a QR-code representing the item's ID-number in the database table.
</p>
<h2>Depreciation</h2>
<p>
The value in the "Depreciation"-field in the ITEM-table
should be the total number of months over which the item is depreciated. This value is used by the web page to calculate the Current
Value of an item.
</p>
<h2>Manage an item</h2>
<p>
To manage the attributes of an item, simply click on the
row with the item.<br>
This works on the main page as well as the "All tables"-
page.
To change the values of the attributes of the item on the
management-page, fill in the fields as desired and press the Apply button.
</p>
<h2>Add an item</h2>
<p>
To add an item to the default table, use the "Add item"-
link at the top of the page. Fill in the desired fields and press Apply.
To add an item to a different table, navigate to the table-
selection page by clicking the "All tables"-link at the top of the page.<br>
Then click the desired table in the list and click the "(add
new)" link by the name of the table that appears on the page.
</p>
<h2>Delete an item</h2>
<p>
To delete an item, go to the page where the attributes of
the item can be managed (See the "Manage an item"-paragraph) and click the Delete-button.<br>
The item will be permanently deleted from the database
when the "Okay"-button is clicked on the popup-window that appears.
</p>
<h2>Browse tables</h2>
<p>
To browse the different tables in the database and their
containing items, use the "All tables"-link at the top of the page than click on the desired table.<br>
Here you can also add items to the table and manage the
existing items.

</p>
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<h2>Manage tables</h2>
<p>
Managing the tables, not the items in the tables, can only
be done through direct sql-queries to the database or with a stand-alone GUI, for example <a href="http://www.pgadmin.org/">pgAdmin
ll</a>.
</p>

</body>
</html>
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index.php

<?
header('Location: login.php');
>
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item.php

<I--

*** This page is used to display 1 item in the database.

*** The QR-codes which are printed with the print-function on the main page contain direct links to this page
*** One GET-parameter is needed, which is the ID-number of the item that is to be displayed

-->

<?php

include 'sql_queries.php';

S_SESSION['phplogin'] = false;

//If the if-statement is true, there were no get-parameters in the URL
if(S_GET['item'] == null ){
header('Location: list_all.php");

exit;

}
//Fetch data from database
Sresult = pg_exec(Sdb_handle, get_itemquery("ITEM",S_GET['item']));
Sfkeys = pg_exec(Sdb_handle, get_fkeyquery("ITEM"));
// If the if-statement is true, there were 0 rows in the result from the get_itemquery
// This means the name of the table or id-number of the item was invalid,
// or that the item no longer exists in the database
if(pg_numrows(Sresult)==0){

>
<script type="text/javascript">
this.location.href = "list_all.php";
</script>
<?

}

>

<html>

<head>

<title>Display item</title>
</head>

<body class="background">
<h1>Display item</h1>
<? #Functions

//If the if-statement is true, the sql-query execution was successful
if (Sresult) {

echo "</center>";

//Table presenting sql-query results

Stot_price = 0;

echo "<table border=\"1\" bgcolor=\"white\">";

echo "<tr class=\"highlight\">";

//Build all the table-headers on the first row

//First <th> is for the printer-image if the user is logged in as admin
if(S_SESSION['phplogin']) echo "<th></th>";
for ($j = 0; $j < pg_num_fields(Sresult); Sj++)
{
Sfieldname = pg_field_name(Sresult, $j);

echo "<th>". $fieldname . "</th>";
}
//Add a header for the current-value field, which is not from the database
echo "<th>Current value(SEK)</th>";
echo "</tr>";

//Add all the rows with the items from the database
for (Srow = 0; Srow < pg_numrows(Sresult); Srow++) {
Svalues = pg_fetch_row(Sresult, Srow);
Scurr_date = null;
Scurr_dep = null;
Scurr_price = null;
>
<tr class="normal"">
<?
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for (Scol = 0; Scol < count(Svalues); Scol++) {
if(Svalues[Scol] == null) { echo "<td> - </td>"; }
else {
echo "<td>";
//If the if-statement is true, we are in the first column and should add the
hyper-linked printer-icon
if(Scol == 0 && $_SESSION(['phplogin'])
{
echo "<a href=print_label.php?item=".Svalues[Scol]."
title=\"Print lable for this item\"><img src=\"print_label.jpg\" align=right></a>";
echo "</td>";
echo "<td>";
echo $values[Scol];
}
//If the if-statement is true, the field is a foreign key
else if(isFkey(pg_field_name(Sresult, Scol), Sfkeys)!= (-1)){
// Print the TITLE-field from the table containing the
foreign key
// instead of the ID-field as stored in the current table
Sfvalues = pg_fetch_row(Sfkeys,
isFkey(pg_field_name(Sresult, Scol), Sfkeys));
Sfkeyresult = pg_exec(Sdb_handle,
"SELECT \"".Sfvalues[2]."\".\"TITLE\" FROM assetmanagement.\"".$fvalues[2]."\" WHERE \"ID\" = ".Svalues[Scol]);
Snvalues = pg_fetch_row(Sfkeyresult,

0);
echo Snvalues[0];
}
else{
echo Svalues[Scol];
// If either of these if-statements are true, we are in one of
the fields

// which's value is used to calculate the current price.

// This value should be stored in a variable

if(pg_field_name(Sresult, Scol)=="PRICE") Scurr_price =
Svalues[Scol];

if(pg_field_name(Sresult, Scol)=="DATE") Scurr_date =
Svalues[Scol];

if(pg_field_name(Sresult, Scol)=="DEPRECIATION")
Scurr_dep = Svalues[Scol];

}

echo "</td>";

}

//Function to print a <td> with curr_price of the item

//Calculates price in relation to curr_date, curr_price and curr_dep

if ( Scurr_date != null){

// The runnable c-program file age_calc is executed

// and the resulting printed string is stored in the Sage variable

// For this to work, age_calc must be located in the same folder as this php-file
// and be executeable by the web-server user, "apache" by default

Sage = intval(shell_exec("./age_calc ".Scurr_date));

echo "<td>";
if ((Scurr_price-((Scurr_price/Scurr_dep))*Sage) > 0)
{
echo intval((Scurr_price-((Scurr_price/Scurr_dep))*Sage));
Stot_price += intval((Scurr_price-((Scurr_price/Scurr_dep))*Sage));
}

else echo "0";

echo "</td>";

}

else echo "<td>-</td>";
echo "</tr>";

}
echo "</table>";
}
//else: the sql-query resulted in an error
else {

//Display error pop-up with the error message from the database
>

<script type="text/javascript">

alert("<? echo addcslashes(pg_errormessage(Sdb_handle),"\"");?>")
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</script>
<?

}

//Close the database handle

pg_close(Sdb_handle);

>

</body>

</html>
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list_all.php

<l--

*** The page displayes all the items in the items-table and allows the user to filter the list
*** |f the user is logged in as an admin, all rows in the table are hyper-linked to manage_item.php
*** This page can be referred to as the "standard page" of the web site

>
<?php
include 'sql_queries.php';

//1f the if-statement is true, the user clicked the logout-button

if(isset(S_POST['logout'])){
S_SESSION['phplogin'] = false;
header('Location: login.php');
exit;

}

//Sql query getting all the foreign keys in the database
Sfkeys = pg_exec(Sdb_handle, get_fkeyquery("ITEM"));

>
<html>
<head>
<title>List all</title>
</head>
<body class="background">

<center><h1>All items</h1></center>

<? #Functions

//Function building the <option> part of a drop-down menu

function options_loop($_result,Stype){

for (Srow = 0; Srow < pg_numrows($_result); Srow++) {

Svalues = pg_fetch_row($_result, Srow);

echo "<option value=\"".Svalues[0]."\"";

if ( Svalues[0] == S_POST[Stype]) echo " selected ";
echo ">" . Svalues[1] . "</option>";

//Getting data from database to fill the drop-down menus

Sprojectresult = pg_exec($db_handle, "SELECT * FROM assetmanagement.\"PROJECT\"");
Ssubprojectresult = pg_exec($Sdb_handle, "SELECT * FROM assetmanagement.\"SUBPROJECT\"");
Styperesult = pg_exec(Sdb_handle, "SELECT * FROM assetmanagement.\"TYPE\"");

Sroomresult = pg_exec($Sdb_handle, "SELECT * FROM assetmanagement.\"ROOM\"");
Sbuildingresult = pg_exec($Sdb_handle, "SELECT * FROM assetmanagement.\"BUILDING\"");

>
<l--
*** The filter form

*** This part will not adjust well if fields are added, removed or adjusted in the ITEM-table in the database
*** Contains a lot of hard-coded functionality

>
<form method="post" action="">
<table>

<tr>

<td>ID:</td> <td> <input title="Database ID of an item" type="text" size="10" maxlength="40"

name="id" value="<? echo $_POST['id']; ?>"> </td>

<td>Quantity:</td> <td> <input title="Quantity between % and 1% times this value" type="text"

size="10" maxlength="40" name="quantity" value="<? echo $_POST['quantity']; ?>"> </td>

$_POST['price']; ?>"> </td>

<td>Project:</td> <td> <select name="project" >

<option value =""> Unspecified </option>
<?

options_loop(Sprojectresult, "project");
>

</select></td>
<td>Price:</td> <td> <input type="text" size="10" maxlength="40" name="price" value="<? echo

<td>Building:</td> <td> <select name="building">

<option value =""> Unspecified </option>
<?

54



options_loop(Sbuildingresult, "building");
>
</tr>
<tr>

<td>Model:</td> <td> <input type="text" size="10" maxlength="40" name="model" value="<?

echo $_POST['model']; ?>"> </td>

<td>Article number:</td> <td> <input type="text" size="10" maxlength="40"

name="articlenumber" value="<? echo $_POST['articlenumber']; ?>"> </td>

<td>Subproject:</td> <td> <select name="subproject">
<option value = ""> Unspecified </option>
<?
options_loop(Ssubprojectresult, "subproject");
>

</select></td>

<td>Depreciation:</td> <td> <input type="text" size="10" maxlength="40" name="depreciation"
value="<? echo $_POST['depreciation']; ?>"> </td>

</tr>
<tr>

<td>Name:</td> <td> <input type="text" size="10" maxlength="40" name="name" value="<?

echo $_POST['name']; ?>"> </td>

<td>Serial number:</td> <td> <input type="text" size="10" maxlength="40"

name="serialnumber" value="<? echo $_POST['serialnumber']; ?>"> </td>

<td>Type:</td> <td> <select name="type">
<option value =""> Unspecified </option>
<?

options_loop(Styperesult, "type");
>
<td>Room:</td> <td> <select name="room">
<option value =""> Unspecified </option>

<?
options_loop(Sroomresult, "room");
>
</select></td>
</tr>
</table>
<table>
<tr>
<td> <input name="submit" type="submit" value="Apply">
</form>
<form><input type="submit" value="Reset"> </form>
</td>
</tr>
</table>
<center>
<?

Sstandardquery = "SELECT assetmanagement.\"ITEM\".*, assetmanagement.\"ROOM\".\"TITLE\" as \"ROOM\",

assetmanagement.\"BUILDING\".\"TITLE\" as \"BUILDING\" FROM assetmanagement.\"ITEM\", assetmanagement.\"ROOM\",

assetmanagement.\"BUILDING\", assetmanagement.\"STORAGELOCATION\"

WHERE

assetmanagement.\"ITEM\".\"STORAGELOCATION\" = assetmanagement.\"STORAGELOCATION\".\"ID\" AND
assetmanagement.\"STORAGELOCATION\".\"ROOM\" = assetmanagement.\"ROOM\".\"ID\" AND
assetmanagement.\"ROOM\".\"BUILDING\" = assetmanagement.\"BUILDING\".\"ID\" ";

//\f the if-statement is true, the user has NOT submitted a filter
if(lisset(S_POST['submit'])){

Squery = Sstandardquery;

Squery .= "ORDER BY

\"|TEM\".\"|D\" ASC";

Sresult = pg_exec(Sdb_handle, Squery);

}

// else: a filter has been submitted and the standardquery should be replaced
// This part also contains a lot of hard-coded functionality
else

{

Squery = Sstandardquery;

if(S_POST['id']!="") {Squery .= "AND \"ITEM\".\"ID\" LIKE ".$_POST['id']." ";}
if($_POST['model']!="") { Squery .= "AND \"ITEM\".\"MODEL\" LIKE '%".$_POST['model'."%' ";}
if($_POST['name']!="") { $query .= "AND \"ITEM\".\"NAME\" LIKE '%".$_POST['name']."%' ";}
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if(S_POST['quantity']!="") {Squery .="AND \"ITEM\".\"QUANTITY\" BETWEEN ".intval($_POST['quantity']*0.5)." AND

".intval($_POST['quantity']*1.5)." ";}

"}

if(S_POST['articlenumber']!="") { Squery .= "AND \"ITEM\".\"ARTICLENUMBER\" LIKE '%".S_POST['articlenumber']."%'

if(S_POST['serialnumber']!="") { Squery .= "AND \"ITEM\".\"SERIALNUMBER\" LIKE '%".S_POST['serialnumber']."%' ";}
if(S_POST['project']!="") { Squery .= "AND \"ITEM\".\"PROJECT\" = "".$_POST['project']."" ";}
if(S_POST['subproject']!="") { Squery .= "AND \"ITEM\".\"SUBPROJECT\" = "".$_POST['subproject']."" ";}
if(S_POST['type']!="") { Squery .= "AND \"ITEM\".\"TYPE\" = ".$_POST['type']."" ";}

if(S_POST['price']!="") { Squery .= "AND \"ITEM\".\"PRICE\" BETWEEN ".intval($S_POST['price'*0.75)." AND

".intval($_POST['price']*1.25)." ";}

if(5_POST['depreciation']!="") { Squery .= "AND \"ITEM\".\"DEPRECIATION\" BETWEEN

".intval($_POST['depreciation']*0.8)." AND ".intval($_POST['depreciation']*1.2)." ";}

}

if(S_POST['room']!="") { Squery .= "AND assetmanagement.\"ROOM\".\"ID\" =".$_POST['room'].""' ";}
if(S_POST['building']!="") { Squery .= "AND assetmanagement.\"BUILDING\".\"ID\" = "".$_POST['building']."" ";}
Squery .= "ORDER BY

\"ITEM\".\"ID\" ASC";
Sresult = pg_exec(Sdb_handle, Squery);

//1f the if-statement is true, the sql-query execution was successful
if (Sresult) {

echo "</center>";

//Table presenting sql-query results

Stot_price = 0;

echo "<table border=\"1\" bgcolor=\"white\">";

echo "<tr class=\"highlight\">";

//Build all the table-headers on the first row

//First <th> is for the printer-image if the user is logged in as admin
if(S_SESSION['phplogin']) echo "<th></th>";
for ($j = 0; $j < pg_num_fields(Sresult); Sj++)

{

}

Sfieldname = pg_field_name(Sresult, $j);
echo "<th>". $fieldname . "</th>";

//Add a header for the current-value field, which is not from the database
echo "<th>Current value(SEK)</th>";
echo "</tr>";

//Add all the rows with the items from the database
for (Srow = 0; Srow < pg_numrows(Sresult); Srow++) {

?> class="normal" onMouseOver="this.className="highlight

Svalues = pg_fetch_row(Sresult, Srow);
Scurr_date = null;
Scurr_dep = null;
Scurr_price = null;
>
<l-- Make the row highlighted on mouse-over and hyper-linked -->
<tr <? if(S_SESSION['phplogin']){ echo " onClick=\"document.location.href='manage_item.php?item=".Svalues['0']."&table=ITEM";\" "; }
" onMouseOut="this.className="normal'"'>
<?
for (Scol = 0; Scol < count(Svalues); Scol++) {
if(Svalues[Scol] == null) { echo "<td> - </td>"; }
else {
echo "<td>";
//\f the if-statement is true, we are in the first column and should add the

hyper-linked printer-icon

if(Scol == 0 && $_SESSION(['phplogin'])
{

echo "<a href=print_label.php?item=".Svalues[Scol]."

title=\"Print lable for this item\"><img src=\"print_label.jpg\" align=right></a>";

echo "</td>";
echo "<td>";
echo Svalues[Scol];
}
//If the if-statement is true, the field is a foreign key
else if(isFkey(pg_field_name(Sresult, Scol), Sfkeys)!= (-1)){
// Print the TITLE-field from the table containing the

foreign key

// instead of the ID-field as stored in the current table
Sfvalues = pg_fetch_row($fkeys,

isFkey(pg_field_name(Sresult, Scol), Sfkeys));
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Sfkeyresult = pg_exec($db_handle,
"SELECT \"".Sfvalues[2]."\".\"TITLE\" FROM assetmanagement.\"".Sfvalues[2]."\" WHERE \"ID\" = ".Svalues[Scol]);
Snvalues = pg_fetch_row(Sfkeyresult,

0);
echo $nvalues[0];
}
else{
echo Svalues[Scol];
// If either of these if-statements are true, we are in one of
the fields

// which's value is used to calculate the current price.

// This value should be stored in a variable

if(pg_field_name(Sresult, Scol)=="PRICE") Scurr_price =
Svalues[Scol];

if(pg_field_name(Sresult, Scol)=="DATE") Scurr_date =
Svalues[$Scol];

if(pg_field_name(Sresult, Scol)=="DEPRECIATION")
Scurr_dep = Svalues[Scol];

}

echo "</td>";

}

//Function to print a <td> with curr_price of the item

//Calculates price in relation to curr_date, curr_price and curr_dep

if ( Scurr_date != null){

// The runnable c-program file age_calc is executed

// and the resulting printed string is stored in the $Sage variable

// For this to work, age_calc must be located in the same folder as this php-file
// and be executeable by the web-server user, "apache" by default

Sage = intval(shell_exec("./age_calc ".Scurr_date));

echo "<td>";
if (Scurr_price-((Scurr_price/Scurr_dep))*Sage) > 0)
{
echo intval((Scurr_price-((Scurr_price/Scurr_dep))*Sage));
Stot_price += intval((Scurr_price-((Scurr_price/Scurr_dep))*$Sage));
1

else echo "0";

echo "</td>";

}

else echo "<td>-</td>";
echo "</tr>";

}
if(pg_numrows(Sresult)>0){
echo "<tr class=\"normal\">";
if(S_SESSION['phplogin']) echo "<td colspan=".(count(Svalues)+1)." align=right>Total value:";
else echo "<td colspan=".(count(Svalues))." align=right>Total value:";
echo "<td>".Stot_price."</td>";
echo "</tr>";
}
echo "</table>";
}
//else: the sql-query resulted in an error
else {
//Display error pop-up with the error message from the database
>
<script type="text/javascript">
alert("<? echo addcslashes(pg_errormessage(Sdb_handle),"\"");?>")
</script>
<?
}

//Close the database-handle
pg_close(Sdb_handle);

>

</body> </html>

login.php
<l--
*** The login-page is where the users choose wether to log on as an guest or an admin

*** A session variable ($_SESSION['phplogin']) is used on the other pages to keep track
*** of the user's role during the session
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-->
<?php
session_start();
//Set the phplogin-session-variable to false, this means we're not logged in
S_SESSION['phplogin'] = false;
//1f the if-statement is true, the login-button was clicked by the user
if(isset(S_POST['login']))
{
Spassword = $_POST['pswd'];
// If the if-statement is true, the users chose to log on as a Guest
// and is redirected to the main page instantly
if(5_POST['Ilvl'] == 0) { header('Location: list_all.php'); exit; }
// else: the user chose to log on as an admin and a password check must be performed
// if: the password is correct
else if ( Spassword == "exall" ) { // exall is the only valid password for an admin-login, this can be changed here
$_SESSION['phplogin'] = true;
header('Location: list_all.php');
exit;
}
// else: wrong password
elsef
>
<script type="text/javascript">
alert('Wrong Password, Please Try Again')
</script>
<?php
}
}

>

<html>

<head>

<title> Log in </title>

<script>

// JavaScript-function to toggle show or hide the 'pass' element
// which is the text field where the admin-pass should be intered
function ShowMenu(num)

{

if(num ==1)
document.getElementByld('pass').style.display = 'block’;
else

document.getElementByld('pass').style.display = 'none’;
}

</script>

</head>

<body bgcolor="FF9933">

<center>

<h1l>Log in</h1>

<form method="post" action="">

Login as:

<!-- Drop-down menu to chose log in role -->

<select name="Ivl" id="level" onChange="javascript: ShowMenu(document.getElementByld('level').value);">
<option value='0'>Guest</option>

<option value='1'>Admin</option>

</select>

<br>

<l-- Div-part for the pass-field -->

<div id="pass" style="display: none;">

Password:

<input type="password" name="pswd">

</div>

<input type="submit" name="login" value="Login">
</form>

</center>

<script language="JavaScript">

// Hide the pass-field by default
document.getElementbyld("<divid>").style.display:"hidden";
</script>

</body>

</html>
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manage_item.php

<l--

*** This is the page where items in the different tables in the database can be adjusted or deleted

*** The page takes two get-parameters, one with a string-identifier for the table and one integer for the item id
-->

<?php

include 'sql_queries.php';

//\f the if-statement is true,the items should be deleted
if(isset(S_POST['delete'])){
//If the if-statement is true, the DELETE-query was successful
if(pg_exec(Sdb_handle, "DELETE FROM assetmanagement.\"".S_GET['table']."\" WHERE \"ID\" =".$_GET['item'])){
>
<script type="text/javascript">
history.go(-1)

</script>
<?

}

// else: the DELETE-query failed

else{
>
<script type="text/javascript">

alert("The item could not be removed!")

</script>
<?

}

}

//1f the if-statement is true, the user is not logged in as an admin
if(1S_SESSION['phplogin']){
header('Location: login.php');
exit;
}
//1f the if-statement is true, there were no get-parameters in the URL
if(S_GET['item'] == null | | $_GET['table'] == null )}{
header('Location: list_all.php");
exit;

//Fetch data from database
Sresult = pg_exec(Sdb_handle, get_itemquery(S_GET['table'],S_GET['item']));
Sfkeys = pg_exec(Sdb_handle, get_fkeyquery(S_GET['table']));
// If the if-statement is true, there were 0 rows in the result from the get_itemquery
// This means the name of the table or id-number of the item was invalid,
// or that the item no longer exists in the database
if(pg_numrows(Sresult)==0){
>
<script type="text/javascript">
this.location.href = "list_all.php";
</script>
<?

}

//If the if-statement is true, the user has submitted the changes made to the item
if(isset(S_POST['submit'])){
//Base for the UPDATE-query
Supdatequery = "UPDATE assetmanagement.\"".S_GET['table']."\" SET ";
Svalues = pg_fetch_row(Sresult, 0);
//For-loop to loop through all the options in the form
for (Scol = 1; Scol < count(Svalues); Scol++) {
//Procedure to build GET-clause for the UPDATE-statement
if(Scol > 1) Supdatequery .=", ";

if(5_POST[pg_field_name(Sresult, Scol)] != null) Supdatequery .= "\"" .

pg_field_name(Sresult, Scol). "\" ="". $_POST[pg_field_name(Sresult, Scol)]."";
else Supdatequery .= "\"" . pg_field_name(Sresult, Scol). "\" = null";
}
//Add the end of the UPDATE-query
Supdatequery .= " WHERE \"ID\" =".$_GET['item'];
//Execute the query
Supdateresult = pg_exec($db_handle, Supdatequery);
//If the if-statement is true, the UPDATE-query failed and retunred an error
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if(!Supdateresult){
>
<script type="text/javascript">
alert("<? echo addcslashes(pg_errormessage(Sdb_handle),"\"");?>")
</script>
<?

}

//else: update the item on the page to correspond to the changes
else Sresult = pg_exec(Sdb_handle, get_itemquery($_GET['table'],$_GET['item']));
}
>
<html>
<head>
<title>Manage items</title>

<l-- JavaScript-function to display a pop-up to confirm deletion of an item -->
<script type="text/javascript">

function confSubmit(form) {

if (confirm("Are you sure you want to delete this item?")) {

form.submit();

}

}

</script>

</head>

<body class="background">

<center><h1>Manage item</h1></center>

<? #Functions

//Function to construct a drop-down menu for the options in a foreign-key field
//The parameters are:

// (<sql-query result with all the foreign-keys>, <which row in the result is this perticular foreign-key>, <the value for the displayed item in

this field>, <standard database handle>)
function mkDropdown(S$_fkeys, $_fkeyRow, $_default, Sdb_handle){
Sfvalues = pg_fetch_row($S_fkeys, $_fkeyRow);
Sdropresult = pg_exec($db_handle, "SELECT * FROM assetmanagement.\"".Sfvalues[2]."\"");
echo "\n<select name=\"".$fvalues[1]."\">";
for (Srow = 0; Srow < pg_numrows(Sdropresult); Srow++) {
Sdvalues = pg_fetch_row(Sdropresult, Srow);
echo "<option value=\"".$dvalues[0]."\"";
if ( Sdvalues[0] == $_default) echo " selected ";
echo ">" . Sdvalues[1] . "</option>";
}
echo "</select>\n";

}

//If the if-statement is true, the sql-query was successful
if (Sresult) {
//Table presenting sql query results
echo "<table border=\"1\">";
echo "<tr style=\"background-color:#dd7c1f;\">\n";
for (Sj = 0; $j < pg_num_fields(Sresult); Sj++)
{
//Function building all the table-headers on the first row
Sfieldname = pg_field_name(Sresult, Sj);
echo "<th>". Sfieldname . "</th>";
}
echo "\n</tr>";
echo "\n<form method=\"post\" action=\"\">";
//For-loop building the rows with the items from the sql-query (there should really only be one)
for (Srow = 0; Srow < pg_numrows(Sresult); Srow++) {
Svalues = pg_fetch_row(Sresult, Srow);
echo "\n<tr>\n";
//For-loop building the cells on the row
for (Scol = 0; $col < count($values); Scol++) {
//If the if-statement is true, we are at a row that is not #0 (the first)
if(Scol!=0){
echo "<td>\n";
// If the if-statement is true, the field is a foreign-key
// and a drop-down menu should be built
if((SfkeyRow = isFkey(pg_field_name(Sresult, Scol),Stkeys))!=(-1)){
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mkDropdown(Sfkeys, SfkeyRow, Svalues[Scol], Sdb_handle);
}
//else: build a text field with the item's current value in this perticular field as default-value
elsef{
>
<input size="15" type="text" maxlength="40" name="<?echo pg_field_name(Sresult, Scol); ?>"
value="<? if(Svalues[S$col] != null) echo $Svalues[Scol]; ?>">
<?
}
echo "</td>\n";
}
//else: we are at row 0 which is the ID-field, which should not be adjustable
else echo "<td>".Svalues[Scol]."</td>";
}
echo "</tr>";
}
echo "</table>";
//A separate table for the Apply-button for layout simplicity
echo "<table>";
echo "<tr><td><input name=\"submit\" type=\"submit\" value=\"Apply\">";
echo "</form>";
>
<l-- The form for the Delete-button -->
<form method="post" action="">
<input type="hidden" name="delete" value="delete">
<input onClick="confSubmit(this.form);" type="button" value="Delete"> </form>
<?
echo "</td></tr>";
echo "</table>";
}
//else: the query to get the current item from the database failed
else {
echo "The query <br>". get_itemquery(S_GET['table'],S_GET['item']) ."<br> failed with the following error:<br>\n";
echo pg_errormessage($db_handle);
}
//Close the database handle
pg_close(Sdb_handle);
>
</body>
</html>
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print_label.php

<?php
/* This page will print a label with the value of the $_GET-parameter in the url
* using a shell-command.

* */
session_start();

//If the if-statement is true, the user is logged in as guest and does not have access to this page
if(1S_SESSION['phplogin']){
header('Location: login.php');
exit;
}
//If the if-statement is true, the needed $_GET-parameter is not defined in the URL; redirecting
if(S_GET['item'] == null ){
header('Location: list_all.php');
exit;
}

//shell_exec-commands are executed as if it were entered in the linux-terminal by the same user as the apache server ("apache" by
default)

//First command creates an png-image of the QR-code

//This command will not work unles the library "qrencode" is installed properly on the server

//The data encoded in the QR-code is a http-link to the item.php-page on the web site with the ID

//of the item as a GET-parameter. This will allow the user scanning the bar code to open the page

//in the default web browser on the phone with most common bar code scanning apps.

shell_exec("grencode -0 ".$_GET['item'].".png -margin=0 \"http://ctlams/item.php?item=".5_GET['item']."\" -s 3");

//Second command sends the QR-code image to the printer

//To change printer location adjust the -d option in the shell_exec string below.

//The IP-address should be that of the computer the printer is connected to.

//example: "lp -d QL-500@<ip-address of the computer with the printer> -o media=24Dia ".$_GET['item'].".png"
shell_exec("lp -d QL-500@192.168.146.129 -0 media=24Dia ".5_GET['item'].".png");

//Third command removes the png-image that was printed
//shell_exec("rm ".$_GET['item'].".png -f");

>
<html>
<head>
<title>Printing...</title>
<script>
// JavaScript to redirect to the previous page,
// if this code works as intended this entire php file
// should be executed in practically no time and the user
// returned to where the print-link was used
javascript: history.go(-1)
</script>
</head>
</html>
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select_table.php

<l--
*** This page displays all the items in the different tables, without any filtering-options as in list_all.php
*** All the tables are loaded as the page is accessed by a client, but are hidden on the page with JavaScript
*** When the user clicks one of the cells containing the different table names the corresponding table,
*** with its containing items, is displayed. Only one table is displayed at a time.
>
<?php
include 'sql_queries.php';
//1f the if-statement is true, the user is a "Guest" and does not have access to this page; redirecting
if(1S_SESSION['phplogin']){

header('Location: login.php');

exit;
}
//Fetch data from database
Stables = pg_exec(Sdb_handle, get_tablesquery());
>
<html>
<head>

<title>Select table</title>

<script type="text/javascript">
//Variables to store data which decides the behaviour of this function
var state = 'none’;
var currShow = 'none';
//Function to toggle visability for the tables
function showhide(layer_ref) {
//if layer ref == currShow hide layer ref, set currshow=0 then break
if (currShow == layer_ref) {
state = 'none’;
currShow = 'none’;

}

//if layer ref = currshow hide currshow, show layer ref, set currshow=layer ref then break

else if (currShow !='none') {
state = 'none’;

document.getElementByld(currShow).style.display = state;

state = 'block’;
currShow = layer_ref;

}
else {
state = 'block’;
currShow = layer_ref;
}
document.getElementByld(layer_ref).style.display = state;
}
</script>
</head>

<body class="background">
<center><h1>All tables</h1></center>
<? #Functions
//Table with JavaScript-calls to show all forms
echo "<table border=\"1\" bgcolor=\"white\">";
echo "<tr class=\"normal\">";
for (StablesRow = 0; StablesRow < pg_num_rows(Stables); StablesRow++)
{
ScurrTable = pg_fetch_row($tables, StablesRow);

echo "<td onMouseOver=\"this.className="highlight'\" onMouseOut=\"this.className='normal'\"

onclick=\"showhide('".ScurrTable[0]."");\">".ScurrTable[0]."</td>";
}
echo "\n</td>";
echo "\n</tr>";
echo "\n</table>";

//For-loop to add <table> for each table
for (StablesRow = 0; StablesRow < pg_num_rows(Stables); StablesRow++)
{

ScurrTable = pg_fetch_row(Stables, StablesRow);

Squery = "SELECT * FROM assetmanagement.\"".ScurrTable[0]. "\" ORDER BY

\"".ScurrTable[0]."\".\"ID\" ASC";
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Sresult = pg_exec(Sdb_handle, Squery);
Sfkeys = pg_exec(Sdb_handle, get_fkeyquery(ScurrTable[0]));

//Table presenting existing items, the <div> tag is for easy toggling of visability
echo "\n<div id=\"".ScurrTable[0]."\" style=\"display: none;\">";
echo "<table bgcolor=\"white\" border=\"1\">";
echo "<tr class='highlight'><th colspan=".pg_num_fields(Sresult).">";
echo ScurrTable[0]." (<a href=\"add.php?table=".ScurrTable[0]."\">add new</a>)\n";
echo "</th></tr>\n";
echo "<tr class="highlight'>";
//For-loop to build the table headers on the first row
for (Sj = 0; $j < pg_num_fields(Sresult); Sj++)
{
Sfieldname = pg_field_name(Sresult, $j);
echo "<th>". Sfieldname . "</th>";
}
echo "</tr>\n";
//For-loop to add every item in the table on a new row
for (Srow = 0; Srow < pg_numrows(Sresult); Srow++) {
Svalues = pg_fetch_row(Sresult, Srow);
//Table-row tag that makes the row highlighted on mouse-over and hyper-link
to manage_item.php
echo "<tr
onClick=\"document.location.href='manage_item.php?item=".Svalues[0]."&table=".ScurrTable[0].";\" class="normal'
onMouseOver=\"this.className="highlight'\" onMouseOut=\"this.className='normal'\">";
//For-loop to add all cells on the row
for ($col = 0; $col < count($values); $col++) {
// If the if-statement is true, the value for this field is null
according to the database,
// "-"is printed in this cell for layout reasons
if(Svalues[Scol] == null) { echo "\n\t<td> - </td>"; }
else {
echo "\n\t<td>";
// If the if-statement is true, the field is
a foreign-key and the title-value
// from the corresponding table should
be displayed instead of the id-value
if(isFkey(pg_field_name(Sresult, Scol),
Stkeys)!= (-1){
Sfvalues =
pg_fetch_row(Sfkeys, isFkey(pg_field_name(Sresult, Scol), Stkeys));
Sfkeyresult =
pg_exec(Sdb_handle, "SELECT \"".$fvalues[2]."\".\"TITLE\" FROM assetmanagement.\"".Sfvalues[2]."\" WHERE \"ID\" = ".Svalues[$col]);
Snvalues =
pg_fetch_row(S$fkeyresult, 0);
echo $nvalues[0];
}
else echo $values[$col];
echo "</td>";

}
echo "\n</tr>\n";

}

echo "</table>";
echo "\n</div>";
}
//Close the database handle
pg_close(Sdb_handle);

>
</body>
</html>

sql_queries.php
<?php

/* This file contains functions and code that is re-used in many of the PHP-files on the web site.
* This includes, the standard database handle, the quick-link menu at the top of each page,
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* functions to build some frequently used sql-queries and the basic CSS-styles.

L

// Sandard database handle, if the postgresql database is ever moved to

// another server which is not hosting the apache server, this ip-address should be changed
Sdb_handle = pg_connect("dbname=postgres host=127.0.0.1

user=postgres");

//Sparts will contain the URL to this page split by every "/"
ScurrentFile =$_SERVER["PHP_SELF"];
Sparts = Explode('/', ScurrentFile);

//Start the php-session, this is for the $_SESSION-variables
session_start();
>
<l-- Styles defining the different colors used on the page, these can be changed to adjust the general color-scheme -->
<STYLE>
.normal { background-color: #eeb35a }
.highlight { background-color: #dd7c1f }
.background { background-color: #FF9933 }
</style>
<?
//If the if-statement is true, the users is logged in as admin
if(5_SESSION['phplogin'] == true){
>
<I--
*** This is the table with the quick-link menu displayed at the top of almost all pages on the web site
*** The if-statements are to decide wether the link is to the current page.
*** |f it is, the cell is not hyper-linked and will be displayed in another color.
*** (This menu is only displayed if the user is logged in as an admin)
-->
<table border="1" bgcolor="white">
<tr class='normal'>
<? if(Sparts[count($Sparts) - 1] == "list_all.php"){ ?>
<th class='highlight'>All items</th>
<?}
else{ ?>
<th onClick="document.location.href="list_all.php';" onMouseOver="this.className="highlight
onMouseOut="this.className='normal""'>All items</th>
<?}?>

<? if(Sparts[count(Sparts) - 1] == "select_table.php"){ ?>

<th class='highlight'>All tables</th>

<?}

else{ ?>

<th onClick="document.location.href="select_table.php';"
onMouseOver="this.className="highlight'" onMouseOut="this.className="'normal'">All tables</th>

<X}

<? if(Sparts[count($Sparts) - 1] == "add.php"){ ?>

<th class='highlight'>Add new item</th>

<?}

else{ ?>

<th onClick="document.location.href="add.php?table=ITEM';"
onMouseOver="this.className="highlight'" onMouseOut="this.className='normal'">Add new item</th>

<?}?>

<? if(Sparts[count(Sparts) - 1] == "help.php"){ ?>

<th class='highlight'>Help</th>

<?}

else{ ?>

<th onClick="document.location.href="help.php';" onMouseOver="this.className="highlight'""
onMouseOut="this.className='normal"'>Help</th>

<Xy

<th onClick="document.location.href="login.php';" onMouseOver="this.className="highlight""
onMouseOut="this.className='normal''>Log out</th>

</tr>

</table>

<?
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}
//else: the user is logged in as a guest, the only link in the menu is to the log in page
elsef{
>
<table border="1" bgcolor="white">
<tr style="background-color:#eeb35a;">
<th onClick="document.location.href='login.php';">Login as admin</th>
</tr>
</table>
<?

//Function to find out wether a field is a foreign-key
function isFkey(Sfield, $_fkeys){
S_return =-1;
for(Srow = 0; Srow < pg_numrows(S_fkeys); Srow++) {
Svalues = pg_fetch_row(S$_fkeys, Srow);
if(Svalues[1] == $field) $_return = Srow;
}
return $_return;

}

//Function that returns the standard sql-query as a string. The query was built with help from the pgAdminlil graphical sql-query tool

function get_standardquery(){
return "SELECT

\"ITEM\".\"ID\",
\"ITEM\".\"MODEL\",
\"ITEM\".\"NAME\",
\"ITEM\".\"QUANTITY\",
\"ITEM\".\"ARTICLENUMBER\",
\"ITEM\".\"SERIALNUMBER\",
\"ITEM\".\"PRICE\",
\"ITEM\".\"DEPRECIATION\",
\"STORAGELOCATION\".\"TITLE\" AS \"STORAGELOCATION\",
\"SUBPROJECT\".\"TITLE\" AS \"SUBPROJECT\",
\"PROJECT\".\"TITLE\" AS \"PROJECT\",
\"TYPE\".\"TITLE\" AS \"TYPE\",
\"BUILDING\".\"TITLE\" AS \"BUILDING\",
\"ROOM\".\"TITLE\" AS \"ROOM\",
\"ITEM\".\"DATE\"

FROM
assetmanagement.\"ITEM\",
assetmanagement.\"PROJECT\",
assetmanagement.\"SUBPROJECT\",
assetmanagement.\"TYPE\",
assetmanagement.\"ROOM\",
assetmanagement.\"BUILDING\",
assetmanagement.\"STORAGELOCATION\"

WHERE
\"ITEM\".\"PROJECT\" = \"PROJECT\".\"ID\" AND
(\"ITEM\".\"STORAGELOCATION\" = \"STORAGELOCATION\".\"ID\" OR
\"ITEM\".\"STORAGELOCATION\" = null) AND
(\"ITEM\".\"SUBPROJECT\" = \"SUBPROJECT\".\"ID\" OR
\"ITEM\".\"SUBPROJECT\" = null) AND
(\"ROOM\".\"BUILDING\" = \"BUILDING\".\"ID\" OR
\"ROOM\".\"BUILDING\" = null) AND
(\"STORAGELOCATION\".\"ROOM\" = \"ROOM\".\"ID\" OR
\"STORAGELOCATION\".\"ROOM\" = null) AND
\"ITEM\"\"TYPE\" = \"TYPE\".\"ID\"";

}

//Function returning the base for the sql-query to get all items from a table as a string
function get_itemquery(Stable, Sitem){

return "SELECT * FROM assetmanagement.\"".Stable."\" WHERE \"".Stable."\".\"ID\" = ".Sitem;
}

//Function returning the sql-query to get a list of all the foreign keys for a certain table in the database as a string.
//The query will also return information of which table and field the keys link to

function get_fkeyquery(Stable){

return "SELECT tc.table_name,
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kcu.column_name,

ccu.table_name AS references_table,
ccu.column_name AS references_field
FROM information_schema.table_constraints tc

LEFT JOIN information_schema.key_column_usage kcu
ON tc.constraint_catalog = kcu.constraint_catalog
AND tc.constraint_schema = kcu.constraint_schema
AND tc.constraint_name = kcu.constraint_name

LEFT JOIN information_schema.referential_constraints rc
ON tc.constraint_catalog = rc.constraint_catalog

AND tc.constraint_schema = rc.constraint_schema

AND tc.constraint_name = rc.constraint_name

LEFT JOIN information_schema.constraint_column_usage ccu
ON rc.unique_constraint_catalog = ccu.constraint_catalog
AND rc.unique_constraint_schema = ccu.constraint_schema
AND rc.unique_constraint_name = ccu.constraint_name

WHERE lower(tc.constraint_type) in (‘foreign key')
AND tc.table_name = "".Stable.""";

//Function returning the sql-query to get all the names of the tables in the user-defined part of the database as a string
function get_tablesquery(){

return "SELECT
distinct columns.table_name
FROM
information_schema.columns
WHERE
columns.table_schema = 'assetmanagement'";



time_compare.c

#include <time.h>
#include <stdlib.h>
#include <stdio.h>
int to_seconds(const char *date)

{
char now[80];
struct tm *ts;
int retval=0;
time_t d2;
d2 =time(0);
ts = localtime(&d2);
stritime(now, 80, "%Y-%m-%d", ts);
retval += ((atoi(&now([0])) - atoi((date+(sizeof(char)*0))))*12;
retval += ((atoi(&now[5])) - atoi(date+(sizeof(char)*5)))*1;
if( atoi(&now[8]) < atoi(date+(sizeof(char)*8))) retval--;
return retval;
}
int main(int argc, char *argv[])
{
int d1=to_seconds(argv(1]);
printf("%d",d1);
return 0;
}
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