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Abstract

With the introduction of Apple’s iPad, tablets became more popular among consumers.
Since then a number of manufacturers have released tablets of their own, with the operating
system primarily being Google’s Android. Microsoft is now getting into the tablet OS market
with the soon to be released Windows 8.

As the tablets are starting to make their way into the corporate world, IT consulting firm
Sogeti in Karlstad want to explore the possibilities given by a Windows 8 based tablet. Sogeti
is currently working with a customer to integrate a number of separate order handling systems
into a central solution. The idea to develop a client for a Windows 8 tablet to manage the
system surfaced.

During this project a prototype client for a tablet running Windows 8 has been developed
with the purpose of realizing this idea. The resulting prototype lets the user manage orders
and view customer data from a touch friendly interface running on the tablet. This essay

describes the work leading up to the final prototype.






Sammanfattning

Genom introduktionen av Apples iPad skapades ett Okat intresse hos allmanheten for s.k.
surfplattor. Sedan dess har ett antal olika tillverkare sléappt egna plattor som framforallt
baserats pa Googles operativsystem Android. Microsoft tar nu steget in pa
surfplattemarknaden med sitt kommande operativsystem Windows 8.

Eftersom surfplattor nu borjar leta sig in i foretagsvarlden onskar IT-konsultbolaget Sogeti
I Karlstad utreda vilka mojligheter som finns med surfplattor. Sogeti arbetar for narvarande
tillsammans med en kund pa ett system som skall centralisera ett antal orderhanterings-system
i en central 16sning. Idén att skapa en klient for en Windows 8 surfplatta for att hantera detta
system dok da upp.

Under detta projekt har en prototyp-klient for en surfplatta som kér Windows 8 utvecklats
med syfte att realisera denna idé. Den slutgiltiga prototypen later anvandaren hantera ordrar
och titta pa kunddata fran ett pekskarmsvanligt granssnitt som kors pa plattan. Denna uppsats

beskriver arbetet som resulterat i implementationen av prototypen.
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1 Inledning

1.1 Syfte

Sogeti[1] &r ett konsultféretag inom IT-branchen som for narvarande utvecklar ett
marknadssystem till en stor svensk pappers-koncern. Detta system anvands for att registrera
kunder och ordrar vid koncernens olika bruk.

For att skaffa kunskap om hur surfplattor skulle kunna anvéndas i kundforetagets
verksamhet onskar Sogeti utreda for- och nackdelarna med dessa. Eftersom Sogeti Karlstad
har en stark inriktning mot Microsofts tekniker vill man att en PoC (Proof of Concept) till en
Windows 8-surfplatta skall utvecklas for detta andamal.

Windows 8 &r det senaste operativsystemet fran Microsoft som &r planerat att slappas
under 2012. Detta operativsystem kommer att kunna kdras bade pa traditionella datorer och
pa sa kallade surfplattor.

Den PoC som skall utvecklas kommer att kommunicera med det marknadssystem som

Sogeti utvecklar at kunden.

Windows 8-tablet

Vil

Centralt marknadssystem

Figur 1-1 — Forenklad bild dver systemet

Syftet med denna PoC dr att ge kundforetaget en bild 6ver hur en surfplatta skulle kunna
anvandas i deras verksamhet.
| denna uppsats kommer projektet att ta fram denna PoC som en del av ett examensarbete i

datavetenskap vid Karlstads universitet att presenteras.



1.2  Disposition

Detta dokument ar uppdelat enligt denna disposition.

Kapitel 2 - Bakgrund

| detta kapitel beskrivs bakgrunden till det projekt som behandlas i denna uppsats. En
introduktion till det befintliga systemet ges och bakgrund som &r nodvandig for att forsta de

val som gjorts senare i projektet presenteras.

Kapitel 3 - Projektbeskrivning

| detta kapitel beskrivs implementationen av projektet. En dversiktsbild 6ver systemet ges.

Anvandargranssnittet samt den tekniska implementationen presenteras.

Kapitel 4 - Resultat och utviirdering

| detta kapitel beskrivs resultatet av projektet och en utvérdering av de olika val som gjorts

under projektet ges.

Kapitel 5 - Slutsats

Detta avsnitt syftar till att utvardera projektet som helhet. Avsnittet &r tankt att ge en bild
over de erfarenheter som skaffats under projektets gang. Nagra idéer for framtida utveckling

av produkten kommer ocksa att ges.



2 Bakgrund

| detta kapitel beskrivs hur det marknadssystem som Sogeti utvecklar ar uppbyggt samt
vad dess anvandningsomrade &ar. En bild [Figur 2-1] éver varfor systemet implementeras
presenteras. Utdver detta beskrivs projektet som hanteras i denna uppsats.

2.1 Introduktion

Sogeti [1] ar ett konsultféretag inom IT-branchen som for narvarande utvecklar ett
marknadssystem till en stor svensk pappers-koncern. Detta system anvands for att registrera
kunder och ordrar vid koncernens olika bruk.

Bakgrunden till detta system &r att koncernen for en tid sedan kopt upp ett antal bruk i
utlandet. Varje bruk har haft olika satt att hantera kunder och ordrar pa och har anvént sig av
olika system for detta andamal. | samband med att de blivit en del av den stérre koncernen
finns ett behov av att centralisera orderhanteringen. Ett centraliserat system innebér att det blir
enklare att fa en 6versikt dver ordrar och kunder samt gor det lattare att distribuera ordrarna
till lampliga bruk.

Mot denna bakgrund &r nu ett system under utveckling som skall géra det enkelt att hantera
ordrar och kunder fran ett centralt system. For att de olika systemen enkelt ska kunna
kommunicera med varandra anvéands integrationslosningen Biztalk [2]. Med hjélp av Biztalk

kan de nuvarande systemen integreras i en central 16sning.

Centralt marknadssystem

Uit

Biztalk

ARV A VA A

Brukl - system 1 Bruk2 - system 2 Bruk3 - system 3 Bruk4 - system 4

Figur 2-1 — Med hjélp av Biztalk integreras olika system i en central 16sning



2.2  Systemet

Det centrala marknadssystem som &r under utveckling kommunicerar med de
underliggande systemen genom Biztalk. Detta gor att man kan byta ut nagra av systemen i
framtiden utan att alla andra system maste byggas om.

Det centrala systemet har som uppgift att organisera alla ordrar och kunder pa de olika
bruken samt att ge mojlighet for anvandarna att lagga till eller redigera ordrar samt kunder.
Det data som behover sparas lagras i en databas som &r skapad i Microsoft SQL-server [3].
Kommunikation med databasen sker med hjalp av Entity Framework [4].

Kommunikation mellan de olika systemen &r viktigt men for att de skall komma till nytta
kravs ocksa ett granssnitt ut mot anvandaren. Genom att det centrala systemet exponerar ett
antal WCF-tjanster [5] ges mojlighet for klienter att ansluta till det.

For ndrvarande existerar en klient som ar utvecklad i SharePoint [6]. Genom denna klient
kan man hantera ordrar och kunder. Detta projekt gar ut pa att skapa ytterligare en klient.
Denna klient skall koras pa en Windows 8-surfplatta [7] och anvéanda sig av befintliga WCF-

tjanster for kommunikation med det centrala systemet.

. ————1
SharePoint — Windows 8-tablet
—1

Q ﬁ Granssnitt mot anvédndare @ ﬁ

WCF-tjanster

Centralt marknadssystem

g ﬁ Entity Framework
Q ﬁ Biztalk
P ———

saL
server

Underliggande system

Figur 2-2 — Det centrala marknadssystemet lagrar information i en SQL-server databas

och gor det mojligt att ansluta klienter med hjalp av WCF-tjanster.



2.3 Existerande klient

For att hantera ordrar och kunder i det centrala systemet har Sogeti [1] utvecklat en klient i
SharePoint [6]. Klienten ar web-baserad och man kan med hjélp av den hantera bade kunder
och ordrar i systemet. | Figur 2-3 visas granssnittet for detta system, da anvandaren valt att
lista ordrar.

(e | s @

d55844
MsoP s

Orders

Figur 2-3 — Granssnittet for det befintliga systemet som visar listade ordrar

Genom menyn till vénster valjer anvandaren vilken information som skall visas.
Anvéndaren ges mojlighet att visa ordrar och kunder. Genom att vilja "My Customers” eller
”My Orders” begrénsas listningen till att enbart visa anvindarens egna ordrar och kunder.

Om anvandaren vill visa eller redigera en specifik order kan han vilja att klicka pa
ordernumret och sedan genom en rullista valja att antingen visa eller redigera ordern. | Figur
2-4 visas granssnittet da anvandaren valt att visa en order. Motsvarande granssnitt existerar
aven for redigering av kunder.

[ Order mformaton  WYEHETETS Order Posistions Logitics Iformation  Payment nformation  Additonal nformation  Documents Order Status

Amendments

Order Type

TR 00 e ]

Order Date [ by cotomeronderNe [ | euestcdweek  [DIE

Customer Grade

[ |5 [Select |

Internal Grade Article Code Pulp Certificate Grammage Density

Product Type Grade Attribute Grade Color Grade Surface Application

Specification no Specification description Additional paper description

Customer Specification Notes

Figur 2-4 — Informationen om en order kan redigeras i granssnittet

Vissa falt i Figur 2-4 &r lasta och kan inte andras av anvandaren. Andra félt ar antingen

textfalt dar anvandaren kan fylla i text eller anpassade textfalt dar anvéndaren kan vélja



mellan fordefinierade val eller datum. Om anvéndaren vill vélja mellan férdefinierade val

dyker en ny ruta upp med en lista dver valen. Anvandaren ges har ocksa mojlighet att soka i

listan.
2] Choose 5|
E |
Find CodeFilter ﬂ P
Code Name
21 pPM21
23 PM23
26 PM26
27 PM27

Found 4 matches.

| Cancel |

Figur 2-5 — Ruta dar anvandaren kan valja ett fordefinierat alternativ

Né&r anvéndaren andrat en order eller en kund kan han vélja att spara andringarna i

systemet genom en meny som visas i granssnittets évre del. Denna meny visas i Figur 2-6.

Site Actions ~ @l Browse Edit

e

cam M ocut ABC
H B8 B

Save and Save and Cancel Paste Publish Order Cancel Spelling
close  continue Confirmation Order -
Commit Clipboard Actions Spelling

Figur 2-6 — Anvandaren kan spara sina installningar nar en &ndring gjorts

Utover att spara ges anvandaren med hjalp av menyn i Figur 2-6 utféra nagra enkla
redigeringsoperationer.

Det befintliga granssnittet for att redigera ordrar och kunder kommer att ligga till grund for
granssnittet i det projekt som detta dokument behandlar. Gréanssnittet kommer dock att
anpassas for att vara enkelt att anvanda pa en surfplatta och for att folja designsparet Metro

som bheskrivs narmare i 2.4.5.



2.4 Projektet

I denna sektion beskrivs bakgrunden till projektet.

2.4.1 Introduktion

For nérvarande existerar en klient som ar utvecklad i SharePoint for att administrera det
centrala marknadssystemet som Sogeti Karlstad utvvecklar. For att skaffa kunskap om hur
surfplattor skulle kunna effektivesera saljarnas arbete och 6ka deras mobilitet 6nskar Sogeti
utreda mojligheterna att anvanda sig av surfplattor. Projektet gar ut pa att utveckla en enkel
PoC (Proof of Concept), vilken syftar till att ge kunden en bild av surfplattornas mojligheter

och begransningar i deras verksamhet.

2.4.2 Applikationen

Slutprodukten fran projektet skall vara en applikation for en Windows 8-platta. Syftet med
denna dr att visa hur man kan anvanda surfplattor i sitt arbete. Applikationen skall innehalla
funktioner for att hantera ordrar och om tid finns skall &ven funktioner for att hantera kunder
laggas till.

Genom att utveckla applikationen till en Windows 8-platta kan man anvéanda redan
befintlig kunskap inom C#NET [8] och andra Microsoft-tekniker, eftersom mycket av
utvecklingsmiljon och de tekniska lgsningarna &r lika de som anvands vid utveckling av
vanliga Windows-applikationer. Det gor ocksa att det blir lattare att integrera med redan
existerande losningar, samt att bygga framtida I6sningar pa plattformen eftersom mycket
kompetens redan finns inom omradet. Applikationen kommer anvandas som ett alternativt

granssnitt till den existerande 16sningen, vid sidan av SharePoint-16sningen.

2.4.3 Befintliga tjanster

| den befintliga l6sningen existerar det ett antal WCF-tjanster for att komma at och modifiera
data i det centrala systemet. Applikationen som skall utvecklas kommer att anvénda sig av
dessa tjanster for att administrera ordrar/kunder. Mer information om hur tjansterna anvands
ges i avsnitt 3.3.2.1. Genom att anvanda de befintliga tjansterna skapas inget extra beroende

till den nya klienten och paverkan pa det existerande systemet blir minimal.



2.4.4 Anvandargranssnittet

Eftersom den nya applikationen skall utvecklas till en Windows 8-platta som anvander ett
touch-granssnitt for interaktion med anvandaren och saknar ett fysiskt tangentbord sa kommer
anvandargranssnittet att skilja sig fran hur det ser ut idag. Nar man utvecklar applikationer for
ett system som baseras pa en liten tryckkénslig skarm maste man tanka pa att bildytan ar
begransad och att knappar och textfalt maste goras storre for att anvandaren enkelt skall

kunna nyttja dem.

2.4.5 Designsparet Metro

Metro [9] dr namnet pa det designspar som enligt Microsoft ar det spar man ska félja nar
man utvecklar applikationer for Windows Phone och nu ocksa Windows 8.

Metro bygger pa att innehallet skall sta i fokus och att anvandargranssnittet skall presentera
innehallet pa ett tydligt satt. Inspirationen kommer fran tunnelbanan, dar skyltarna har enkla
symboler och visar tydligt vart man finner olika faciliteter. Pa samma séatt skall en applikation
direkt visa for anvandaren hur man nar ytterligare innehall och navigeringen skall hallas
enkel, komplexa ikoner och bakgrunder bor undvikas och typografi far en viktig roll i
designen. | projektet skall anvandargranssnittet hallas enkelt och fokus skall ligga pa
innehallet. Figur 2-7 visar ett exempel pa en Applikation fran Windows 8 som foljer
designsparet Metro, anvandargranssnittet halls enkelt och innehallet star i fokus.

Stocks &

DOW | Market news for Dow Jones Industrial Average Index

NASA's Chandra CM takes stock of
Finds Fastest Laldhang-

Wind from Stellar  Chilarkhal road
-mass Black Hole  project

Dow Closes Dow Hits Highest
Above 13,000 for Point Since 2008
First Time Since

‘08

CANADA STOCKS
-TSX may open
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European,
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Figur 2-7 — En exempel-applikation fran Windows 8 déar innehallet star i fokus



2.5 Verktyg och tekniker

Projektet kommer baseras pa tekniker och verktyg fran Microsoft. Vid “’vanlig” Windows-
utveckling anvands framst Visual Studio som verktyg och anvandargrénssnitt utvecklas
vanligen i Windows Forms [10] eller WPF (Windows Presentation Foundation [11]).

For utveckling till Windows 8 har Microsoft tagit fram en ny programmeringsmodell som
man valt att kalla WinRT (Windows Runtime [12]). Det &r denna programmeringsmodell
som kommer att anvandas under projektets gang.

Utveckling kommer att ske i Visual Studio 11 Developer Preview [13] som &r den senaste

versionen av Visual Studio som finns tillganglig i nulaget.

2.5.1 Windows 8

Windows 8 [7] &r den n&stkommande versionen av Microsoft Windows och med den
utbkar Microsoft Windows-plattformen till barbara surfplattor, samtidigt som stodet for
traditionella datorer bibehalls. Windows 8 kommer att kunna koras bade pa x86- och ARM-
baserade processorer. FOr nérvarande finns en forhandsversion for utvecklare tillganglig och
det &r denna version som kommer att anvandas i projektet.

I Windows 8 vill man forandra det satt man skapar och anvander applikationer pa. | avsnitt
2.4.5 beskrevs kort designsparet Metro. Microsoft vill att man s& langt det ar mojligt skall
folja de riktlinjer som finns i Metro for att skapa applikationer som ger operativsystemet ett
enhetligt utseende och &r enkla for anvéndaren att bruka. Med Windows 8 har Microsoft
forsokt fasa ut det tradtitionella skrivbordet och istéllet skapa ett helt nytt anvandargrénssnitt

som inspirerats av Windows Phone.

e

Figur 2-8 — Startmenyn har ersatts med tiles” i Windows 8.



Anvandargranssnittet bygger pa s.k. Tiles, dar varje applikation far en ruta som anvands
for att starta programmet istéllet for de traditionella ikonerna. Dessa rutor &r organiserade i ett
rutnat som kan scrollas igenom i sidled. Rutorna kan sedan andra utseende beroende pa vilket
tillstand programmet befinner sig i. Om man t.ex. far e-post kan e-post-programmet anpassa
sin Tile for att uppmarksamma anvandaren pa detta.

I den version av Windows 8 som anvands i skrivande stund finns det mojlighet att anvanda
sig av det traditionella utseendet fran Windows 7 och manga av de medféljande programmen
ar anpassade efter detta granssnitt. Ytterligare information om det nya granssnittet ges i

avsnitt 2.8.

Figur 2-9 — Windows 7 granssnitt kan anvandas i Windows 8.

2.5.2 Visual Studio 11 Developer Preview

Visual Studio 11 Developer Preview [13] ar i skrivande stund den senaste versionen av
utvecklingsverktyget Visual Studio fran Microsoft. Visual studio &r en sa kallad IDE [25]
(Integrated Development Environment). | Visual Studio finns manga av de verktyg man
behover for att utveckla applikationer i Windows-miljon. Sprak som stdds ar bland annat
Visual Basic, Visual C++, Visual F#, Javascript och Visual C#. Utdver att Visual studio
innehaller en kod-editor och kompilatorer for ett antal olika sprak sa finns ocksa verktyg for
att analysera kod, skapa tester och inte minst mojlighet att enkelt designa och férhandsgranska
ett grafiskt anvandargranssnitt.
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Nytt i Visual Studio 11 Developer Preview &r att stod for utveckling av Metro-baserade
applikationer for Windows 8 med hjélp av Windows Runtime finns integrerat i programmet.

Windows Runtime kommer att beskrivas i avsnitt 2.5.3.

2.5.3 Windows Runtime

Windows Runtime [12] (WinRT) &r en ny programmeringsmodell fran Microsoft som &r
anpassad for att bygga Metro-anpassade applikationer fér Windows-miljon. Utveckling av
granssnitt (och till viss del &ven andra delar av applikationen) i WinRT sker med hjélp av
XAML[14] (Extensible Application Markup Language) eller med hjalp av HTML och
Javascript. | detta avsnitt kommer jag beskriva hur man kan bygga applikationer med hjalp av
XAML i WInRT.

2.5.3.1 XAML och designverktyget
XAML [14] harstammar fran XML och later utvecklaren bygga upp en applikation med
taggar. Varje kontroll eller grafik i applikationen representeras av en tag. | Figur 2-10 visas

XAML fran en applikation. | Figur 2-11 visas resultatet i anvandargranssnittet.

<Button Background="Aqua" Foreground="Black" Margin="228,299,0,433">hejknapp</Button>
Figur 2-10 — XAML for att skapa en knapp i WinRT
hejknapp

Figur 2-11 — Knappen som visas i granssnittet nar man anvander XAML fran Figur 2-10

Genom att skapa en tag ”Button” kan man ldgga till en knapp 1 sin applikation. Man kan
sedan ange ett antal egenskaper for knappen genom att ange olika attribut i taggen. | Figur
2-10 sattes bakgrundsfarg, forgrundsfarg och position pa knappen (Background, Foreground
respektive Margin) och i Figur 2-11 ser vi resultatet. Attribut anges pa formen
<Attributnamn> = ”<Virde>". Mellan taggarna kan man ange knappens innehall som i detta
fall 4r “hejknapp”. Man skulle dven kunna anvinda sig av t.ex. en bild eller ett annat element
som innehall fér knappen.

Genom att néstla olika taggar kan man bygga upp grénssnittet. Det finns ett antal
medfoljande kontroller och om dessa inte skulle racka till kan anvandaren ocksa skapa helt
nya kontroller, eller kombinera de medf6ljande kontrollerna for att uppna onskad
funktionalitet.
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Genom att anvanda XAML ges utvecklaren mojlighet att paverka utseendet pa
applikationen mer direkt &n vid utveckling i t.ex. windows forms, dar mer komplex kod kréavs
for att skapa kontroller om man inte direkt anvander sig av design-verktyget.

Om man inte vill skriva all XAML sjalv kan man utnyttja den inbyggda designern i Visual
Studio. Dér ges dar mojlighet att placera ut kontroller via drag and drop. Utdver detta finns
ocksa mojlighet att andra egenskaper pa de olika kontrollerna i egenskaps-fonstret. Nar man
andrar en egenskap eller l1agger till en kontroll genereras XAML-kod automatiskt. Figur 2-12

visar  designern i  Visual Studio med egenskapsfonstret markerat  med

rott.

= Application 12 - Microsoft Visual Studio = .

Figur 2-12 — Designer-verktyget i Visual Studio Developer Preview 11
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2.6 Surfplattan

| avsnitt 2.4.5 gavs en introduktion till designsparet Metro som ar det designspar som
Microsoft vill att man skall anvanda sig av vid utveckling av applikationer till Windows-
surfplattor. | detta avsnitt kommer nagra inbyggda funktioner som kan vara bra att kanna till
nar man designar for och anvéander en Windows-platta behandlas. En kort introduktion till den

platta som anvants under projektet kommer ocksa att ges.

2.7 Hardvaran

Den platta som anvants under utvecklingen kommer ursprungligen fran Microsofts Build-
konferens[15] i USA. Plattan &r en version av Samsung Series 7 Slate[16]. Denna platta har
en 11,6” skarm med en uppl6sning pa 1366x768 pixlar. Processorn &r en Intel Core i5 Dual-
Core pa 1,6GHz och den har 4GB RAM-minne samt en 64GB SSD-harddisk. Denna
specifikation gor att plattan kan anses vara likvardig med en desktop-PC sharare &n en
surfplatta. Den relativt stora skarmen gor ocksa att mer information kan rymmas jamfort med

en mindre surfplatta (iPad har t.ex. en 9,7” skdrm).

2.8 Gester

| det traditionella anvandargranssnittet for Windows anvéands i huvudsak startmenyn eller
Windows Explorer for att starta nya program. Nér ett program startats hamnar det i det s.k.
aktivitetsfaltet langst ner pa skarmen.

T T e e e o
Figur 2-13 — Aktivitetsfaltet i ett traditionellt Windows-granssnitt.

Anvindaren kan i tidigare versioner av Windows ocksa vilja att anvanda sig av
tangentbordskombinationen Alt+Tab for att skifta mellan de 6ppna applikationerna. Pa en
surfplatta kan dessa sétt att navigera pa stalla till ett antal problem. Till att borja med skulle
aktivitetsfaltet ta skarmyta i ansprak, nagot som inte &r onskvart pa en mindre skarm.
Navigeringen maste ocksa fungera dven om inget fysiskt tangentbord finns anslutet till
surfplattan vilket gor att olika tangentbordskombinationer &r oldmpliga att anvédnda som
navigeringsmetoder. Skrivbordet har bytts ut for att géra det enklare att starta nya
applikationer. For att navigera mellan de 6ppna applikationerna och utfora ett antal andra
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operationer har microsoft infort s.k. gester. | Figur 2-14 visas startskarmen i Windows 8. Har
listas de applikationer som anvéandaren har installerat.

Figur 2-14 — Startskarmen i Windows 8

Startskarmen kan navigeras genom att fora fingret i sidled over skdrmen for att scrolla i
innehallet. Anvandaren kan ocksa vilja att gora ett nyp med fingrarna pa skarmen for att
komma till en Oversiktshild for att snabbare kunna navigera mellan grupper av program som

ligger langt ifran varandra.

Start

Figur 2-15 — Anvandaren kan nypa med fingrarna for att snabbare navigera mellan olika

grupper av program pa startskarmen.

Genom att vélja en grupp av program kommer anvéandaren att navigeras direkt till den

valda gruppen i den inzoomade vyn.
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Microsoft har valt att anvanda kanterna som utgangspunkt for flera av gesterna. Genom att
svepa nerifran och upp med fingret pa skarmen kommer man at ytterligare operationer for det

som visas pa skarmen. Detta visas i Figur 2-16.

Figur 2-16 — Genom att svepa nerifran och upp pa skarmen kommer anvandaren at

ytterligare operationer.

For att skifta mellan olika applikationer kan anvéandaren svepa med fingret fran vénster
kant mot mitten. Anvandaren kan da dra in ett nytt program pa skarmen som ersatter det
gamla. Anvandaren kan ocksa svepa fran vanster kant in mot mitten och sedan ut mot kanten
igen for att visa en lista over de program som for narvarande gar att navigera emellan

(motsvara Alt-Tab i det traditionella granssnittet). Figur 2-17 visar denna del av granssnittet.

Figur 2-17 — En lista over de program anvandaren kan navigera emellan visas till vanster.

Ett stort problem pa en surfplatta & mojligheten for anvandaren att anvanda flera program
samtidigt. Pa grund av den ofta begransade ytan fungerar det inte att ha manga fonster 6ppna
samtidigt da varje applikation skulle fa for liten yta for att vara anvandbart.

Microsoft har valt att lata anvandaren anvanda tva applikationer samtidigt. For att anvanda
tva applikationer samtidigt kan anvéandaren svepa med fingret fran vanster kant och sedan
halla kvar fingret till vanster pa skarmen for att 6ppna ytterligare en applikation vid sidan av

den forsta. En av applikationerna hamnar da i s.k. ”snapped view” medans den andra hamnar i
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”filled view”[64]. Programmet som &r i snapped view kommer alltid att vara 320 pixlar brett

medans det andra programmet kommer ta upp resterande del av skarmen.

BING FINANCE

pow
¥ 13170.19

Figur 2-18 — Bing finance i snapped view och bing weather i fill view.

Anvindaren kan med hjalp av detta nu ta del av och interagera med bada programmen
samtidigt. Det &r upp till utvecklaren av programmet att se till att det anpassar sig korrekt for
att fungera i de olika tillstanden.

Genom att anvanda nagra av standardgesterna i applikationer som utvecklas samt anpassa
applikationen for de olika tillstdinden kan applikationen anvanda Windows 8-specifika
funktioner och samtidigt skapa en enhetlig upplevelse for anvandarna.

2.9 Anvandargranssnitt

2.9.1 Navigering

Som namnet Windows antyder sa bygger mycket av anvandargréanssnittet i en traditionell
Windows-miljé pa fonster. Anvandaren mots av ett huvudfonster, andra delar av
applikationen visas i nya fonster, instéllningar for en viss del av programmet visas i ett helt
annat fonster osv. Ofta kan flera fonster vara 6ppna samtidigt. Detta gor att programmet kan
kannas som att det bestar av manga olika sma delar och kan upplevas som rorigt. | och med
Windows 8 forséker man istéllet fokusera pa en mer Hierarkisk modell av navigering.

I en hierarkisk navigeringsmodell méts anvandaren forst av information pa en valdigt hog
niva. Genom att vélja ett alternativ pa den hogre nivan kommer anvandaren till nasta niva i
navigeringen, dar mer detaljerad information om den kategori man valt visas. Genom att
fortsdtta ner i hierarkin kommer mer och mer detaljerad information inom det tidigare valda

omradet att goras tillganglig for anvéandaren. | Figur 2-19 visas en bild 6ver konceptet
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hierarkisk navigering. Varje niva i hierarkin utmynnar i ytterligare val for anvandaren vilket

gor det mojligt att ga djupare i hierarkin och visa mer information fran sub-kategorierna.

Figur 2-19 — Hierarkisk navigering*

Vid hierarkisk navigering sker navigeringen ofta med hjalp av en stack. Varje gang
anvandaren valjer att ga nerat i hierarkin hamnar den nya sidan pa navigations-stacken. Nar
anvandaren valjer att gd bakat tas den senaste sidan bort fran navigations-stacken och

anvandaren befinner sig aterigen pa en hagre niva i hierarkin.

2.9.2 Kontroller

| traditionella grénssnitt finns ofta en uppsjé av kontroller tatt packade tillsammans i
verktygsfalt eller menyer. Att anvanda sig av kontroller pa detta satt pd en tryckskarms-
baserad enhet ar domt att misslyckas. Ett finger ar inte ett precisionsinstrument pa samma satt
som en mus. Varje kontroll behover tillrackligt med utrymme for att enkelt kunna traffas av
ett finger samtidigt som tillrackligt med utrymme maste lamnas runt ytan for att undvika att
anvandaren kommer at en kontroll av misstag.

Microsoft rekommenderar att omraden som anvandaren skall trycka pa dar minst 7mm
breda och héga samt att det &r 2mm emellan dem[18].

En nackdel med att anvénda stora kontroller ar att farre kontroller och en mindre mangd

information ryms pa skarmen.

2.9.3 Uppldsning och skarmstorlek

Windows 8 ar konstruerat for att kunna anvandas pa ett antal olika enheter med olika
upplosningar och storlek pa skarmen. En storre skarm innebér ofta en hégre upplosning pa
skarmen. Detta innebdr att mer information ryms pa skarmen jamfort med en mindre skarm.
Né&r man utvecklar applikationer &r det darfor viktigt att ta hansyn till skdrmens uppldsning
och storlek. Det finns ett antal olika satt att hantera skillnader i upplésning och skarmstorlek.

1 Bild frén http://msdn.microsoft.com/en-us/library/windows/apps/hh761500.aspx
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2.9.3.1 Skala efter uppl6sning
Ett satt att hantera de olika upplésningarna &r att skala applikationen efter upplosning. Detta
innebar att alla delar av programmet blir storre eller mindre beroende pa vilken skarm

applikationen anvénds pa. Text och bilder forstoras for att tacka hela skarmytan.

Figur 2-20 — Applikationen anpassar sin storlek efter upplésning®

En forhéjd upplosning innebar att om elementen behaller samma storlek i pixlar sa kommer
de att bli mindre rent fysiskt. De skalas darfor upp for att fa samma fysiska storlek pa
skarmen. Nar man anvander skalning for att anpassa utseendet pa applikationen till en ny
upplosning maste man tanka pa att bilder i bitmap-format far kraftigt forsamrad kvalitet vid
uppskalning. Det ar darfor lampligt att anvanda en bitmapbild som ar anpassad for hogre
upplosningar eftersom nerskalning ger ett béattre resultat an uppskalning fér dessa bilder. Ett
alternativ ar att anvanda vektorbaserade bilder. En vektorbaserad bild kan skalas upp och ner
utan att kvaliteten degraderas. Figur 2-21 visar en bitmapbild i normal skala till vanster. Till
hoger visas en uppskalad version av samma bild. Kvaliteten pa den uppskalade bilden &r

markbart samre.

Figur 2-21 — Bilden till vanster visar en bitmapbild i normal storlek. Bilden till hdger visar

en uppskalad version.

2 Bild fran http://msdn.microsoft.com/en-us/library/windows/apps/hh780612.aspx
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| Figur 2-22 visas en bild i normal storlek till vanster och en nerskalad version till hoger.

Kvaliteten pa den nerskalade versionen ar inte namnvart samre &n originalbilden.

y U

Figur 2-22 — Bilden till vanster visar en bitmapbild i normal storlek. Bilden till héger visar

en nerskalad version.

Figur 2-21 och Figur 2-22 visar att det ar onskvart att skala ner bilder snarare an upp.
Bilder som anpassats for den hdgsta upplosningen som applikationen &r tankt att anvandas pa
ar darfor lampliga att anvanda om bilderna &r i bitmapformat. For text uppstar inte samma

problem eftersom teckensnitt ar anpassade for att visas korrekt i olika uppldsningar.

2.9.3.2 Visa mer information

Ett alternativ till att skala applikationen &r att man vid en stOrre uppldsning visar mer
information. Detta kan vara lampligt vid anvandade av t.ex. listor eller pd sidor som
innehaller mycket text. Genom att man visar mer information pa skarmen undviker man att
anvandaren behover scrolla lika mycket i innehallet vilket gor det lattare for denne att ta del
av informationen snabbt. Figur 2-23 visar ett exempel pa hur man kan fylla skarmen med mer

information vid hogre uppldsningar.

Figur 2-23 — Mer information visas vid en hogre upplosning®

¥ Bild frén http://msdn.microsoft.com/en-us/library/windows/apps/hh780612.aspx
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2.9.3.3 Fast storlek
Ytterligare ett alternativ till att skala applikationen eller att visa mer information pa
skarmen vid hogre upplosning ar att helt enkelt anpassa applikationen efter enbart en

upplésning.

2.9.4 Animationer

Nar man utvecklar applikationer i Metro-stil star anvandarvanligheten i fokus. Men
anvandarens upplevelser ar ocksa en viktig del av utvecklandet av en Metro-applikation. Det
ar viktigt att applikationen upplevs som responsiv och att det finns ett naturligt “flyt” i
applikationens olika delar. Om en anvandare navigerar till en ny sida och sidan omedelbart
byts ut upplevs det som plotsligt och kan ge ett valdigt hart intryck. Att istallet anvanda
animationer for att presentera den nya sidan gor att applikationen kanns mer responsiv och ger
anvandaren en helt annan upplevelse.

Animationer har en central roll i Metro-applikationer och hjalper till att skapa en béttre

anvandarupplevelse.

2.9.5 On Screen Keyboard

Forutom att det ar majligt att ansluta ett externt tangentbord eller mus till plattan sa finns
ocksa ett inbyggt skarmtangentbord i Windows 8 (On Screen Keyboard). Med hjalp av detta
tangentbord kan anvdndaren mata in varden utan att ha ett fysiskt tangentbord tillgangligt.
Tangentbordet flyttar automatiskt innehallet for att inmatning skall kunna ske utan att dolja
det for anvandaren vilket gor att designen inte behGver andras for att tillata anvandning av det.
Figur 2-24 visar tangentbordet ndr anvandaren valt att mata in ett vérde i ett textfélt i Remote
Desktop-appen. Textfaltet flyttas automatiskt sa att det placeras ovanfér tangentbordet for att

det inmatade véardet skall vara synligt.

Remote Desktop

Figur 2-24 — Remotedesktop-applikationen med skarmtangentbord
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Det finns mojlighet att byta sprak pa tangentbordet genom att trycka pa knappen langst ner
till vanster i Figur 2-24. Har finns ocksa en instéllning for att anvanda en alternativ

utformning pa tangentbordet. Figur 2-25 visar en det alternativa tangentbordet.

Remote Desktop

Recent

Figur 2-25 — Alternativ utformning pa tangentbordet

Om man viljer att anvanda denna utformning &r det enklare att komma at tangenterna nar

man haller plattan med en hand pa vardera sida.
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3 Projektbeskrivning

Projektet har innefattat att designa och konstruera ett grafiskt granssnitt som ar anpassat for
en Windows 8-surfplatta, samt att implementera detta granssnitt.

Syftet med detta projekt har varit att ta fram en prototyp-applikation for surfplattan och pa
sa satt tydligt visa vilka begransningar och mdjligheter som finns med denna typ av
granssnitt. Applikationen skall kommunicera med det centrala marknadssystem som Sogeti i
Karlstad for narvarande utvecklar at en stor svensk pappers-koncern. Har skall mojlighet att
hantera ordrar och kunder i det centrala systemet finnas.

| detta avsnitt kommer de olika delarna av projektet att beskrivas. Inledningsvis kommer en
oversikt Gver systemet att ges. Har beskrivs systemet som helhet utan att ga in pa detaljer.
Dérefter kommer de olika versionerna av anvandargrénssnittet som utvecklats under
projektets gang att presenteras. Detta syftar till att visa hur prototypen kan ses och anvéandas
fran ett anvandarperspektiv samt varfor det slutgiltiga anvandargranssnittet ser ut som det gor.
Slutligen kommer de tekniska aspekterna av projektet att beskrivas. Syftet med detta &r att ge
en bild dver hur de olika delarna i granssnittet implementerats samt hur kommunikation med

det centrala marknadssystemet sker pa en teknisk niva.

3.1 Systemoversikt

Det nya grénssnittet skall fungera som ett alternativ till det granssnitt som redan existerar,
utvecklat i SharePoint. Det existerande granssnittet beskrevs narmare i avsnitt 2.3.

Prototypen som utvecklats ger anvandaren mojlighet att administrera ordrar och kunder i
det centrala marknadssystemet. Figur 3-1 visar en forenklad, dvergripande bild av hela
systemet. Bade det befintliga SharePoint-granssnittet och det nya granssnittet arbetar mot
samma data genom att de anvander sig av funktioner i det centrala marknadssystemet for att
hamta samt spara data. Detta gor att det nya granssnittet har minimal paverkan pa de redan
befintliga delarna och mojliggor att flera olika grénssnitt kan jobba samtidigt mot samma
data. I huvudsak innehaller systemet ordrar och kunder som var for sig har ett stort antal

egenskaper som kan modifieras av anvandaren.

23



. ———
SharePoint — Windows 8-tablet
—1

g ﬁ Granssnitt mot anvandare g ﬁ

Centralt marknadssystem

& ﬁ Hamta samt spara data
-~ ——-

saL
server

Figur 3-1 — Forenklad bild av systemet

Né&r anvéandaren navigerar till en del av anvandargranssnittet kommer den information som
anvandaren fragat efter att hamtas fran databasen via det centrala systemet. Anvandaren kan
sedan modifiera denna information pa surfplattan. Om anvandaren valjer att spara
informationen som &ndrats kommer informationen i databasen att uppdateras med de nya
véardena. Sa lange anvandaren inte véljer att spara den modifierade informationen kommer

andringarna endast vara lokala.

3.2 Anvandargranssnitt

For att anvdndaren enkelt skall kunna hamta samt modifiera data behdvs ett
anvandargranssnitt pa surfplattan. Anvandargranssnittet har under projektets gang kunnat
utvecklats fritt inom ramarna for dessa grundkrav fran Sogeti:
e Granssnittet skall vara estetiskt tilltalande. Detta innebér att det ska se bra ut
samtidigt som det skall vara latt och roligt att anvénda.
e Granssnittet skall innehdlla funktioner for att hantera ordrar och kunder i det
centrala marknadssystemet

o Grénssnittet skall anvanda sig av befintliga tjanster i systemet
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e Granssnittet skall sa langt som det & mojligt folja Microsofts riktlinjer for

utvecklandet av anvandargréanssnitt for Metro-applikationer[23]

Vad som egentligen &r estetiskt tilltalande varierar fran person till person. Stora delar av
detta avsnitt bygger darfor pa personliga asikter, tidigare erfarenheter och upplevelser vid
anvandandet av systemet. Det finns dock riktlinjer att ga efter och ett gammalt system att
anvanda som referens vilket gor att granssnittet inte helt baseras pa personligt tycke och
smak.

Detta avsnitt inleds med att presentera de olika versionerna av granssnittet som utvecklats.
Syftet med detta &r att ge en bild 6ver varfor det slutgiltiga granssnittet ser ut som det gor. For
den slutgiltiga versionen kommer de olika funktionerna i systemet att presenteras och en bild

Over hur systemet kan anvandas kommer att ges.

3.2.1 Version ett

Version ett av anvandargranssnittet var tankt att fungera som en bas for fortsatt utveckling.
Det konstruerades med syfte att ha nagonstans att presentera den data som hamtades fran
databasen i ett tidigt skede. Detta granssnitt var ej tankt att representera den férdiga
produktens granssnitt. | Figur 3-2 visas det ursprungliga granssnittet for listning av ordrar

(Inzoomad vy).

Purchase orders |4

Tolosa KENT TEST1

Arches Testl - 20111128-2106

Arches ARIO WIGGINS US.AINC. 8

Tolosa KENT TEST1

Tolosa KENT TESTL

Tolosa KENT TEST1L

Tolosa KENT TEST1

Figur 3-2 — Listning av ordrar i den forsta versionen av granssnittet (Inzoomad vy).
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I listningen av ordrar i version ett visades ordernummer, produktionsbruk samt kundens
namn. Listan saknar rubriker och utdver orderlistan finns det enbart en titel och en bild. Nar
anvandaren valjer en order i listan presenteras detaljerna for den valda ordern. Figur 3-3 visar
granssnittet for orderdetaljerna i version ett av granssnittet. Markerat med blatt i figuren ar

menyn som anvandes for navigering. Den grona markeringen visar huvudytan for innehallet.

Order details

Roll Basics

Figur 3-3 — Granssnittet for att visa orderdetaljer i version ett.

Nar anvandaren tryckte pa en av rubrikerna byttes innehallet i det grona omradet ut. All data
presenterades i version ett i textfalt som var placerade i en grid.
Version ett av granssnittet kunde presentera data fran databasen men hade ett antal nackdelar :
e Granssnittet var inte speciellt estetiskt tilltalande.
e Animationer* saknades vilket skapade en valdigt hard upplevelse vid navigering. Det
upplevdes som att applikationen ryckte till vid byte mellan vyer.
o Kontrollerna var placerade i en grid vilket gjorde XAML-koden komplex och
andringar svarare.
e Textfalt och titlar var separata enheter vars XAML kopierats manga ganger vilket
gjorde XAML-koden komplex och andringar svarare.
e Granssnittet skalade inte bra till olika upplésningar och var anpassat efter

upplosningen pa utvecklingsdatorn da plattan inte anlant annu.

* Med animationer avses att element pa skdrmen andrar antingen position eller utseende dver tid.
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3.2.2 Version tva

Version tva av granssnittet var tankt att angripa de problem som fanns med version ett.
Dessutom hade plattan anlant vid utveckling av detta granssnitt vilket gjorde det mojligt att
testa det i den verkliga miljon. Version tva av granssnittet utvecklades med syfte att
framforallt vara lattare att dndra i framtiden samtidigt som det skulle vara mer estetiskt
tilltalande. Figur 3-4 visar huvudbilden i version tva av granssnittet. De olika delarna av

systemet ar: Orders, Customers, My Orders, My Customers.

MSOP

MAIN PAGE

Figur 3-4 — Huvudbilden i version tva av granssnittet

Huvudbilden i version tva agerar som ett nav mellan de olika delarna i applikationen.
Hogst upp pa varje sida som anvéandaren navigerar till presenteras titeln pa applikationen
tillsammans med en undertitel som visar vilken sida anvandaren befinner sig pa. Genom att
trycka pa en av rutorna navigeras anvandaren till vald del av applikationen. | Figur 3-5 visas
orderlistan strax efter att anvandaren navigerat till den. Varje vit ruta ar ett element som &r
tankt att representera en order. Elementen animeras in ett efter ett i listan. Dessutom animeras
den nya titeln och undertiteln samt en bakatknapp in. Med animeras menas i detta fall att de
aktuella elementen skjuts in fran hoger samtidigt som opaciteten Okar sa att de gradvis gar
fran osynliga till fullt synliga. Tanken med animeringen ar att skapa en mjuk dvergang vid
navigering. Elementen animeras in fran hoger till vanster / uppifran och ner och slutligen

hamnar de i en grid.
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Figur 3-5 — Varje element i orderlistan animeras in fran hoger till vanster.

Nar hela orderlistan animerats in kommer s manga element som far plats pa den aktuella

skarmen att visas i en grid. Anvandaren ges dessutom majlighet att scrolla i sidled for att visa

fler element om alla inte ryms pa skarmens yta. | Figur 3-6 visas orderlistan strax efter att

animeringen av element slutforts.
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Figur 3-6 — Alla element har animerats in och fyller skdrmen
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Varje element representerar en order. For varje order visas féljande information uppifran
och ner :
e Ordernummer
e Produktionsbruk
e Ordertyp

e Kundnamn

Genom att tycka pa en order kan anvandaren visa en detaljerad vy 6ver orderns innehall.
Anvindaren kan ocksa anvanda bakatpilen for att navigera till den foregaende sidan.

Tanken med att presentera orderlistan pa detta satt ar att skapa en mer estetiskt tilltalande
upplevelse for anvandaren som battre passar in i Windows 8-granssnittet i stort. En nackdel
med att presentera ordrarna pa detta satt ar att det kan bli mindre 6verskadligt och svarare att
hitta informationen som man letar efter. Det ar darfor viktigt att géra en avvagning om vilken
data som ar lamplig att presentera pa detta satt. Nar anvandaren tryckt pa en order navigeras
han eller hon till sidan for orderdetaljer. Animationer anvénds for att skapa en mjukare och
mer responsiv upplevelse for anvéndaren vid navigering.

Figur 3-7 visar granssnittet for orderdetaljerna i version tva av grassnittet.

® MSOP

ORDER INFO

2010-01-05 00:06:00 807185

Figur 3-7 — Gréanssnittet for orderdetaljer | version tva av granssnittet

Anvandargranssnittet for orderdetaljer har andrats mycket fran version ett. Elementen ar nu
implementerade som User Controls® for att det liknande utseendet skall kunna &teranvandas.
Detta gor det enklare att lagga till, ta bort eller placera om element i grénssnittet. UtOver detta
kan val nu ocksa utforas med hjalp av dropdown-listor.

Navigeringen sker inte som tidigare genom en topp-placerad meny. Anvandaren ges istallet
mojlighet att scrolla i sidled mellan de olika delarna i orderdetaljvyn. Genom att fora fingret

% En User Control ar en ateranvandbar kontroll som satts samman av flera andra kontroller.
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éver skarmen kan anvandaren scrolla i sidled. | Figur 3-8 visas granssnittet under pagaende

scrollning av anvandaren. Pilen representerar den riktning som anvandaren for fingret i.

© MSOP

ROLL BASICS

Figur 3-8 — Anvandaren kan scrolla mellan de olika delarna i orderdetaljvyn.

Tanken med att anvanda denna navigationsmetod var att anvandaren skulle fa en
upplevelse av att orderdetaljvyns olika delar hénger sémldst ihop. Det kan dock vara
tidsodande att behdva scrolla igenom de olika delarna av orderdetaljvyn for att komma till den
sida man &r intresserad av. | ett forsok att avhjélpa detta inférdes semantisk zoom[64]. Genom
att nypa med fingrarna pa skarmen zoomas vyn ut och en alternativ vy presenteras. Denna vy

visas i Figur 3-9.

© MSOP

Order Info Roll Basics Order Positions Logistics Info Payment Info Additional Info Order Status

Figur 3-9 — Semantisk zoom, utzoomad vy
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Genom att valja en av kategorierna i den utzoomade vyn kommer anvédndaren att
automatiskt navigeras till den valda delen i den inzoomade vyn. Detta gor att man enkelt kan
navigera mellan de olika delarna utan att behdva scrolla forbi de delar man inte &r intresserad
av. Implementationen med hjélp av den inbyggda kontrollen for semantisk zoom har dock ett
antal problem vilket gjorde att detta navigationssatt inte kunde anvandas pa det satt som det
var tankt :

e Granssnittet blir ryckigt vid in- och utzoomning vilket skapar en dalig upplevelse
nar man navigerar mellan vyerna.

e Nar man kommer till den inzoomade vyn kommer det valda elementet att
presenteras pa samma stalle pa skarmen som rubriken i den utzoomade vyn befann
sig istallet for att placeras till vanster. Detta gor att anvandaren maste justera

placeringen genom att manuellt scrolla i vyn varje gang.

Efter att ha anvant version tva av granssnittet under en tid stod det klart att granssnittet var
nagot osmidigt att anvanda (mycket scrollning kravdes och det var svart att snabbt navigera
till informationen man sokte ). Eftersom den semantiska zoomen inte fungerade som véntat
kunde man inte navigera mellan de olika delarna pa ett bra satt. Detta gjorde att det var
osmidigt att navigera till den information man sokte. Dessutom kéndes det som att for mycket
information presenterades pa en gang for anvandaren vilket gjorde orderdetaljvyn

odverskadlig. Med bakgrund av detta utvecklades en tredje version av granssnittet.
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3.2.3 Version tre
Startsidan och orderlistningen i version tre av granssnittet har inte &ndrats. Orderdetaljervyn

har dock andrats. Figur 3-10 visar en del av orderdetaljvyn i det nya granssnittet.

@ Order DeTaI|S D572045 - Demo Customer

OICIANIeM Roll Basics  Order Positions  Logistics Info  Payment Info Additional Info Order Status

Basic Information Production Information

Order Tyoe End Customer Mo

Production PM23 (v

Customer MName Puglishing Status Order Date
Demo Customer Planned 2012 v April [} g [
Production M Original Order Order Ref No Prod. Mi
ARCHES
End Customer Customer Crder Ne
BMAWA/S0
5 Order Ref No Dal. Mi
SavedMotPublished D572045
Customer Code Requested wee

201218

Figur 3-10 — En del av orderdetaljvyn i version 3 av granssnittet.

| version tre av orderdetaljvyn har version ett och version tva kombinerats for att skapa en
mer Overskadlig och lattnavigerad vy. Den topplacerade menyn fran version ett har
aterinforts. Samtliga falt for varje menyalternativ ar placerade i en horisontellt scrollbar vy
som later anvandaren visa mer information genom att féra fingret Gver skarmen i 6nskad
riktning (se Figur 3-8 for en bild éver scrollningen i version tva, version tre fungerar pa
samma satt).

Utover att grund-designen dndrats har ocksa ett antal olika delar inforts. Varje sida har en
sa kallad ”AppBar” som later anvindaren interagera med applikationen pa olika sitt beroende

pa vad som for narvarande visas i vyn. Figur 3-11 visar denna Appbar.

Save Order

Figur 3-11 — AppBar med funktionen save order i orderdetaljvyn.
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AppBar:en ar fran borjan dold. For att visa AppBare:en sveper anvandaren med fingret
fran nederkanten pa skarmen upp mot mitten. AppBar:en kommer da att visas och anvandaren
kan utfora de operationer som &r mojliga for den aktuella vyn.

Save Order é&r tillganglig fran alla delar av orderdetaljvyn. Vissa delar av orderdetaljvyn
later anvandaren lagga till eller modifiera tabeller som visas i vyn. | dessa fall kommer
ytterligare alternativ att visas i AppBar:en. Figur 3-12 visar en del av den tabell som aterfinns

under menyalternativet ”Order Positions”.

Basic Information

Pos Ma Orig Cust Pos Oty (kg) Wigth (om) Roll Diameter (cm) Roll Length {m) Roll Weight {kg)
= = 5000 186.00 85 6720 1000
- - 15 0 0

Figur 3-12 — Tabell fran order positions

Denna vy visar information om varje orderrad for den aktuella ordern (en orderrad &r en
bestalld kvantitet av en viss produkt). Anvéndaren har hér valt att markera den forsta
orderraden. Om anvéndaren nu valjer att dppna den AppBar som existerar i order positions-

vyn kommer AppBar:en att innehalla ytterligare alternativ. Figur 3-13 visar dessa alternativ.

© &

Save Order Edit ltem Add ltem

Figur 3-13 — Ytterligare alternative i order positions vyn

Genom att trycka pa add item kan en ny orderrad laggas till. Genom att klicka pa edit item
kan den valda orderraden redigeras. | bada fallen kommer en ny vy att presenteras for
anvandaren dar majlighet att redigera orderradens innehall ges. Denna vy anvander en fade-in
animation, dvs. opaciteten dkar gradvis fran 0O tills dessa att vyn ar helt synlig for att skapa en
mjuk 6vergang mellan vyerna. Anvandaren kan i den nya vyn vilja att spara eller avbryta
redigering/tillagg av orderrad (genom att alternativen i AppBar:en byts ut) och tabellen i order
positions-vyn kommer att uppdateras. Genom att anvanda AppBar:en ges anvéndaren
mojlighet att enkelt utféra vy-specifika operationer fran samma stille pa skarmen oavsett

vilken vy han/hon befinner sig pa.
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I version tre av granssnittet har &ven mojlighet att anvanda applikationen i snapped view
lagts till. Snapped view innebér att appen endast tar upp en liten del av sk&rmen och att ett
annat program kan gora ansprak pa den resterande skarmytan (se Figur 2-18 for ett
helskarmsexempel). Denna funktion kan vara anvandbar om anvandaren t.ex. fatt ett mail med
information som ror ordern och han/hon vill kunna interagera med applikationen samtidigt
som mailet & Oppet i en annan applikation. Figur 3-14 visar applikationens utseende i

snapped view.

Home

Order Details E) o

Table of Cont

Basic Information

Order Type

Production

Customer Mamse

Demo Customer

Produciion bil

ARCHES

End Customer

GMS SREL VIADAMA

Eatus

SavedMNotPublished

Customer Code

Deelivery i

Figur 3-14 — applikationen i snapped view. Till hdger visas en annan applikation

| snapped view ldggs alla falt i vyn vertikalt och vertikal scrollning méjliggors. Detta gor

att anvandaren kan interagera med applikationen &ven i snapped view.
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3.3 Implementationsdetaljer

Vy Vymodell WCF-tjnster

Databas

Figur 3-15 — Oversikt dver systemet och kommunikationen mellan de olika delarna

| foregaende avsnitt beskrevs de olika versionerna av anvandargranssnittet och en bild éver

hur systemet kan anvandas fran ett anvandarperspektiv gavs. | detta avnsnitt kommer

implementationen av anvéandargrannsnittet samt dess kommunikation med det centrala

systemet att presenteras. Figur 3-15 visar en oOversiktsbild Over systemet och hur

kommunikationen mellan de olika delarna sker. | detta avsnitt kommer varje ruta i figuren att

beskrivas. Utover detta kommer ocksa granssnitten mellan de olika delarna att beskrivas.

3.3.1 Vyer och Vymodeller

Vy Vymodell WCF-tjinster

Databas

Figur 3-16 — Delarna som beskrivs i detta avsnitt ar markerade med rott

3.3.1.1 Vy

Varje del av applikationen som anvéandaren kan navigera till benamns vy. En vy innehaller tva

olika delar:

e  XAML-fil — héar definieras hur granssnittet skall ritas upp med hjalp av XAML-

taggar

e Code-behind — Innehaller kod som &r specifik for den aktuella vyn (t.ex. kod for

vad som skall h&nda nér anvandaren navigerats till vyn)

Vyns uppgift ar att presentera information for anvandaren samt lata anvandaren modifiera den

information som visas. En vy bestar av ett antal olika kontroller som anvandaren kan

interagera med. | detta avsnitt kommer inte uppbyggnaden av alla olika vyer i1 applikationen

att presenteras, istallet kommer nagra viktiga delar att beskrivas.
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Sidor

Varje vy i applikationen ar implementerad som en “Page” (sida) i XAML. Genom att
anvéanda sidor kan man enkelt dela upp de olika delarna av applikationen i separata filer
samtidigt som navigering mellan dem halls enkel. Sidor méjliggér ocksa forandring av
granssnittet beroende pa vilket lage applikationen befinner sig i (Om anvandaren t.ex. roterar

surfplattan kan anvandargranssnittet anpassas).

Navigering mellan sidor

Navigering mellan sidor i applikationen sker pa tva olika sétt:
e Med hjélp av frames

e Genom anvandandet av en ContentControl

En frame ar en del av sidan som kan innehalla en annan sida. Varje frame innehaller ocksa
en egen navigations-stack for att enkelt kunna navigera framat eller bakat mellan de sidor som
anvandaren besokt. Navigation med frames sker fran applikationens huvudsida till listning av
ordrar eller kunder samt mellan listan av ordrar eller kunder till detaljer om ett specifikt

objekt. Figur 3-17 visar hur navigering med hjalp av en frame sker.

Frame Frame MNavigations-stack
Efter navigering

Mavigering Nuvarande vy

Wy 2

vy 1

Figur 3-17 — Navigering med frames, den aktuella vyn byts ut

Den senaste sidan laggs overst i navigations-stacken. Om anvandaren véljer att navigera bakat
kommer den tidigare besokta sidan att visas. Navigering med hjélp av frames sker genom ett

anrop till den aktuella framens Navigate-metod. Navigate-metoden anvéands pa folljande sétt:

Frame.Navigate(typeof(<klassen for sidan man vill navigera till>), <valfri parameter som
objekt>)).
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Genom att dverlagra funktionen OnNavigatedTo pa den sida som navigerats till kan man
komma at parametern som skickades med vid anropet till navigate-metoden. Figur 3-18 visar

ett exempel pa hur detta anvands i applikationen.

protected override void OnNavigatedTo(MNavigaticnEventirgs e)

1
ViewModel = new MainOrderInfoViewModel((MSOPService.PurchaseOrder)e.Parameter);
this.DataContext = ViewModel;
fadeInBackButton.Begin();

Figur 3-18 — Overlagring av metoden OnNavigatedTo i MainOrderlInfo

| detta exempel har anvandaren klickat pa en order i orderlistan och Frame.Navigate har
anvants for att navigera till MainOrderinfo, som ar huvudvyn for att visa orderdetaljer.
Genom att skicka med den valda ordern som parameter vid navigeringen kan man anvéanda
ordern pa den nya sidan. For att ga till foregaende sida kan Frame.GoBack() anvandas.

Om man istéllet valjer att navigera med hjalp av en ContentControl anges vilken sida som
skall visas i den direkt genom att satta dess Content-egenskap. ContentControl innehaller
inget inbyggt stod for att navigera mellan tidigare besokta sidor. Figur 3-19 visar hur en ny
sida kan visas i en ContentControl. | detta fall & OrderIinfo av typen Page och nar koden
exekverats kommer OrderInfo-vyn att visas.

contentControl.Content = new OrderInfo();

Figur 3-19 — Navigering med hjalp av en ContentControl

Anledningen till att ContentControl anvénds istallet for en frame pa vissa stallen i
applikationen &r att man kan anvénda en instans av ett objekt istallet for att bara ange klassen
for den sida man navigerar till. Detta gor att man kan fylla den anvénda instansen med valfri
information samt att samma instans kan ateranvandas istéllet for att nya instanser maste
skapas vid varje ny visning av sidan. Detta ar speciellt fordelaktigt ndr anvandaren navigerar
mellan de olika delarna i t.ex. orderdetalj-vyn dar samma sida kan besckas flera ganger med
korta intervall.
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Inmatning

Det finns tre huvudsakliga typer av inmatning i applikationen:

e Text
e Forval
e Nummer

For att slippa kopiera samma kod flera ganger ateranvands sa kallade UserControls.

UserControls

En UserControl ar en kontroll som satts samman av flera andra kontroller. Genom att
anvanda UserControls kan man bygga kontroller som kan anvandas pa flera olika stéllen i
applikationen utan att behtva kopiera all XAML-kod. Man kan dessutom definiera nya
egenskaper pa en UserControl. | applikationen finns tre olika UserControls, InfoTile, BoxTile
och DatePicker.

InfoTile

InfoTile &r en kontroll som satts samman for att slippa upprepa ett vanligt moénster i
applikationen: ett textfalt med en titel. Eftersom detta monster av kontroller aterkommer
manga ganger i applikationen har InfoTile skapats. Figur 3-20 visar ett exempel pa hur en
instans av denna UserControl kan se ut. I detta fall har titeln satts till ’Order Date” och texten

i textféltet har satts till orderns orderdatum-egenskap.

— et
rdar Date
wrlaidl gl

2010-01-02

Figur 3-20 — En instans av InfoTile i vyn

Pa InfoTile kan anvandaren sétta ett antal olika egenskaper:
e Title — Titeln som visas ovanfor textrutan
e Text— Texten som visas i textfaltet
e TitleWidth — Bredden pa titeln
e InfoWidth — Bredden pa textfaltet

e IsReadOnly — Anger om anvéndaren kan skriva i textrutan eller ej
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e IsEnabled — Om satt till false kommer textfaltet att bli gratt och anvandaren kan ej
skriva i det. Genom att sétta IsEnabled till false istéllet for att anvanda IsReadOnly
blir det tydligare att det inte gar att skriva i textfaltet.

e InputType — Anger vilken typ av input som textfaltet ar avsett for. Mojliga varden
ar "Number” eller ”"Decimal”. Om inget anges antas att valfri text kan skrivas i
rutan. Om ”Number” eller ”Decimal” anvinds kommer den numeriska delen av
skarmtangentbordet automatiskt att visas nar anvéandaren vill géra en inmatning i
textfaltet. Dessutom kommer kontrollen att validera att korrekt inmatning sker och i
annat fall markera detta.

BoxTile

BoxTile &r en kontroll som satts samman for att slippa upprepa ett annat vanligt monster i
applikationen: en ComboBox med val och en titel. Figur 3-21 visar ett exempel pa hur en
instans av denna UserControl kan se ut. I detta fall har titeln satts till ”Paper Machine” och
listan kommer att innehélla en lista 6ver de pappersmaskiner som finns pa det aktuella bruket.

aper hMachine

Figur 3-21 — En instans av BoxTile i vyn

Anvindaren kan inte skriva i faltet, men om han/hon trycker nagonstans pa det visas en
lista 6ver mojliga alternativ. Figur 3-22 visar denna lista.

PM31

PrM34

Figur 3-22 — Lista av alternativ i BoxTile

N&r anvéndaren véljer ett alternativ i listan kommer listan att stdngas och alternativet
kommer att visas som det valda alternativet. BoxTile har ett antal egenskaper som kan séttas i
XAML eller via kod:

e Title — Titeln som visas ovanfor boxen
e BoxWidth — Bredden pa boxen
e ItemsSource — Anges till en lista som innehaller de mojliga alternativen. Listan kan

innehalla valfria objekt. Denna lista kan vara av flera olika typer. | applikationen
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anvands listor av typen ObservableCollection. Observablecollection notifierar
systemet om ett element l&ggs till eller tas bort i listan. Detta gor att vyn
automatiskt kan uppdatera det som visas i listan beroende pa hur listan dndras.

e SelectionChanged — Later programmeraren ange ett event som innehaller kod som
skall koras nér det valda vérdet &ndras.

e DropDownClosed — Later programmeraren ange ett event som innehaller kod som
skall koras nar listan stangs. Detta skiljer sig frdn SelectionChanged.
SelectionChanged kors bara om valet i listan andrats. Om anvéandaren klickar pa
samma alternativ som redan var valt kommer alltsd SelectionChanged inte att
koras. DropDownClosed kommer att koras sa fort listan stangs.

e ItemTemplate — ItemTemplate later programmeraren specificera hur varje element i
listan skall visas.

e SelectedValuePath — Anger vilken del av de objekt som listan bestar av som skall
anvéandas som det valda vérdet.

e Selectedltem — Anger vilket objekt som ar valt for tillfallet. Till skillnad fran det
valda vardet kommer man med Selectedltem &t hela objektet och inte bara en av

dess egenskaper

DatePicker

DatePicker later anvandaren valja ett datum. Kontrollen bestar av tre ComboBoxar och
later anvandaren ange ar manad och dag. Figur 3-23 visar ett exempel pa hur denna
kontroll kan se ut i vyn.

Order

2012~ | April v 16 W

-
=

At

=

Figur 3-23 — En instans av DatePicker i vyn

Anvandaren har majlighet att ange ar manad och dag i kontrollen. Nar manaden &andras
kommer antalet dagar att justeras beroende pa vilken manad som valts. DatePicker har
foljande egenskaper:

e Title — Den text som visas ovanfér ComboBoxarna
e BoxDate — Det datum som skall visas i kontrollen. Om datumet &r satt till en
bindning kommer det automatiskt att uppdateras nédr anvandaren valjer ett nytt

datum.
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Animationer

De olika vyerna innehdller ett antal animationer for att skapa mjuka 6vergangar mellan
sidor eller for att visa ytterligare valmojligheter for anvandaren. Dessa animationer startas
antingen automatiskt (t.ex. nar en sida byts ut) eller fran kod.

3.3.1.2 Vymodell
Varje sida i applikationen har en sa kallad Vymodell. Vymodellens uppgift ar att tillgodogora
vyn med den data som kravs. Vymodellen innehaller de listor som visas pa den aktuella sidan
och andra egenskaper som vyn behéver for att kunna visa korrekt data. Tanken med detta ar
att vyn skall anvandas enbart for presentation av data i granssnittet — vymodellen skall agera
som adapter mot de olika klasser som anvénds i applikationen (modellen).

Vymodellerna for de olika vyerna for orderdetaljer och kunddetaljer arver fran en de tva
basvymodellerna MainOrderViewModel och MainCustomerViewModel. Dessa vymodeller
innehaller information som ar 6vergripande for flera vyer. Exempel pa detta ar mojligheten att

spara order- eller kund-data efter modifiering, samt referenser till nuvarande order eller kund.

3.3.1.3 Vy — Vymodell
For att vyerna och vymodellerna skall kunna kommunicera med varandra anvands ett
designmonster kallat MVVM (Model View ViewModel). Detta mdnster kommer nu att

presenteras.

MVVM

| foregdende avsnitt beskrevs vyerna och vymodellerna. For att anvandargranssnittet skall
vara anvandbart kravs dock att dessa kan kommunicera med varandra och med modellen.

MVVM[21] é&r ett designmonster vars huvudsyfte &r att separera implementationen av vyn
fran modellen men samtidigt gora det mojligt att enkelt visa och manipulera data i vyn.

| projektet har MVVM-monstret tillampats, dven om det inte foljs till fullo. Dar manga
forandringar av vyn sker (t.ex. flertalet animationer som skall startas) implementeras istéllet
koden for detta direkt i code-behind for vyn. Detta eftersom det kan vara svart att paverka
vissa egenskaper i vyn, da vymodellen inte har nagon referens till den vy den som anvénder
sig utav den aktuella vymodellen. Idealiskt ar att sa lite kod som méjligt skall finnas i vyns

code-behind.
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For att forsta hur applikationen ar konstruerad &r det bra att kanna till hur MVVM fungerar
pa en konceptuell niva. Detta avsnitt ar tankt att ge en grundlaggande forstaelse for
designmonstret.

e M — Det forsta M:et i MVVM star for Model. Model ar den bakomliggande
modellen. Modellen &r ansvarig for att lagra och utfora operationer pa data.
Exempel pa klasser som tillnr modellen &r en order med dess tillhdrande
egenskaper och operationer.

e V — Det forsta V:et star for View. View ar sjalva granssnittet, vyn. Vyn agerar
granssnitt ut mot anvandaren och ar det som anvandaren ser och interagerar med
nar han eller hon anvander applikationen.

e VM — VM star for View Model. View Model (Vymodell) ar ett lager som ligger
mellan vyn och modellen och har som uppgift att knyta ihop de tva.

Figur 3-24 visar en principiell skiss 6ver MVVM.

ViewModel

orons
View

Figur 3-24 — Principiell skiss av MVVM °

Som Figur 3-24 visar kommunicerar vyn enbart med vymodellen som sedan skoter all
kontakt med modellen. Bilden illustrerar ocksd att denna kommunikation sker med
kommandon och bindningar.

Att satta upp all kommunikation med modellen direkt i vyns code-behind ar fullt mojligt,

men det bar med sig ett antal nackdelar:

% Bild fran: http://www.silverlightblog.net/tag/mvvm/ (29/3-12)
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o Alla objekt skapas direkt i vyn. Detta betyder att om man byter vy maste all kod
antingen kopieras eller skrivas om.

e Om kontrollerna i vyn andrar namn maste koden &ndras

e Om man vill ge anvandaren mojlighet att &ndra vardena i vyn maste man manuellt
satta alla véarden fran t.ex. listor eller textfalt till modellen.

e Om ett varde i modellen dndras maste vyn uppdateras for att reflektera denna

forandring.

Genom att anvanda sig av bindningar och en vymodell kan vyn hallas separat fran
modellen, vilket gor att forandringar ar lattare att hantera. Nedan beskrivs hur man kan

anvanda bindningar fér kommunikation mellan vy och vymodell.

Bindningar

Bindningar ar ett av de viktigaste verktygen nar man implementerar MVVM. Vymodellen
innehaller de listor och egenskaper som anvandaren behdver ha tillgang till i vyn. Genom att
vyn binder till dessa egenskaper kommer systemet att ta hand om manga av de problem som
uppstar om man manuellt maste uppdatera vyn eller modellen vid varje dndring som sker. Det
forsta man behover gora for att en bindning skall fungera ar att tala om fér vyn vad den ska
binda emot. Detta anges med egenskapen DataContext. Det ar inte bara vyer som har denna
egenskap, den kan séttas pa flertalet kontroller. Figur 3-25 visar hur DataCotext kan sattas.
Kodsnutten som visas aterfinns i vyn OrderListing och “this” refererar séledes till denna vy.
fadelnBackButton.Begin() startar en animation som gradvis hojer opaciteten pa bakatknappen

tills dess att den ar fullt synlig och ar inte en del av MVVM.

private async void Page_ Loaded_1({object sender, RoutedEventArgs e)

1

fadeInBackButton.Begin();
ViewModel = new OrderListingViewModel(};

YL

this.DataContext = ViewModel;

Figur 3-25 — Exempel pa hur datacontext kan anges

Efter det att DataContext angetts till vymodellen OrderListingViewModel i exemplet ovan
kan man binda till objekt i vymodellen. Bindningar anges med nyckelordet Binding. Som ett
enkelt exempel visas i Figur 3-26 hur man kan binda texten i ett textfalt till en egenskap hos

vymodellen.
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«TextBox Text="{Binding TextEgenskap, Mode=Twollay}" />

Figur 3-26 — Bindning mot en egenskap i vymodellen

Vyn kommer nu att leta efter egenskapen "TextEgenskap” 1 det DataContext som angetts (i
detta fall OrderListingViewModel). Om denna egenskap existerar i vymodellen sa kommer
dess varde att visas som text i textfaltet. Mode=TwoWay anger att andringar i textfaltet ocksa
skall verkstallas dven pa den bundna egenskapen. For att vyn automatiskt skall uppdateras
kravs det att egenskapen antingen ar en sa kallad Dependency Property eller att vymodellen
implementerar INotifyPropertyChanged. Detta ar tvd mekanismer som tillhandahélls av
WInRT for att vyn skall kédnna av nér en egenskaps varde andrats och automatiskt uppdatera
det data som presenteras.

Forutom att binda till enkla egenskaper kan man t.ex. binda till listor (ItemsSource i
kontrollen BoxTile ar ett exempel pa detta, se avsnitt 3.3.1.1 under rubriken UserControls).
Man kan ocksa binda till egenskaper hos andra kontroller (t.ex. det valda objektet i en
ComboBox). Bindningar har anvants flitigt under projektets gang.

Fordelar med bindningar:

e Vyn behdver endast veta egenskapernas namn i vymodellen for att kunna binda till
dem. Detta gor vyn oberoende av den bakomliggande modellen. Dessutom behdver
objekten inte skapas i code-behind for vyn. Vyn kan alltsd enkelt bytas mot en
annan vy sa lange bindningarna i den nya vyn anges korrekt.

e Om kontrollerna &ndrar namn behdver ingenting &ndras. Kontrollerna behover i
detta fall inte ens nagot namn.

e Vyn uppdateras automatiskt om andringar i modellen / vymodellen sker.

e Modellen / vymodellen kan automatiskt uppdateras om andringar i vyn sker.

Dessa fordelar kan spara utvecklings- och underhallstid i jamforelse med att inte anvanda
bindningar.

Kommandon

Kommandon &r ett satt att lata vyn exekvera kod i vymodellen. Ibland racker det inte med

att endast uppdatera egenskaper fran vyn. Systemet maste kunna utfora operationer pa data.
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Exempel pa operationer ar att sortera en lista eller att spara en order till databasen. Det ar har
kommandon kommer in i bilden.

| traditionell event-hantering anger man event-handlers som skall koras nar nagot sker i
vyn. Detta kan vara t.ex. att anvandaren klickar pa en knapp. Koden skrivs sedan i code-
behind for vyn. Genom att skapa kommandon i vymodellen och binda till dessa i vyn kan
koden istéllet placeras i vymodellen. Detta innebér att om vyn byts ut sa behdvs inte denna
kod skrivas om eller kopieras, det rdcker med att binda till kommandot i den nya vyn!
Eftersom de egenskaper som anvands i vyn aterfinns i vymodellen kan man ocksa operera
direkt pa denna data fran kommandona. Dessutom mojliggér kommandon automatisk
avaktivering och aktivering av knappar baserat pa villkor som kan anges vis skapandet av

kommandot.

3.3.2 Kommunikation med databasen

Vy Vymodell WCF-tjanster Databas

Figur 3-27 — Delarna som beskrivs detta avsnitt &r markerade med rott

I avsnitt 3.3.1.2 beskrevs vymodellens syfte. | detta avsnitt kommer tjansten som
vymodellen och modellen kommunicerar med att beskrivas. Detta avsnitt kommer ocksa att
visa hur man anropar tjansten. Eftersom kommunikationen mellan WCF och databasen inte ar

relevant fran applikationens sida kommer denna endast att namnas kort.

3.3.2.1 Anvandande och anrop av WCF
Tjansten som applikationen anropar ar en sa kallad WCF-tjanst (Windows Communication
Foundation[63]). WCF-tjansten kors pa serversidan och exponerar ett antal funktioner som

kan exekveras fran den konsumerande applikationen.

Anrop av funktion

Applikation WCF sqL
( + processering server

Hamta/spara data
med Entity Framework

Svar med objekt

Figur 3-28 — Kommunikationen med WCF och databasen
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WCF-tjansten exponerar ett antal funktioner som kan anvandas fran applikationen, dessa
funktioner exekveras dock pa servern. Efter att en funktion anropats kommer WCF-tjansten
att ansluta till databasen via Entity Framework[4]. Databasen &r en SQL server databas som
ligger pa servern. Nar data hamtats fran databasen processeras detta i tjansten och relevant
data skickas sedan till den anropande applikationen (Vid uppdatering sparas data i databasen
via tjansten). Det data som returneras kan direkt anvandas av applikationen som ett objekt av
en viss typ (objektets typ beror pa funktionen som anropats).

For att anvanda WCF-tjansten i vymodellen maste en service-referens sattas upp. Detta kan
goras direkt i Visual Studio genom att man i 16sningen véljer att man vill 1&gga till en service-
referens. Man anger sedan adressen till den WCF-tjanst man vill anvanda sig av och om
tjansten hittas ges man mojlighet att l1agga till den. Néar en tjanst laggs till i projektet genereras
alla de klasser och metoder som tjansten exponerar lokalt i I6sningen. Detta betyder att om
tjansten andras maste man uppdatera referensen for att aterspegla forandringarna. Med hjalp
av de genererade klasserna och metoderna kan man sedan anropa tjansten pa nastan samma
satt som man anropar lokala funktioner. Figur 3-29 visar ett typiskt anrop till WCF-tjansten i

applikationen.

MSOPService.ClientServiceClient client = ServiceHelper.Client;
MsOPService.PurchaseOrder order = await client.GetPurchaseOrderAsync(Order.PurchaseOrderId);

Figur 3-29 — anrop av WCF-tjanst

MSOPService.ClientServiceClient dr en klass som mdojliggér anrop av tjansten. Denna
klass autogenererades nar tjansten lades till i Visual Studio. MSOPService.PurchaseOrder &ar
en klass som definierats i tjansten och som genererats lokalt nar man lade till tjansten.

| applikationen anvéands de genererade klasserna for att lagra och modifiera data. Man kan
valja att mappa klasserna till lokala klasser, men i detta projekt har detta alternativ valts bort
framst for att spara tid.

| exemplet i Figur 3-29 anropas en funktion i tjansten som hamtar information om en viss
order. Genom att skicka med en parameter med orderns id pa samma satt som parametrar kan
skickas till funktioner som exekveras lokalt kan rétt order hdmtas. Vért att notera i koden
ovan ar nyckelordet await. Ett anrop till tjansten ar asynkront, det laser inte den nuvarande
traden utan kors i bakgrunden och later anvéandaren fortsitta anvanda applikationen innan
svaret fran tjansten aterkommit. Problemet med detta ar att resultatet inte kan anvandas innan
tjansten svarat. Detta gor att nagon mekanism maste anvandas for att vanta pa svar och sedan

behandla svaret nar det det anlant fran tjansten.
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En tidigare metod som anvants for detta andamal ar att skapa en trad och ange en sa kallad
callback. En callback ar en funktion som kors efter det att den aktuella traden slutfort sitt
arbete. Nar callbacken anropas ges majlighet att hamta resultatet fran det ursprungliga
anropet. Callbacken kors dock pa samma trad som anropet kors pa vilket gor att problem kan
uppsta med att t.ex. uppdatera anvandargranssnittet (uppdatering av anvandargranssnittet kan
endast goras pa en specifik trdd som har hand om detta). Dessutom kan tradhanteringen latt
bli komplicerad vid manga anrop. Async och await ar tva nyckelord som lagts till i den
senaste versionen av C#NET och denna mekanism forenklar hanteringen av asynkrona anrop.
Genom att ange att en funktion ar asynkron med nyckelordet async kan await anvandas i
funktionen. Figur 3-30 visar hur nyckelorden kan anvéndas i en funktion. Figuren visar ocksa
vilken trad koden exekveras pa.

public async woid ReloadOrder()

{
S_—-—— - . , ] . My trad
MSOPService.ClientServiceClient client = ServiceHelper.Client;
MSOPService.PurchaseOrder order = await client.GetPurchaseOrderAsync(Order.PurchaseOrderId);
Order.Timestamp = order.Timestamp;
Order.TimestampBase64 = order.TimestampBase64;
b Tillbaks pa ursprunglig trad nar anrop slutférts

Figur 3-30 — en asynkron funktion

Genom att anvanda await kommer systemet automatiskt att skapa en ny trad och kéra det
aktuella anropet pa denna trad. Raderna efter await kommer dock inte att exekveras innan ett
svar fran anropet inkommit. Istallet kommer den ursprungliga traden (den trad i vilken await-
anropet utforts) att kunna fortsatta anvandas av andra delar av applikationen. Nar anropet
slutforts kommer den ursprungliga traden att anvandas for att exekvera resterande kod i
funktionen. Eftersom order skapats pa den ursprungliga traden kan detta objekt anvandas pa
denna trad aven i fortsattningen. Detta betyder att om ReloadOrder startas fran t.ex. den trad
som kan andra i anvandargranssnittet sa kommer man kunna anvanda resultatet och direkt
uppdatera anvandargranssnittet. Denna mekanism é&r till stor hjalp vid anrop av asynkrona

funktioner.
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3.4 Sammanfattning

Projektet har innefattat att designa och konstruera ett grafiskt granssnitt som ar anpassat for
en Windows 8-surfplatta, samt att implementera detta granssnitt. Gréanssnittet arbetar mot ett
centralt marknadssystem som Sogeti for narvarande utvecklar at en kund.

Syftet med projektet har varit att ta fram en prototyp-applikation for surfplattan och pa sa
satt tydligt visa hur man kan anvanda denna platform i en affars-orienterad miljo.

Ett antal olika versioner av granssnittet har tagits fram under projektets gang och ett
slutgiltigt anvéndargranssnitt har darigenom vaxt fram.

Presentationen av data har skiljts fran sjalva implementationen med hjalp av MVVM som
ar ett designmonster som bygger pa anvandadet av bindningar och kommandon.

For att granssnittet skall vara anvandbart maste data fran det centrala marknadssystemet
kunna hamtas, visas och modifieras. Data lagras i en SQL Server databas och
kommunikationen med denna sker genom anvandande av befintliga WCF-tjanster som

anropas asynkront fran applikationen.
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4 Resultat och utvardering

| foregaende avsnitt beskrevs implementationen av anvandargranssnittet samt hur
kommunikationen sker fran anvéndare till databas. | detta avsnitt kommer denna
implementation att utvérderas.

Att designa och kunstruera grénssnittet har varit en stor del av projektet. Detta avsnitt
inleds darfor med en utvardering av det fardiga anvandargranssnittet. Efter att
anvandargranssnittet utvarderats kommer ocksa den tekniska implementationen att diskuteras.

Slutligen kommer nagra problem som uppkommit under projektets gang att presenteras.

4.1  Anvandargranssnittet

Anvandargréanssnittet och design samt utveckling av detta har varit en stor del av projektet. |
detta avsnitt diskuteras det slutgiltiga anvandargranssnittet. Fokus ligger i avsnittet pd hur

anvandargranssnittet ser ut och hur det upplevs vid anvandande.

4.1.1 Utseende och anvandbarhet

Ett av grundkraven for anvandargranssnittet var att det skulle vara estetiskt tilltalande. Vad
som &r estetiskt tilltalande ar till stor del subjektivt men det finns vissa aspekter som kravt
extra eftertanke under projektets gang. Informationen skall presenteras tydligt och det skall
vara enkelt att hitta det man soker efter. Granssnittet skall vara anpassat for olika
upplosningar och det skall fungera bade pa en pekskarm och vid anvéandning av tangentbord
och mus. Dessutom skall tillgangliga riktlinjer for navigering och utseende[23] fdljas till den
grad det & mojligt.

Stor vikt har lagts vid att anvandargranssnittet skall vara estetiskt tilltalande och
anvandbart och det aterspeglas ocksa i fordelning av tid under projektets gang. Ungefar 40%
av den tid som totalt anvénts for projektet har gatt till att utveckla och testa olika granssnitt
for att forsoka fa fram ett granssnitt som bade ser bra ut och som &r enkelt att bruka fran
anvéndarens perspektiv.

Det slutgiltiga anvandargranssnittet ar enligt mig bade estetiskt tilltalande samt lattanvant.

Det har ocksa en hogre upplevd prestanda &n det redan existerande SharePoint-granssnittet.
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4.1.1.1 Farger

Fargvalet i applikationen har framst styrts av kundforetagets farger i det ursprungliga
systemet. Genom att anvanda liknande farger som det system som redan existerar skapas en
enhetlighet Gver olika system inom foretaget. Kundforetagets fargval ar ocksa mycket likt

Sogeti Sverige ABs farger vilket gor att d&ven kopplingen till Sogeti blir tydlig.

4.1.1.2 Navigering

Navigeringen har andrats nagot i de olika versionerna av granssnittet. | slutdandan anvandes en
navigationsmetod som kombinerade de bdasta delarna av de tidigare versionerna av
granssnittet. | den slutgiltiga versionen av systemet anvands en navigeringshierarki som &r lik
den som Microsoft rekommenderar’. Huvudsidan agerar som en hub dar anvandaren kan valja
att navigera till olika delar av applikationen. Skillnaden fran rekommendationerna &r att varje
del endast presenteras med en rod ruta istallet for dess innehall. Detta eftersom det under
utvecklingen av applikationen inte ansags att det gick att presentera detta innehall pa ett for
anvandaren nyttigt sétt. Figur 4-1 visar huvudsidan.

MSOP

MAIN PAGE

Figur 4-1 — Huvudsidan agerar som en hub till de olika delarna av applikationen

Né&r anvéndaren valt vilken del av applikationen han/hon vill se ytterligare information om
visas en lista dver denna information (se avsnitt 3.2.3 for en fullstdndig beskrivning av

granssnittet). Denna listning motsvarar “Section pages” i Microsofts rekommendationer’. N&r

" http://msdn.microsoft.com/en-us/library/windows/apps/hh761500.aspx
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anvandaren valjer att 6ppna en order visas all information om ordern, motsvarande Detail
pages” i Microsofts rekommendationer. Genom att riktlinjerna fran Microsoft till stor del
foljts for navigering kommer anvéandaren att enklare kunna navigera i systemet. Applikationen
kdnns ocksa mer enhetlig med operativsystemet och évriga applikationer som anvandaren har

installerade.

4.1.1.3 Uppdelning av information

Forutom att informationen delats upp med hjalp av navigering har den ocksa delats upp inom
varje vy. Sérskild hansyn har tagits for att placeringen av element och kontroller skall k&nnas
enhetlig genom applikationen. Ett bra exempel pa detta ar de olika sidorna i orderdetaljvyn.

Figur 4-2 visar en del av order detaljvyn.

@ Order DeTaI|S D572045 - Demo Customer

OICIANIeM Roll Basics  Order Positions  Logistics Info  Payment Info Additional Info Order Status

Basic Information Production Information
Order Type End Customer No

Production PM23 (v
Customer Name Publishing Status Order Date

Demo Customer Planned 2012 v April [} g [

Production M Original Order Order Ref No Prod. Mi

End Customer Customer Crder Ne

BMAWA/S0

Order Ref No Dal. Mi

dMotPublished D572045

Customer Code Requested wee

201218

Figur 4-2 — Uppdelning av information i orderdetaljvyn

Pa samtliga sidor i applikationen é&r titeln och eventuell undertitel placerade pa samma
stallen. Bakatknappen aterfinns dven den pa samma stille i varje vy i applikationen.
Marginalerna mellan meny och innehall halls konstant liksom marginalerna mellan de olika
elementen. Varje sida inom orderdetaljvyn ar uppdelad med ett antal underrubriker och dessa
skiljs at med hjalp av en marginal pa 80 pixlar. AppBaren anvands for att anvandaren skall
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kunna addera eller redigera viss information (se avsnitt 3.2.3). Genom att anvanda denna
struktur kan anvandaren enkelt hitta informationen som han/hon letar efter. Applikationen blir
ocksa mer enhetlig, utseendet blir snarlikt oavsett var i applikationen anvéandaren befinner sig.
| de tidigare versionerna av grénssnittet konstruerades granssnittet inte efter fasta riktlinjer
vilket gjorde det bade mindre Overskadligt samt svarare att arbeta med fran ett
utvecklingsperspektiv.
Uppdelningen av informationen i applikationen gor det enligt mig enkelt att hitta den

information man soker efter och applikationen kdnns mycket enhetlig.

4.1.1.4 Olika upplosningar

| framtiden kommer olika tillverkare utveckla hardvara for Windows 8. Denna hardvara
kommer i manga fall att skilja sig i bade skarmstorlek och uppl6sning. Det har darfor varit
viktigt att applikationen skall anpassa sig efter olika uppldsningar. Genom att varje del av
applikationen konstruerats med detta i atanke har detta mal uppnats. Av de val som beskrevs i
avsnitt 2.9.3 har valet att visa mer information vid hdgre upplosning gjorts. Om anvéndaren
befinner sig pa order-/kundlisningsvyerna kommer fler ordrar/kunder att visas. Om
anvandaren befinner sig i nagon av detaljvyerna kommer fler inmatningsfalt att visas och
anvandaren kommer inte behdva scrolla lika mycket i sidled. Detta gor att en hogre
upplosning/storre skarm kan utnyttjas pa ett bra sétt i applikationen, samtidigt som den halls
anvandbar pa en mindre skarm med ldgre uppldsning.

| de tidigare versionerna av granssnittet lades ingen vikt vid att forbereda applikationen for
olika upplosningar. Detta visade sig under projektets gang vara ett misstag da mycket extra
arbete uppkom vid ombyggnationen av granssnittet. Nar man bygger denna typ av applikation
ar det viktigt att man redan fran borjan planerar for hur man skall anpassa granssnittet for

olika upplésningar och skarmstorlekar.

4.1.1.5 Upplevd prestanda

Inga matningar pa prestandan i applikationen har utforts. Daremot har den upplevda
prestandan kunnat jamféras med det ursprungliga systemet. Prestandan i den nya
applikationen k&nns vid anvandade hogre an i den ursprungliga losningen. Detta beror
troligen pa att de animationer som aterfinns i den nya applikationen ger ett intryck av att
nagonting sker sa snart anvandaren utfort en operation. | det gamla granssnittet kan det ibland
vara svart att se om applikationen reagerat eller ej. Den upplevda prestandadkningen beror
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troligen ocksa pa att mer bearbetning gors direkt i klienten jamfort med SharePoint-l16sningen

som belastar servern mer.

4.1.2 Jamforelse med den existerande klienten

Under utvecklingen av applikationen har den existerande ldsningen anvénts som
utgangspunkt. Da applikationen endast skall agera PoC (Proof of Concept) har dock inte
samtliga delar fran ursprungssystemet implementerats. Exempel pa vad som utelamnats &r
funktioner for att ladda upp dokument samt specialfall som galler for olika bruk och
ordertyper.

Den nya applikationen arbetar dock mot samma data som den redan existerande klienten
och det ar majligt att bade visa och redigera de flesta aspekterna av framforallt ordrarna. Pa
grund av tidsbrist ar kunddelen nagot mer begransad da endast visning av data (ej
modifiering) kan utforas i kunddelen.

Den nya klienten ar till skillnad fran SharePoint-klienten anpassad for att anvanda pa
Windws 8-plattan. Kontrollernas storlekar, placering samt navigeringen gor det enkelt att

anvanda applikationen pa plattan.

4.2  Den tekniska implementationen

| detta avsnitt kommer implementationen av projektet att utvdrderas. Vikten laggs i detta

avsnitt pa de tekniska aspekterna.

4.2.1 Implementation av granssnittet

Genom att anvéanda de tillgangliga verktygen har sjilva implementationen av granssnittet
varit forhallandevis enkel (med avseende pa de kontroller som funnits tillgangliga och hur
man kunnat anpassa anvandargranssnittets utseende samt funktion).

Att anvanda sig utav XAML[14] vid konstruktionen av grénssnittet har minskat
utvecklningstiden jamfort med om lésningen skulle ha utvecklats i t.ex. Windows Forms[10].
Detta eftersom storre mojligheter for att anpassa applikationens utseende ges med hjalp av
XAML samtidigt som man kan utnyttja bindningar (Se avsnitt 3.3.1.3 for en beskrivning av
bindningar).

Det som har upptagit mest tid och dven varit en av de stora utmaningarna i projektet har
varit att konstruera granssnittet pa ett sadant satt att det ar estetiskt tilltalande. Att anpassa
granssnittet efter olika upplésning och presentera informationen pa ett dverskadligt séatt som
ar anpassat for en pekskarms-enhet har aven detta varit en utmaning. Mycket tid har ocksa

53



lagts pa att fa Overgangar mellan olika delar av applikationen att se bra ut och att
applikationen hela tiden skall k&nnas responsiv vid anvéndande. Jag dr dock mycket n6jd med

slutresultatet.

4.2.2 Utvecklingsverktyg och tekniker
Ungefar 40% av tiden i projektet har gatt at till den tekniska implementationen. I detta avsnitt
kommer de utvecklingsverktyg samt de tekniker som anvénts under projektets gang att

diskuteras.

4.2.2.1 Visual Studio 11

Under utvecklandet av applikationen har Visual Studio 11 anvants som frdmsta
utvecklingsverktyg. Detta verktyg har varit mycket anvandbart. | Visual Studio kan man
forutom att skriva C#.NET kod ocksa enkelt bygga granssnittet i XAML. Man kan &ven
forhandsgranska applikationens utseende direkt i designern. Detta gor att man inte behdver
bygga om applikationen varje gang granssnittet andrats.

Under projektets gang uppdaterades versionen av Visual Studio 11 frin “Preview” till
”Beta”. Denna uppgradering kandes mycket vital for projektet. Den version som kallades
”Preview” borjade efter en tid att spontant 14sa sig vilket innebar att man var tvungen att starta
om den. | ett skede av projektet laste den sig sa ofta som varannan gang man byggde
applikationen och skulle testkdra den. Detta gjorde att verktyget i praktiken blev valdigt
omstandigt att anvanda. Turligt nog slépptes Visual Studio 11 ”Beta” kort darefter och denna

version har under projektets gang visat sig vara mycket stabil.

4.2.2.2 Expression Blend

Microsoft Expression Blend[24] é&r ett verktyg som anvénds for att designa
anvandargranssnitt. | projektet har detta verktyg anvénts for att anpassa utseendet pa vissa
kontroller. Med hjalp av verktyget kunde man fa en mall 6ver kontrollens original-utseende
och sedan anpassa detta efter behov. Expression Blend har varit till stor hjalp under projektet
eftersom man annars skulle vara tvungen att sjalv skriva om hela utseendet pa kontrollerna for

att dndra endast vissa egenskaper for dess utseende.

4.2.2.3 WinRT

WIinRT[12] star for Windows Runtime och &r den nya programmeringsmodellen for att
utveckla applikationer for Windows. Under projektet har utveckling mot WIinRT skett med
C#[8] och XAML][14].
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Att utveckla mot WiIinRT har under projektets gang visat sig vara valdigt likt utveckling av
WPF-applikationer[11]. Eftersom erfarenhet inom WPF existerade innan projektets start
underlattades arbetet avsevart. WIinRT ar dock inte fardigutvecklat vilket innebar att vissa
vitala funktioner saknats under projektet:

e Ingen DatePicker som ger mdjlighet att enkelt vélja datum (en egen kontroll for
detta har utvecklats).

e Inget bra stod for att enkelt kunna validera data existerar i skrivande stund.

e Manga funktioner tog in strangar som namn pa typer istallet for typen sjélv.
Formaten pa dessa strangar skiljde sig ocksa at. | senare versioner som slapptes
under projektets gang kunde man dock anvéanda typerna istdllet for strangarna.
Aven om detta inebar att vissa delar var tvugna att skrivas om underlattade det

arbetet darefter.

| det stora hela har det varit en angenam upplevelse att utveckla med denna nya
programmeringsmodell trots dessa begransningar. Att vissa funktioner saknas i WIinRT kan

dock vara vart att tanka pa vid framtida utveckling.

4.2.2.4 MVVM
Anvéandadet av MVVM har underlattat arbetet och forkortat utvecklingstiden. Det har
ocksa skapat forutsattningar for att i framtiden kunna byta ut vyerna mot andra vyer och

darmed enkelt kunna forandra utseendet pa programmet.

4.2.2.5 Befintliga WCF-tjanster

Att de befintliga WCF-tjansterna existerat har varit en forutsattning for att kunna utfora

projektet. Att anvanda dessa tjanster har varit forvanadsvart enkelt nar man val forstatt

principerna bakom asynkrona anrop. Genom att anvanda tjansterna har granssnittet kunnat

byggas pa redan befintlig funktionalitet utan att det befintliga systemet behovt forandras.
Nagot som blivit tydligt under projektets gang &r att det befintliga systemets uppdelning

gor att det ar enkelt att utveckla ytterligare klienter som arbetar mot det centrala systemet.

4.3  Tekniska Problem

Under projektet har nagra problem dykt upp. Dessa problem kommer att presenteras i detta

avsnitt. Problemen har framst varit av teknisk karaktar.
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4.3.1 Versioner av Windows 8

Ndagra av de problem som uppstatt har berott pa att Windows 8 hela tiden varit under
utveckling och att det darfor uppdaterats under projektets gang. Vissa uppdateringar innebar
att kod var tvungen att skrivas om eftersom funktionalitet hos vissa funktioner férandrades.
Vid ett tillfalle borjade plattan bete sig underligt och registrera tryckningar som ej utforts. Det
visade sig bero pa att drivrutinerna till skarmen uppdaterats och en ny version av skarmens

firmware var tvungen att installeras for att plattan skulle fungera som det var tankt igen.

4.3.2 Anslutning till VPN

De existerande tjansterna och tillgang till databasen kravde fran borjan att man var ansluten
till Sogetis natverk eller att man anvande VPN till detta (Virtual Private Network). VPN
mojliggor att man sdkert kan ansluta till ett natverk och utnyttja dess doménspecifika resurser
aven om man egentligen ar ansluten till ett annat nédtverk. I Windows 8 kunde man utan
problem ansluta till VPN och anvanda WCF-tjansten fran testklienten som foljer med Visual
Studio. Det visade sig dock att det inte var mojligt att ansluta till VPN fran applikationer som
utvecklats efter designsparet Metro.

Efter mycket efterforskning pa omradet beslutades att en kopia av tjansten och databasen
skulle installeras pa Windows 8-plattan och att applikationen istéllet skulle ansluta till denna.
Eftersom tjansten inte kors som en Metro-applikation &r det nu mgjligt att ansluta till den
ursprungliga databasen genom att peka om databasens adress fran plattan. Anslutning till
VPN fran Metro-applikationer ar i dagslaget fortfarande inte mojligt, men férmodligen
kommer stod for detta i en framtida version av Windows 8.

4.3.3 Bugg i ComboBox nar den anvands i UserControls

Négot som tog tid att reda ut var en bugg som verkar existera nar en ComboBox anvands i en
UserControl (Se kontrollen BoxTile i avsnitt 3.3.1.1). Av nagon anledning sa kordes
kontrollens “SelectionChanged”-event tva ganger varannan gang man andrade varde. Den
andra gangen skickades vardet null som SelectedValue vilket gjorde att inget alternativ
valdes. Detta l6stes genom att i SelectionChanged-eventet lagga till en kontroll fér om vérdet

var null. Denna lésning visas i Figur 4-3.
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private void combo_SelectionChanged_l{object sender, SelectionChangedEventArgs

i

if (combo.SelectedValue != null)

1
SetValue(SelectedValueProperty, combo.Selectedvalue);
SetValue(SelectedItemProperty, combo.SelectedItem);
¥
else
1
combo.SelectedValue = GetValue(SelectedvValueProperty);
¥

Figur 4-3 — L6sning pa ComboBox-buggen i UserControls

Om vardet som inkommer inte ar null sdtts ComoBoxens varde till det valda vardet. Om

vardet som inkommer ar null satts ComboBoxens vérde till det tidigare valda vardet. Pa sa

satt kommer null-véardet att ignoreras.

4.4

Surfplattans fér- och nackdelar

Surfplattans mojligheter och begrénsningar kommer att bli uppenbara forst nér den anvants i

en verklig produktionsmiljé. Nagra for- och nackdelar med plattformen gar dock att utréna

redan nu.
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Fordelar

Mobilitet - Formfaktorn gor att surfplattan &r enkel att ta med sig vid t.ex. resor. Det &r
fullt mojligt att transportera plattan i en véska eller ryggsack.

Enkelhet - Inga tillbeh6r behdvs for att kunna interagera med plattan eftersom all input
kan goras genom touch-granssnittet.

Ny spannande teknik - Att anvanda ny teknik lockar manga.

Designsparet Metro[9] — Vackra och responsiva applikationer ar roligare att anvanda.

Nackdelar
Skarmstorlek - Mindre information far plats pa skarmen.
Batteritid - Utvecklingsplattans batteritid ar nagot lag vid anvandande (2-3 timmar

beroende pa hur den anvands).
Multitasking - Endast tva applikationer kan anvandas samtidigt.

Ny teknik - Det kan upplevas omsténdigt att lara sig hur man anvander plattan.
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e Skarmtangentbord - Om man ska skriva mycket ar det lampligt att koppla till ett
externt tangentbord, vilket paverkar mobiliteten.

e Precision - Att anvanda pekskarmen istéllet for mus gor att samre precision uppnas.

e Ej fardigt - Windows 8 &r fortfarande i ett tidigt stadie, buggar existerar och vissa

funktioner saknas.

Enligt mig &r mobiliteten den viktigaste anledningen till att anvanda en surfplatta. Genom att
man har mojlighet att enkelt ta med sig plattan kan man snabbt komma &t information utanfor

kontorets véaggar.

4.5 Sammanfattad utvardering av projektet

45.1 Granssnittet

Den slutgiltiga versionen av granssnittet har métt de krav som uppdragsgivaren Sogeti har
stallt pa det. Jag ar mycket nojd med det slutgiltiga granssnittet och anser det vara bade
estetiskt tilltalande samt enkelt att anvanda. Systemet har presenterats for utvecklare i det

ursprungliga projektet och har fatt ett mycket positivt mottagande.

4.5.2 Implementation

Den slutgiltiga implementationen &r enligt mig bra organiserad och overskadligheten i
koden &r god. Detta gor att en mojlig framtida utveckling av projektet enklare kan utforas.
Implementationen av projektet har visat att nya klienter relativt enkelt kan utvecklas baserat
pa det befintliga systemets funktionalitet.

4.5.3 Slutprodukten

Den slutgiltiga produkten fran projektet &r en Windows 8-applikation som ger anvéandaren
mojlighet att hantera ordrar och kunder i det centrala marknadssystem som Sogeti for
narvarande utvecklar.

Den slutgiltiga produkten har natt upp till de mal och forvantningar som jag satt pa mig
sjalv och dven Sogeti ar ndjda med slutresultatet. Slutprodukten ger enligt mig ett bra

exempel pa hur man kan anvanda en Windows 8-surfplatta i en affars-orienterad applikation.
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5 Slutsats

Detta avsnitt syftar till att utvérdera projektet som helhet. Avsnittet &r tankt att ge en bild
over de erfarenheter som skaffats under projektets gang. Nagra idéer for framtida utveckling
av produkten kommer ocksa att ges.

5.1 Produkten

Malet med projektet har varit att utveckla en applikation for en Windows 8-surfplatta for
att visa vilka mojligheter och begrénsningar som finns med denna plattform.

Det slutgiltiga resultatet har natt upp till de mal och forvéantningar som jag satt pa mig sjalv
och &ven Sogeti &r ndjda med slutresultatet. Projektet kommer i framtiden att presenteras for
Sogetis kund och det skall bli spannande att fa se deras reaktion pa I6sningen.

Genom att utveckla produkten har jag fatt utnyttja och framforallt utveckla de erfarenheter
som jag skaffat mig under mina studier. Jag har ocksa skaffat mig goda erfarenheter inom en
ny och spadnnande plattform.

5.2 Projektvardering

Windows 8 ar en ny plattform for utveckling av applikationer for bade traditionella
desktop-datorer och kommande pekplattor med operativsystemet. Det har varit mycket
intressant och ldrorikt att utveckla en applikation for plattformen. Aven om det &r en ny
plattform har jag haft stor nytta av att tidigare ha arbetat med framférallt C#.NET och WPF
under mina studier.

Eftersom jag ar en mer tekniskt lagd person snarare &n en designer har det varit extra
utmanande for mig att ta mig an de estetiska aspekterna av projektet, dar mycket fokus legat.

Jag anser att projektet har legat pa en bra niva med avseende pa mina tidigare erfarenheter

och den méngd arbete som jag behovt utféra for att slutfora projektet.

5.2.1 Tidsatgang

Tidsatgangen for projektet har visat sig vara hogre an vad jag fran borjan forvantade mig.
En stor del av tiden har lagts pa det estetiska.

Jag borjade projektet med att direkt utveckla ett anvandargranssnitt i den nya miljon for att

utforska vilka mojligheter som fanns pa plattformen. | efterhand har jag insett att det nog hade
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varit battre att utveckla granssnittet pa papper och forsoka utvardera de olika valen med hjalp
av skisser istéllet for att direkt dyka in i implementationsvarden.

Eftersom det ar en ny plattform har mycket tid ocksa gatt till att lara sig de nyheter som
finns och méngden information for att direkt kunna losa problem som uppstatt har varit
begransad. Under projektets gang har dock mangden information runt plattformen oOkat
kraftigt.

Mina erfarenheter om tidsatgangen kommer forhoppningsvis att hjalpa mig vid framtida

tidsuppskattning av projekt.

5.2.2 Kontakt med uppdragsgivaren

Eftersom storre delen av projektet utforts i Sogeti Karlstads lokaler har kontinuerlig
kontakt med uppdragsgivaren kunnat hallas. Jag har hela tiden stamt av mina tankar och idéer
med handledaren eller annan personal som funnits tillganglig.

Genom att ha haft tillgang till kunskapen hos Sogetis anstallda under projektets gang har
jag kunnat utveckla mitt tankesatt och skaffat mig ytterligare erfarenhet inom omradet
systemutveckling. Att diskutera idéer tillsammans med erfaret folk gor att man far en annan

forstaelse an att lasa om ett amne pa internet eller i en bok.

5.3 Framtida utveckling

Aven om jag ar nojd med slutprodukten med avseende pa den tid som funnits tillganglig
for projektet finns rum for forbattring.

Det forsta steget i en framtida utveckling ar att mojliggéra modifiering av kund-data fran
applikationen. Utover detta bor en vidareutveckling av applikationen ocksa innebéra att man
tar hansyn till alla de specialfall som kan uppkomma vid vissa kombinationer av ordertyper
och produktionsbruk i det existerande systemet, nagot som utelamnats fran den nuvarande
I6sningen pa grund av tidsbrist.

Eftersom mycket kanslig data hanteras kan det ocksa vara en bra idé att undersoka vilka
extra sakerhetsatgarder som kravs for att kunna sakra den information som skickas Gver
natverket om man 1 framtiden skulle vilja anvanda sig av 3G-natet som

kommunikationskanal.
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54 Sammanfattning

Under projektet har en applikation anpassad for en Windows 8-surfplatta designats och
implementerats. De mal som fran borjan satts upp for projektet har uppnatts. Uppdragsgivaren
Sogeti liksom jag sjalv ar nojda med bade projektets omfattning samt slutresultatet.

Under projektets gang har mycket erfarenheter inom systemutveckling i allmanhet och
Windows 8 i synnerhet skaffats. Jag har ocksa fatt utnyttja mycket av det som jag lart mig
under mina tidigare studier inom omradet datavetenskap.

| det stora hela anser jag projektet vara mycket lyckat da det varit bade roligt, stimulerande

och larorikt samtidigt som ett gott resultat uppnatts!
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