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Sammanfattning

Denna rapport beskriver det arbete vi gjorde hos Ninetech i Karlstad. Malet med vart
arbete var att skapa en applikation som hadmtar information rdrande resultat av automatiska
byggen i pagaende projekt. Sammanstallningen av olika projekt skulle visas lopande. Vart
arbete kan beskrivas som tva delar, en praktisk och en teoretisk del. Den praktiska delen
bestod av att skapa en applikation som visar status pa de olika projekt som Ninetech for
tillfallet arbetar med. Denna applikation &r tankt att kdras dagligen pa en skarm synlig for
personalen. Skarmen ar ocksa tankt att visa gastande kunder statusen pa deras projekt.
Applikationen visar bl.a. information om tester som kors pa de olika projekten.

I den teoretiska delen skapades ett dokument som Ninetech kan anvénda for att introducera

sin personal till att arbeta med automatiska tester.
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Presentation of Project status and

design of automated tests

Abstract

This report describes the work we did at Ninetech in Karlstad. The purpose of our work
was to create an application that collects information about the results of automated builds in
ongoing projects. The combined information of projects should be presented continuously.

Our work can be described as two parts, one practical and one theoretical part. The
practical part consisted of creating an application that shows the status of Ninetechs current
projects. This application is supposed to run daily on a screen viewable for the employees.
The screen will also show visiting customers the status of their project. The application shows
information about tests in the different projects among other information.

In the theoretical section a document was created. This document can later be used by

Ninetech to introduce their personnel on how to work with automated tests.
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1 Inledning

Detta kapitel ger en grundldggande uppfattning om vad programutveckling ar, samt ger

nagra exempel pa olika utvecklingsmodeller som tillampas.

1.1 Vad ar programutveckling?

Programutveckling syftar till processen som genomfors vid utveckling och underhall av en
mjukvaruprodukt. Genom design, analys och konstruktion ar det mojligt att skapa en produkt
for praktisk anvéndning. Detta galler for alla typer utav utveckling, och darmed &ven
programutveckling. IEEE, ett institut som bl.a. tillhandahaller tekniska standarder, definierar
programutveckling enligt foljande [1]:

1. The application of a systematic, disciplined, quantifiable approach to the development,
operation and maintenance of software, that is, the application of engineering to software.
2. The study of the approaches as in (1).

| enlighet med definitionen &r alltsd programutveckling ett satt att skapa
mjukvaruprodukter pa ett systematiskt, disciplinerat och betydande satt.

Utvecklingen kan delas upp i ett antal faser. Dessa faser bor passeras oavsett vilken
utvecklingsmodell som utvecklaren anvénder, se figur 1.

De olika faserna ar:

e Planering — | denna fas bestdms hur projektets upplagg och hur det ska genomforas.
En tidsplan tas dven fram.

e Kravanalys — Har bestams de mal och krav som projektet bor uppfylla nar det &r
fardigstallt.

e Design — | denna fas bestams systemets struktur och hur det bér se ut for att na
malen.

e Implementation — Har sker utvecklingen av systemet. Programmering utfors,
databaser skapas och visuella objekt ritas upp m.m.

e Testning — Systemet testas har for att forsakra att malen har uppfyllts.

e Underhdll — Efter att systemet har anvénts en tid kan brister som kraver vidare

arbete upptéackas.
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Figur 1: De faser som passeras vid programutveckling

Manga av de programutvecklings-projekt som paborjas misslyckas tyvarr. Orsakerna till
detta &r ofta en missad deadline eller Gverskriden budget. Dessa orsaker beror i sig pa
undermalig planering eller testning.

Ett exempel pa ett misslyckat projekt ar projektet Bolit. Bolit var tankt att forbattra
arbetssattet pa Patent och Registreringsverket (PRV). Projektet startades under varen 1997
och var planerat att vara klart i maj 1999. Utvecklingen gick tyvarr inte som man tankt sig.
Viktiga beslut om arkitektur forpassades till framtiden och kravspecifikationen var bristande.
Efter att grovt dverskridit budget samt deadline lanserades dock projektet under sommaren
2000. Vid en forsta anblick sag systemet bra ut, men det visade sig senare att systemet inte
fungerade som tankt och kunde darfor inte anvandas. Tio ar senare stod PRV fortfarande utan
ett fungerande system.[2]

Detta misslyckande ger indikation pa undermalig planering och anvandande av tester.

1.2 Olika utvecklingsmodeller

For att minska chansen till ett misslyckande anvands ofta ndgon typ av utvecklingsmodell
for att strukturera upp arbetet med utveckling av programvara. Det finns flera olika modeller



att folja, alla med sina for- och nackdelar. Nagra exempel pd modeller som anvénds idag ar

vattenfallsmodellen, agila modeller samt extremprogrammering.

1.2.1 Vattenfallsmodellen
Tanken med denna modell &r att man forst ska gora fardigt ett steg innan man fortsatter
med nasta. Som i ett vattenfall, se figur 2.
Ett exempel pa hur denna modell kan anvéndas &r enligt foljande:
1. Ett mote halls med en kund. Tillsammans skapar man en kravspecifikation.
2. En design som beskriver strukturen dver systemet tas fram.
3. Systemet skapas. Inga andringar i strukturen gors.
4. Systemet testas for att se om det uppfyller kravspecifikationen. Om ett krav ej
uppfylls gar man tillbaka till motsvarande steg.

5. Systemet levereras och eventuellt underhall utfors.

KRAV |

| DESIGN |
| IMPLEMENTATION |

| TESTNING |
| UNDERHALL

Figur 2: En illustration dver vattenfallsmodellen

Modellens kanske storsta nackdel ar att testningen sker forst i slutet av utvecklingen. Detta
medfor att felaktigheter ar svara att 10sa, detta eftersom systemets design kan vara svar att
andra i ett senare skede [3].

Modellen &r en av de aldsta och presenterades redan ar 1956 av Herbert D. Benington [4].
Trots sin alder och sina manga nackdelar anvands denna modell fortfarande brett inom

branschen idag. En anledning till detta ar att strukturen &r latt att forsta.

1.2.2 Agila utvecklingsmodeller
Ett antal industriexperter traffades ar 2001 for att diskutera hur programvaruutveckling
kunde forbattras. Malet var att hitta ett satt att snabba upp utvecklingen och att enklare kunna



gora fordndringar i systemet. Gruppen kallade sig sjdlva ”Agile Alliance” och tillsammans
skapade de ”Agile Manifesto”, ett manifest innehallande principerna vid agil utveckling [3].

Till skillnad fran vattenfallsmodellen arbetar man har inte med varje steg for sig.
Utvecklingen sker istallet genom att man goér sma, samtidiga, andringar i varje steg istallet for
att fokusera pa en stor forandring. Detta medfor att det hela tiden finns en fungerande version
av systemet.

Agila metoder tillampar ofta parprogrammering, dar flera utvecklare arbetar tillsammans
pa samma dator. For att uppratthalla en god kvalitet anvands ocksa ofta enhetstester.

Generellt sett ar denna sorts modeller svarare att Overblicka jamfort med
vattenfallsmodellen men dock mer effektiva vid felhantering.

Exempel pa agila utvecklingsmodeller ar Scrum och Extrem programmering.

1.2.3 Extrem programmering och testdriven utveckling

Extrem programmering, dven kallat XP, &r en agil utvecklingsmodell som ar skapad av en
av ursprungsforfattarna till "Agile Manifesto”, Kent Beck. Extrem programmering syftar till
att halla nere utvecklingskostnader genom att anvanda korta utvecklingscykler. | denna
modell &r &ndringar en naturlig, 6nskad del av utvecklingen. Vid tillampning av denna modell
bor det darfor redan fran borjan vara inplanerat att &ndringar kommer att ske.

Vid arbete med extrem programmering ar det viktigt att ha kunden lattillganglig. Kunden
ar den som bestdimmer vad som ska uppfyllas och prioriteras i systemet. Genom flitig
anvandning av enhetstester och tata testkdrningar hélls kunden uppdaterad och kan direkt ge
feedback.

En av grundpelarna i extrem programmering &r testdriven utveckling (TDD). Detta innebér
att tester skrivs innan tillhdrande funktionell kod skrivs. Nar en modul &r avklarad kors alla

tester for att forsakra att systemet fungerar. F6r mer information om TDD, se kapitel 2.4.

1.3 Projektets mal

Malet med projektet ar att skapa en applikation som visar status pa de projekt Ninetech
jobbar med. Denna ar tankt som en morot for att fa personalen pa Ninetech att jobba mer
testdrivet vid utveckling.

En lathund som informerar hur ett projekt laggs till i applikationen ska ocksa tas fram.



1.4 Rapportens upplagg

Kapitel 1: Introduktion: Kapitlet ger en grundldggande uppfattning om vad
programutveckling &r, kunskap som kan vara bra att ha vid andra delar av rapporten.

Kapitel 2: Bakgrund: En beskrivning av arbetets bakgrund ges. Syfte och relevanta
begrepp forklaras.

Kapitel 3: Ninetech TestBoard — Implementation och design: Arbetet vid skapandet av
applikationen beskrivs. Slutresultatets design visas &ven.

Kapitel 4: Skapandet av en Lathund: Arbetet vid skapandet av lathunden beskrivs.

Kapitel 5: Resultat: Kapitlet redogor de resultat vi upplevde nér program och lathund
lanserats.

Kapitel 6: Slutsats: Har skildras vara tankar och asikter pa arbetet. Detta kapitel

innehaller dven tankar om vad som kan forbattras i framtiden.

1.5 Summering

Det finns alltsa flera olika modeller att ga efter vid utveckling av programvara. Oavsett
vilken modell som f6ljs verkar det vara en bra idé att anvénda sig utav tester. Ett projekt som
misslyckas redan vid planeringen kan mycket val kosta stora summor pengar.

Eftersom det ar bra att upptéacka fel i ett tidigt skede ar det viktigt att kora tester ofta. For

att ytterligare effektivisera processen, kan det vara bra att kdra dessa tester automatiskt.






2 Bakgrund

Detta kapitel kommer att beskriva vad det ar for sorts arbete som utforts och vad det hade
for mal. Kapitlet borjar med en presentation utav foretaget for att sedan Overga till en
beskrivning utav malet med projektet. Den resterande delen av kapitlet beskriver olika

begrepp som beror arbetet.

2.1 Ninetech som foretag

Ninetech startades ar 1993 och sysselsatter idag ca 130 personer. Under ar 2011 utsag
Dagens Industri Ninetech till arets ”Gasell” i Varmland, ndgot som vittnar pa att de ar ett
vaxande foretag [5].

Ninetechs verksamhet kan delas in i fyra marknadsomraden:

1. Extern webb
Extern webb syftar pa att Ninetech bistar med hjalp nar foretag vill 6ka sin webbnéarvaro.
Just detta omrade hjalper foretag med deras webbsatsningar utdt mot kunder. En sadan
satsning kan vara t.ex. en ny webbplats, en kampanjsajt eller en e-handelslésning. Ninetech
kan dven bista organisationer med strategisk radgivning inom webb och hur man kan stéarker
sitt varuméarke med hjalp utav den.
2. Intern webb
Detta omrade syftar till att hjalpa organisationer att starka dess interna kommunikation
med hjalp utav webben. Ninetech kan utveckla I6sningar som ger medarbetarna information
och kénslan av engagemang och som samtidigt kan effektivisera processer och produktion.
Exempel pa denna typ av losningar ar intranat och stodsystem for projekthantering.
3. Affarslésningar
| detta omrade infinner sig losningar som bistar organisationer att uppna affarsmal. Dessa
l6sningar bestar av system som underlattar beslutsfattning och strukturerar upp handel.
Ninetech levererar bade egna system och hjalper till med anpassning av andra existerande
system.
4. Servicetjanster
Nar en organisation har investerat i ett nytt IT-system sa maste det ocksa underhallas och
forvaltas. Denna typ av tjanster kan Ninetech ocksa bista med. Ninetech kan bista med hjalp

pa den tekniska biten sasom drift och service men ocksa med den mer icke-tekniska biten



sasom webbanalys och hjalp med publicering av information. Om Ninetech exempelvis har
hjélpt en kund att skapa en blogg, kan de ocksa hjalpa till och ge tips om vad man kan skriva

pa den.

2.2 Projektet

Det Ninetech onskar &r tva nivaer av affarsnytta med hjélp utav en ny applikation. Forst
och framst 6nskas en presentation av Ninetechs olika projekt. Denna ska pa ett tilltalande och
lattillgangligt satt visa deras status for personal.

Detta ger personalen mer inblick i hur det gar for de olika projekten. Det uppmanar aven
till att fa projektinnehavarna att halla sitt projekts status pa en bra niva. Genom att dven visa
status pa projektens tester, 6nskar Ninetech att detta ska leda till att deras personal ska arbeta
mer med tester och testdriven utveckling (TDD).

Den andra nivan av affarsnytta ligger i att a&ven kunna visa upp projektens status for kunder
och darmed visa att de arbetar hart med tester och distribuerar projektens status Gppet inom
organisationen.

Tillsammans med denna applikation onskar Ninetech ocksa lansera en manual for att
hjalpa personalen komma igang med automatiska byggen. | denna manual bor &ven en
beskrivning pa vilka installningar som behdver goras for att ett projekt ska visas i

applikationen.

2.2.1 Applikation
Med hjalp utav en applikation dénskar Ninetech visa:

1. Projektnamn

2. Projektets dgare

3. Information om senaste bygge
o Status
o Datum
o Relaterade tester (totalt antal, antal lyckade/misslyckade)

4. Andel av koden som tacks av tester (code coverage)

5. Namnet pa den person som senast checkade in kod till projektet (+ ev. bild)

6. Eventuell annan information som ar intressant och gar att hamta fran servern

Da alla pa Ninetech forstar svenska 6nskas applikationen att visa information pa detta

sprak.



Applikationen &r tankt att kéras pa en skarm pa Ninetechs huvudkontor i Karlstad. Den &r
tankt att vara igang varje dag under kontorstid. For att inte visa samma varden hela dagen
uppdateras applikationen forslagsvis med ny data fran Team Foundation Servern med ett visst

tidsintervall.

2.2.2 Lathund
Eftersom en del anpassningar troligtvis kan behtva goras for att projekten ska visas i
applikationen &r det bra om lathunden beskriver dessa. For en utvecklare som inte arbetat med

tester och automatiska byggen tidigare, ska manualen kunna anvandas som ett laromedel.

2.3 Testdriven Utveckling

Testdriven utveckling (TDD - Test-Driven Development) &r ett sétt att skapa applikationer
genom att forst skriva tester och sedan skriva kod som gar igenom dem. Genom att skriva
testerna forst sa tanker man igenom kraven och designen pa programmet innan man borjar
skriva funktionell kod. Skrivs testerna forst ar det ocksa lattare att skapa effektiv kod med en
bra struktur vilket i sig 6ppnar upp for enkla och billiga eventuella forandringar i framtiden.

For manga erfarna utvecklare kan det vara svart att ta till sig TDD eftersom det ibland kan
ses som enklare att direkt skriva funktionell kod. Parprogrammering kan vid detta fall hjalpa
till mycket eftersom utvecklarna da kan hjalpa varandra att halla sig till ratt arbetssatt. En van
TDD-utvecklare skriver inte en rad kod utan att forst ha skrivit tillhdrande test.

Det forsta steget som tas vid anvandning av TDD 4dr att skapa ett enkelt test. Nar testet ar
skapat sa kors det for att se att det misslyckas. Efter att testet har misslyckats ar det upp till
utvecklaren att skriva den kod som kravs for att testet ska ga igenom. Lyckas utvecklaren med
detta skrivs ett nytt test och cirkeln borjar om igen [6]. Nér ett test har gatt igenom kors alltid
alla test for att forsdkra att den nya funktionella koden inte har paverkat tidigare kod och
testresultat.

TDD kan delas upp i tva olika nivaer Acceptans TDD och Utvecklar TDD [6].

1. Acceptans TDD

Med Acceptans TDD skriver man ett acceptans test som definierar kraven pa projektet. |
acceptanstestet finns det samlingar med instruktioner kopplade med de férvéantade resultat
man ar ute efter [7]. Verktyg som anvénds vid ATDD &r exempelvis Fitnesse eller Rspec.

2. Utvecklar TDD
Denna niva ar den som man normalt refererar till nar man namner TDD. Har skrivs ett

enda utvecklartest och sedan sa effektiv kod som mojligt for att klara av det specifika testet.

9
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Ofta anvénds enhetstester i denna niva storskaligt, att tdnka pa ar dock att enhetstester inte &r
samma sak som Utvecklar TDD.
Det gar att arbeta med Utvecklar TDD utan att anvanda sig utav Acceptans TDD men det

ar svart att arbeta med Acceptans TDD utan att anvanda nagon typ utav Utvecklar TDD.

Ett exempel pa hur utveckling med TDD kan se ut ar féljande:
En person vill skapa ett program som kan lista en samling bocker. Programmet ska tillata
anvandaren att lagga till och ta bort bécker ur listan.
Det forsta utvecklaren gor ar att skapa en lista med tester som maste goras. Den kan se ut
som foljande:
e Skapa en ny lista och kontrollera att den &r tom
e Ldgg till en bok i listan och kontrollera att listan inte &r tom.
e Tabort alla bocker ur listan och kontrollera att den &r tom.
e Skriv ut listan ndr den &r tom, kontrollera att programmet inte kraschar.
e Ldgg till tva bocker och ta bort en, kontrollera att ratt bok togs bort genom att

skriva ut listan

Nar man skapat féregaende lista ar det dags att vélja vilket test man ska borja med. Nar
man véljer det forsta testet kan man valja att ga efter tva olika egenskaper. Den forsta ar att
man valjer det lattaste testet. | listan ovan kan det forsta testet ses som det lattaste. Den andra
egenskapen man kan valja att ga efter ar vilket test som bast symboliserar det vi vill
astadkomma med programmet. | detta fall kan det sista testet passa bast.[8]

Véljer utvecklaren att borja med det forsta testet kommer testkoden ungefar se ut som i

figur 3.

[Test]
public void ListaskapadochTom()

List bokLista = new List();
Assert.IsTrue(bokLista. ISEmpTy);

Figur 3: Ett exempel pa hur ett test kan se ut

| testkoden kan man se anvdndandet av ramverket Nunit, dar anvands s.k "assertions" som

anvands for att testa forvantningarna pa koden.
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Nar den forsta testmetoden &r skriven &r det upp till utvecklaren att fa testet att ga igenom
med sa lite funktionell kod som mojligt. Detta test kraver endast nagra rader kod i List-

klassen for att ga igenom, se figur 4.

public bool IsSEmpty
?et
return true;

1
set{}

Figur 4: Ett exempel pa hur 16sningen av foregaende test kan se ut

Nar utvecklaren ar klar med denna procedur borjar den om fran borjan igen och valjer ett

nytt test fran listan att arbeta med.

2.3.1 Fordelar med testdriven utveckling

Forskare fran Canada NRC har studerat hur effektivt det ar att anvdnda TDD som
arbetssatt [9]. Enligt forskarna kan man se pa TDD utifran fyra olika positiva synvinklar:

o Feedback
Testerna ger utvecklaren direkt feedback och det gar att se direkt om den nya

skrivna koden passar bra ihop med den aldre.

e Uppgiftsorientering
Genom att skapa tester ar det Itt for utvecklaren att se vad som behdver goras och
vad som dr gjort. Testerna ger utvecklaren ett slags schema som hjélper utvecklaren
att behalla fokus.

o Kvalitetssakring
Testerna hjalper till att sékerstélla projektets kvalitet genom att testa det
regelbundet.
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e LAagniva design
Vid skapandet sa kan testerna ses som en lag niva av design. Detta menar att nar
testerna skrivs bestams ocksa vilka metoder och klasser som behéver skapas, hur de

ska anvandas och vad de ska heta.

Forskarna namner ocksa de nackdelarna som skeptikerna pastar. Ett argument ar att denna
typ av arbetssatt ar kontraproduktivt eftersom man kommer att skriva test som inte kommer
att vara till nagon nytta. Det ar latt att se att tester Okar kvaliteten men svart att se att det okar
produktiviteten. Ett annat argument mot TDD ar att arbetssattet ar svart att ta till sig. Manga
skeptiker tycker ocksa att tester inte ska skrivas utav utvecklarna sjalva utan av speciella

kvalitetssakrare.

For att testa sin hypotes om att tester bade 6kar applikationens kvalitet och utvecklingens
produktivitet 1at forskarna gora ett experiment. Experimentet gjordes i en datorsal dar 40
studenter narvarade. Varje person fick tillgang till en dator med mjukvara for utveckling och
testning samt en webblésare. Efter att ha delat upp studenterna i tva olika grupper fick en
grupp lara sig hur man skriver tester innan programkoden skrivs (TDD) och den andra
gruppen fick lara sig att skriva tester nar den funktionella koden var skriven. Dérefter var
studenterna tilldelade ett antal uppgifter. Uppgifterna var frivilliga att 16sa och delta i. Nar

studenterna gjort fardigt en uppgift fick de publicera den pa en viss plattform.

Kvaliteten pa de olika losningarna raknades ut med hjalp utav antalet defekter de hade.

Antalet defekter fick forskarna fram genom att utfora ett antal acceptanstest.

Studentens produktivitet mattes med hjalp utav programmets storlek (bl.a. antalet rader

kod) och med hjalp utav resultatet pa acceptanstesterna.

Nar experimentet var dver hade halften av alla studenter deltagit och forskarna kunde inte
se nagon skillnad i varken anstrangning eller kompetens mellan deltagarna. Hursomhelst
visade resultatet att de som skrev testen forst hade ett hogre nummer av tester och hogre
produktivitet. De som skrev testen forst uppnadde dock inte hogre kvalitet i genomsnitt men

dock ett mer konsistent resultat.
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Att lagga marke till ar dock att denna studie endast hade en provgrupp pa 40 studenter dar
endast halften av dem deltog fullt ut. Generellt sett ar det ocksa valdigt svart att mata

produktivitet da bakomliggande skillnader hos personer spelar stor roll.

2.3.2 Unit test

Eftersom att applikationen ska kunna anvandas som ett exempel pa hur man arbetar med
tester sa maste den anvanda sig av enhetstester eller "unit-tests". En del av den information
som ska presenteras i applikationen ar resultatet pa enhetstesterna i de olika projekten. Under
utvecklingsfasen kommer presentationen bl.a. att anvanda sig av sig sjalv som testprojekt och

presentera statusen av de egna testerna.

Enhetstester anvénds for att forsékra sig om att delar av koden fungerar som man vill under
varierande forutsattningar. Testerna tillater utvecklarna att testa kod som anvandaren inte
utsatts direkt for t.ex. genom det grafiska anvéndargranssnittet. Detta mojliggor testning av
komponenter som &r svara att testa med vanlig testning dar testare far kora programmet i sin
helhet. Konventionell testning sker vanligtvis efter att programmet ar utvecklat och hittar man
ett storre fel sa kan det ta lang tid att atgarda och det far nastan alltid leveransen att dra ut pa
tiden. Med hjalp utav enhetstester kan utvecklaren fa snabb respons vilket 6ppnar upp for
tidiga forbattringar [10].

Aven om enhetstester oftast utfors automatiskt s kan man dven utféra dem manuellt. Ett
manuellt satt att gora enhetstester pa ar att t.ex. skapa ett dokument som man kan ga igenom
punkt for punkt genom olika instruktioner. Dock, om man inte &r forsiktig ndr man skapar
dokumentet sa kan enhetstestet bli mer som ett integrationstest och testa for manga
komponenter och man missar darmed fordelarna med enhetstest.

Det mest vanliga tillvdgagangsséttet vid automatisk enhetstestning kraver att testmetoder
blir skrivna. Tiden det tar att skriva dessa metoder gor ibland att utvecklaren ger det lagre
prioritet, vilket nastan alltid &r ett misstag. Aven om metoderna tar tid att skriva och inte
kanns sa kostnadseffektiva sa ger dem anda starka fordelar. Anvéander man enhetstester pa ratt
satt kan man enkelt lokalisera fel genom att isolera olika enheter, testa dem och sedan
integrera dem och testa dem tillsammans.

Microsofts natverk for utvecklare (MSDN) [11] forklarar tillvagagangssattet i en artikel

om enhetstester i fem enkla steg:
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. Beror felet pa en felaktighet i enhet 1?
. Beror felet pa en felaktighet i enhet 2?
. Beror felet pa felaktigheter i bada enheterna?

. Beror felet pa kommunikationen mellan de bada enheterna?

g b w N

. Beror felet pa testet i sig?

Manga av de testmetoder man har skrivit kan sedan ateranvandas pa andra komponenter
eller projekt. Detta medfor att om en organisation infor anvandning av enhetstester sa blir

introduktionskostnaden hdg och anvandningskostnaden efter det Iag.

Ett vanligt ramverk man anvander vid enhetstest ar xUnit. Ramverket som egentligen &r en
samling av manga Open-Source ramverk kan anvandas till att testa metoder och klasser.
Fordelen med att anvanda xUnit ar att det tillhandahaller en automatiserad 16sning dar man
inte behover skriva samma test flera ganger och man behover inte heller komma ihdg vad
resultatet ska bli av varje test. For testning i .Net-miljo anvands xUnit-varianten Nunit.

Det gar att skapa enhetstest utan att anvanda sig utav nagot speciellt ramverk. Man tar da

hjalp utav programsprakets prejudikat (“assertions") och felhantering for att signalera fel.

2.4 Team Foundation Server

2.4.1 Anvandning

Visual Studio Team Foundation Server ar ett verktyg skapat av Microsoft som anvands for
att underlatta samarbete mellan de personer som &r involverade i ett projekt. Med hjélp av
detta program kan en person arbeta med en del av ett projekt och ladda upp det pa servern.
Vél pa servern kopplas denna del tillsammans med resten av projektet och bildar ett program.
Detta medfor att tvd personer som inte arbetar pa samma plats dnda kan arbeta med samma
projekt. Utdver detta hjélper TFS till att uppfylla en hel del andra funktioner [12]:

1. Halla ordning pa “work items”.

2. Halla ordning pa vilken version som ar den senaste uppladdade pa servern.

3. Hantera de olika “test case” som kan finnas i ett projekt.

4. Bygga programmet automatiskt, detta gar att gora varje gang kod checkas in, men det

gar ocksa att stélla in sa att detta sker vid en speciell tidpunkt varje dag.
5. Mojlighet att skapa olika rapporter, bl. a. bygg-rapporter, testresultat och code

coverage.
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2.4.2 Arkitektur

Team Foundation Server ar uppbyggt med en arkitektur som innehaller tre skikt [13].
Dessa ar applikationsskiktet (Application Tier), dataskiktet (Data Tier) och klienter (Client
Tier). Serverdelen av TFS bestar av applikationsskiktet och dataskiktet. Genom webbtjanster
kommunicerar klienterna med applikationsskiktet, som i sin tur via databaskopplingar
ansluter till den data som ligger lagrad i dataskiktet.

Varje TFS innehaller ocksd minst ett Team Project som samlas i ett Team Project
Collection (TPC) [14]. Med hjalp av denna TPC gar det kontrollera och definiera en grupp
Team Projects i en TFS. Ett Team Project i sig dr en samling av kod, ”work items”, tester

m.m. och anvéands av alla de som arbetar med varje projekt.

2.4.2.1 Applikationsskiktet

Néar Team Foundation Servern startar sker den storsta delen av arbetet i applikationsskiktet.
Har sker arbetet for att komma at sparningen av bade "work items” och information till de
olika rapporter som TFS kan skapa. Det ar &ven med hjalp av detta skikt som det gar att se om
versionen pa koden som anvéandaren forsoker ladda upp &r senare an den som redan ligger pa
servern. Utan detta skulle en anvéndare som ej har den senaste versionen kunna ladda upp en

tidigare version av koden och dérav forstora en del av projektet.

2.4.2.2 Dataskiktet

| dataskiktet ligger data som ej kommer att andras lagrad. Exempel pa detta ar de
funktionella forrad som Visual Studios egna Team System verktyg tillhandahaller. Bland
dessa finns “work item”-databasen, “team build”-databasen och “version control”-forradet.
Klienterna kan inte komma &t detta direkt, utan all begaran av denna data maste ga genom

applikationsskiktet. Detta skikt innehaller ocksa Team Project Collections.

2.4.2.3 Klient

Klienterna kommunicerar genom webbtjanster med applikationsskiktet, som i sin tur pratar
med dataskiktet. Klienterna bestar av integration fran Microsoft Office, komponenter fran
VSIP (Visual Studio Industry Partners) samt ett framework for check-in policyer.
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2.4.3 TFS Reporting

Team Foundation Server skapar per automatik ett antal rapporter nar ett nytt Team Project
skapas [15]. Rapporterna ar till for att enkelt hjalpa anvandaren avgora projektets status. Alla
som arbetar med projektet kan sjalva ga in pa sin egen dator och titta pa dessa.

| de skapade rapporterna kan man bland annat se hur manga av projektets tester som
misslyckas och hur manga som avklaras, projektets code coverage och &ven projektets
byggresultat. Om det &r intressant att se projektets framgang under ett visst tidsintervall gar
det ocksa att gora detta och da se allt fran hur manga buggar som har uppstatt och I6sts under
detta intervall till vilken del av koden som inte fungerat.

2.4.4 Begrepp
e Work items [16]
Det finns flera olika sorters work items som kan skapas. Dessa beskriver olika delar och &r
foljande:
o Scenario: En beskrivning av vad anvandaren forvantar sig att programmet
ska gora.
o Bug: Uppstar en bugg, en avvikelse fran vad programmet forvantas gora,
kan man beskriva denna hér.
o Quality of Service Requirement: Vad programmet forvéntas gora nar det &r
Klart.
o Task: En uppgift som nagon i arbetslaget maste utfora.
o Risk: Nagot som kan handa i programmet som har en méjlighet att skapa
problem senare i utvecklingen.
De olika work items som finns i ett projekt far unika ID nummer. Detta gor det majligt att

halla reda pa dem.

e Code coverage
Code coverage anger hur stor del av projektets kod som &r tackt av test cases. Den anger
dock inte om dessa tester ar relevanta for programmet, och inte heller att de fungerar. Skulle
100 % av koden vara tackt av fungerande tester gar det darfor ej direkt anta att programmet

kommer att fungera som det ska.
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e Projektbygge
Nar nagon medlem i ett projekt begar att servern ska gora ett projektbygge bygger servern
projektet. Detta innebér att servern forsoker kora den kod som finns uppladdad. Genom att
gora detta kan man med sdkerhet veta att programmet fungerar som det ska. Mer om byggen

namns i kapitel 2.7.

2.4.5 Team Foundation Server Software Development Kit

Team Foundation Server Software Development Kit (TFS SDK) &r en samling med
funktioner som levereras tillsammans med TFS. Dessa funktioner kan sedan anvandas for att
kommunicera med servern fran ett tredjeparts program. Exempel pa funktioner &r t.ex. att

hamta och skicka data eller att skapa en anslutning.

2.5 Konkurrerande l6sningar

Det finns sedan tidigare olika I6sningar att hamta projektinformation fran TFS. Dessa

l6sningar ar dock inte helt optimala for att uppna projektets mal.

2.5.1 TFS Reporting

TFS Reporting som namnts i tidigare kapitel kan ses som en konkurrent till var
applikation. Nar ett nytt Team Projekt skapas sa genereras ocksa en samling med
standardrapporter. Dessa rapporter kan ge utvecklaren snabb atkomst till statusen pa projektet,
kvaliteten pd programkoden och vilka framsteg som gdrs i projektet. Rapporterna summerar
data fran bl.a. work items, programkod, testresultat, och byggen. Rapporterna hittas i Team
Explorer (Visual Studio) under rubriken "Reports”. Forutom standardrapporterna gar det
ocksa att skapa egna rapporter [17].

Team Foundation Server anvéander SQL server (databas) for att lagra all information om
work items, tester, byggen och kvalitet. Team Foundation Server anvénder sedan inbyggda
analystjanster for att analysera data och skapa rapporterna.

For att skapa en egen rapport kan projektmedlemmarna anvanda Microsoft Excel eller SQL
Server Report Designer.

I Microsoft Excel finns inbyggd funktionalitet for att arbeta mot databaser och eftersom
TFS lagrar all information i databaser &r det enkelt att hdmta relevant data.

Med hjélp av dessa verktyg gar det att skapa avancerade diagram och tabeller for
anvandning vid analys och till exempel nar en kund vill fa en inblick i hur det gar med

projektet.
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TFS Reporting behdver nodvandigtvis inte ses som en konkurrerande 16sning till var
applikation utan kan ocksa ses som ett komplement.

2.5.2 TFS Build Notification Tool

Notification tool &r ett enkelt verktyg inkluderat i Visual Studio Power Tools. Detta
verktyg kors i Windows aktivitetsfalt och kan anvandas till att 6vervaka byggen pa servern
[18]. Applikationen kan stéllas in pa att reagera pa olika handelser sasom koande och fardiga
byggen eller om ndgon checkar in kod till projektet . Nar byggservern har fardigstallt bygget
kan man ocksa vélja att visa hur det gick.

Notification tool har den fordel att det ar valdigt latt att anvanda. Har man anslutit korrekt
till servern fran Visual Studio sa fungerar verktyget direkt programmet startar eftersom att
instéllningarna importeras automatiskt [19].

Figur 5 visar ett exempel pa hur en notifikation fran programmet kan se ut.

FirstBuild_20020528.2 A

Build succeeded
Triggered by TFSRT MO S etup

[ /

Figur 5: En notifikation fran

programmet Notification Tool

2.5.3 TFS Alerts

Ett annat hjalpmedel for att fa information om de olika projekten pa servern ar att anvanda
sig av Alerts Explorer. Precis som Notification Tool dr Alerts Explorer ocksd inkluderat i
Visual Studio Power Tools. Alerts Explorer gar att komma at inifran Visual Studio genom att
man véljer Team -> Alerts Explorer i toppmenyn. Jdmfort med Notification Tool ger
mojlighet att hantera mer specifika handelser. Férutom de handelser som Notification Tool
kan reagera pa sa kan aven TFS Alerts reagera pa andringar inom Work Items [20].

Né&r anvéndaren valjer att hantera en ny handelse visas fonstret i figur 6.
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New Alert E=REE %

Select event type:

Event Name

=) Work Item Alerts (7 iters)

[Blank Alert]

A Work ltem was assigned to me
Any change in this team project
Any change to Work Items | created
My Work Items changed

New Work ltems in this team project

Specific Work Item changed
=) Check In Alerts (5 items)

[Blank Alert]

Check-In of a specific file happens

Check-In to a specific file extension happens
Check-In to a specific folder happens

Check-In to a specific folder with a policy overriden

B Build Alerts (6 items)

[Blank Alert]

All builds requested for me
Build quality changes

Build resource status changes
Failed builds

New builds

Name

[ ok || cancel |

Figur 6: Detta fonster visas nar man vill hantera en ny

handelse

Nar ndgon av de specificerade handelserna sker sa kan servern skicka ett meddelande till

en angiven e-mail adress. 1 meddelandet kan sedan anvandaren fa information om vad som

2.6 Automatiska byggen

Efter versionshantering sa ar automatiska byggen det nast viktigaste utvecklare gor nar de

skapar ett program. Med hjélp utav automatiska byggen kan man lata en server kompilera

kallkod och kora tester automatiskt.

En utvecklare ar vanligtvis kapabel till att gora detta lokalt pa sin dator med hjalp av

Visual Studio. Detta gor det mojligt for utvecklaren att testa sin del av kod, men vad hénder
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om koden inte fungerar ihop med annan kod i projektet? Med hjalp utav automatiska byggen
kan all programkod for projektet testas ihop for att forsékra funktionaliteten.

Automatiska byggen &r sa viktigt for mjukvaruutveckling att Microsoft valt att integrera
tjansten som standard i Team Foundation Server. Sa fort en utvecklare anslutit till en server
via Visual Studio kan den se statusen for det senaste bygget som t.ex. om det kompilerades
korrekt eller om enhetstesterna gick igenom.

Den data som gar att fa ut fran ett bygge laggs direkt in i TFS data warehouse efter att
bygget ar fardigt. TFS data warehouse &r en databas i TFS och &r den komponent som
innehaller data om de olika projekten pa servern. Det &r oftast fran denna databas som de
applikationer som namns i 'Konkurrerande losningar' fran sin information ifran. Det &r ocksa
darifran som var applikation far sin data.

Négot annat som introducerades med TFS 2010 ar Workflow 4.0 vilket ar en motor med
tillndrande api som anvands for att hantera hur processer arbetar i applikationer. Ett fléde kan
har ses som en mangd med olika programmeringssteg. Workflow 4.0 tillater utvecklaren att
dela upp applikationen i olika aktiviteter och dérefter kéra dem var for sig enligt ett visst
flode.

Innan Team Foundation Server 2010 sa kordes byggen pa en enda server kallad "build
agent". For varje bygge kunde man da specificera en "build agent" som standard. En "build
agent" kor bygget i den ordning som &r skapade med hjalp utav Workflow. Den laddar sedan
upp resultatet till en s.k. "drop location™.

Nar 2010 versionen av mjukvaran kom introducerades istéllet komponenten "build
controller”. Denna komponent mojliggor att flera "build agents” kan arbeta med samma
bygge.

Det finns flera handelser som kan anvandas for att trigga ett nytt bygge. Ofta vill man att
ett bygge triggas sa fort ny programkod laddas upp till servern men héander det for ofta kan det
belasta byggservern i onddan. For att inte framkalla onddig belastning kan man da istallet
schemaldgga byggen pa natten da ingen arbetar med koden. Det gar givetvis att anvanda bada
alternativen samtidigt och man kan ocksa trigga nya byggen manuellt eller genom en rad
andra héndelser.

Teamet som arbetar med ett program bor hela tiden strava efter att programmet gar att
kora. Ar man ett stort team kan detta dock bli ett problem. Aven den basta utvecklaren gor
ibland fel och laddar upp kod som inte kan kompilera. Ar det dd hundratals utvecklare s& kan

man snabbt rédkna ut att dessa fel sker véldigt ofta.
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For att 10sa detta anvands s.k. "gated checkins". Med detta menas att den kod som laddas
upp forst testas tillsammans med den andra koden i en annan miljé. Fungerar den bra sa

laddas koden upp till byggservern [21].

2.6.1 Build Definition

En "build definition" eller en byggdefinition som dversattningen blir maste forst goras for
att en server automatiskt ska bygga en applikation och koéra tester. Definitionen specificerar
nar bygget ska ske och hur det ska ga till. Det gar att ha flera definitioner till samma projekt.
Som exempel kan man skapa en definition som gor att servern kor tester och bygger
applikationen vid en viss tidpunkt t.ex. pa natten och en definition som bygger applikationen
varje gang kod checkas in (laddas upp).

Eftersom att var applikation arbetar med data hamtad fran det senaste bygget av varje
projekt sa var vi tvungna att skapa en "build definition".

En build definition gar att skapa direkt inifran Visual Studio i Team Explorer genom att
hogerklicka pa "builds" och valja "New Build Definition". Man far da upp ett nytt fonster med

sex stycken sektioner dar instéllningar kan goras [21], se figur 7.

TestBoard_BuddOnCheckin®

Trigges TestBosed BuddOnCheckls

Neckspace
L Budd Defaults
Process

Retention Polcy

Orgable this Bosld defindon (90 new Bualds will Be queued

£ This icon indicates that the tab requires inpet

)

Figur 7: Fonstret som visas vid skapandet av en ny "build definition’

De sex olika sektionerna ar:

e General

21



e Trigger

e Workspace

e Build Defaults
e Process

e Retention Policy

| sektionen "General™ skriver man in det namn som definitionen ska ha. Har &r det bra att
folja nagon typ utav benamningsstruktur om man har flera definitioner for samma projekt. Det
ar ocksa i denna sektion som beskrivningen utav definitionen ges, t.ex. skapare, syfte, datum
eller versionsnummer.

Efter att ha angett den namn och beskrivning &r det upp till utvecklaren att bestdamma vad
som ska satta igang ett nytt bygge. Detta gors under sektionen "Trigger", se figur 8. Har ges
fem val:

e Manual — Utvecklaren startar ett nytt bygge manuellt nér det behovs.

e Continous Integration — Ett nytt bygge gors varje gang nagon checkar in kod till
servern.

e Rolling builds — Detta val liknar det féregaende men har laggs flera incheckningar
ihop innan ett bygge gors.

e Gated Check-in - Som namnt innan. Kod kontrolleras innan den laddas upp till
byggservern.

e Schedule — Ett nytt bygge gors vid en viss tidpunkt t.ex. varje onsdag kI.03.00

Det gar inte att vélja flera alternativ har. Da far utvecklaren istallet skapa flera definitioner.
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TestBoard_BuddOnCheckin® .- Mm%
General Sedect one of the following check-in triggers:
m Manual - Check-ins do not trigger a new build
Workspace

5 Buld Defaults 8 | Contnucus Integration - Budd each check-in

Process Rolfing builds - accumulate check-ins until the prior buld finishes

Retention Policy
minites.

Gated Check-in - accept check-ins only # the submitted changes merge and build successfully

Schedule « build every week on the following days

5 Thas icon mdicates that the tab requires input.

Figur 8: Sektionen "Trigger" som visas nar en ny "build definition" skapas

Nésta sektion ar "Workspace", se figur 9. Har anger utvecklaren vilken mapp som ska
byggas. Det fungerar att séatta projektets rotmapp som arbetsyta men detta dr dock inte
rekommenderat i storre projekt. Att ange en for brett omfamnande rotmapp kan leda till att

servern gor ett bygge trots att incheckade filer inte paverkar utgangen utav det.

Testceed BuldOnCheckin® * 0 X
Fr—— Viatking felders:
Tgges st Souice Conteod Folder = Busld Agent Folder
[fctrve [ 3/bimetech - Eobb ing VTNZT— $oweede) |

& Budd Defaults

Proceis

Frtention Policy

Copy Bisting Worlapece. | | Rt bo Defach Workspacs |

£ This icom indicates that the tak requines input.

Figur 9: Sektionen "Workspace" som visas nar en ny "build definition"
skapas
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| nésta sektion "Build defaults™ (se figur 10) &r det dags att ange vilken "build controller"
som ska anvandas for att genomféra bygget. Det ar upp till serveradministratoren att installera

en sadan. Har anges ocksa i vilken mapp bygget ska laggas nar det ar klart.

TestBoard_BuddOnCheckin® v M X
General Speciy the busld controlier and stagng location for this buld definition. These seiectons may be modified by the persen queuing
the buid
Trigger
2 Budd controflen
vigraspace
£ Buikd Defacity UTVTFS8UR DO - Controler b
Process Description

Retention Pobicy

Y| This budd copees output flles 1o & drop folder
Copy build cutput to the following drop folder (UNC path, such as \\server\shace)

wtvtfsbuilddl\Bulds\Ninetech - Egobb Testning vi2ong

2 This icon indicates that the tab requires input.

Figur 10: Sektionen "Build Defaults" som visas nar en ny "build definition™ skapas

I ndsta sektion (se figur 11) specificerar utvecklaren vilken process som ska anvandas vid
bygget. Processerna ar av typen Workflow 4.0. Det gar att skapa egna men det finns ocksa en
standardprocess som gar att anvanda. | processen kan man specificera om tester och analyser

ska goras och om loggning ska ske bl.a.
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TestBoard_BuildOnCheckia® - o x

Genersl Team Foundation Build utes a budd process template defined by » Windows Workflow (XAML) file. The behavior of this template can be
cuntomnized by setting the Busld process p provided by the sel .

Trgges

Workspace Busld peocess template:

Busld Defauits Defait Tomplate v Show detads

Retenticn Policy Budd process parameters:

# 1. Required
4 Mems to Buld Build $/Ninetech - Exjobb Testning VT2012/TestBoard/TestB
Configuratices 1o Build
Prejects to Buld $/Minetech - Exjobb Testning VI2012/TestBoard/TestBoard.sin
4 2.Basic
Automated Tests Run tests n assemblies matching **\"test".dil using settings from §,
Build Number Format $(BuddDefintionName)_S(DateryyyyMMI)S (Rev1)
Clean Workspace Al
Loggng Verbosty Neemad
Perform Code Analysis AsConfigured
Sexece And Symbol Server Settingt Index Sewrces
# 3. Advanced
Agent Settings Use agent where Naene=" and Tags s ernpty: Max Wast Time: 04:0000
Analyze Test impact True
Associate Changesets and Work Remm True -
Copy Outputs to Drop Folder True
Disable Tests False
Get Version
Labdl Sources Troe
MSBuild Aeguments
MSBudd Platform Aute
Private Drep Locatson

Assoclate Changesets and Work Items

Set this to true 10 associate changesets and work items 10 the busld. Changesets and work items ace never asscouted with prvate
buids.

Figur 11: Sektionen "Process" som visas nar en ny "build definition™" skapas

Under tiden man arbetar med ett projekt &r det stor risk att det gors valdigt manga byggen.
| den sista sektionen "Retention policy" (se figur 12) gar det att specificera hur lange olika

byggen sparas innan de raderas.

TesBoard_BusdOnt heile” ~ax
Generdl Fpecify how buildy should be retained:
Trigges Busbd Chutcerse Fetention Pubey Wit ve Dilete
e
Budd Defaults B ippeed Eotp Lutest Oy Dictasts, Drep, Label, Symbel
Proceid i Hpied Keep 10 Latest Gietasls, Drop, Labeel, Syreisols
B Fatialy Sugcreded Koep 100 Lateit Dietusly, Drep, Label, Symmkch
@ Succesded Keep 10 Latest Deetasds, Drop, Label, Symibols
Private
= Stopged Eeep Latest Only Detasts, Drep, Label, Symbzots
D Faited Kvep 10 Labest Dietuily, Drop. Label, Symbsol
B Fatuly Sudceeded KEeep 10 Lateit Dietusts, Drep, Label, Syresats
@ Succesded Kpep 10 Labest Dietaily, Drop. Label, Symbol
Hobe: Completed buslde may be phed from their abed i policy in the view of Builds by pelecting Betain Indefinibely
Ao theesr Donbed men,

Figur 12: Sektionen "Retention Policy™ som visas nar en ny "build definition™ skapas
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3 Ninetech TestBoard — Implementation och design

Detta kapitel beskriver vart tillvagagangssatt for att skapa applikationen Ninetech-

Testboard. Har finns ocksa en beskrivning utav applikationens funktionalitet och utseende.

3.1 Utredning

Innan utvecklingen av applikationen pabdrjades var vi tvungna att reda ut vilken struktur vi
skulle anvéanda. Det forsta av vara tva val var att vélja om var applikation skulle vara en lokal
applikation eller om den skulle vara webbaserad. Eftersom det TFS API vi hittat &r bést
anpassat for C# programmering, stod valet mellan ASP.NET (C#) och C# med WPF eller

Windows Forms.

3.1.1 C# med annat presentationssprak (Lokal applikation)

Lokala applikationer ar betydligt &ldre an de webbaserade.

C# (C-Sharp) ar inriktat pa att vara ett enkelt objektorienterat programsprak. Spraket tillhor
NET-ramverket och kors framst pa Microsoft Windows. Applikationer skrivna i C# kors i en
miljo kallad "Common Language Runtime" (CLR). CLR fungerar som en virtuell maskin som
tillhandahaller funktioner sasom fel- och minneshantering och &ven funktioner som
kontrollerar koden efter typfel m.m. [22]. Ett exempel pa hur ett C#-program kan se ut visas i
figur 13.

using system;
class Hello

static void main{) {
Console.wWriteLine("Haello, world");
I

h

Figur 13: Det klassiska HelloWorld programmet, skrivet i C#

e Fordelar:
En lokal applikations storsta fordel &r att den kan anvéanda datorns resurser fullt ut. Detta
gor att man kan skapa t.ex. avancerade grafiska element eller utfora tunga berdakningar. | var
applikation har vi inte planerat att gora nagon av dessa men det kan vara bra att ha

mojligheten.
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Oftast ar en lokal applikation inte lika avancerad som en webbaserad. Data man har i
applikationen gar enkelt att visa och man slipper att ta hansyn till en internetférbindelse.
Eftersom var uppgift ar att visa en presentation pa en bildskarm kopplad till en dator, staendes
pa Ninetechs huvudkontor i Karlstad, finns det ingen anledning till att skicka information 6ver
natverket.

e Nackdelar

Har man en lokal applikation kommer man at informationen den tillhandahaller endast dar
datorn befinner sig. Skulle en av konsulterna pa Ninetech vara pa nagon annan plats att arbeta
ar det omojligt att komma at informationen.

En applikation skapad i C# ar plattformsberoende. Den kraver att ratt mjuk och hardvara
anvands, annars fungerar den inte. En webbaserad applikation gar att na fran vilken
webblésare som helst.

Applikationen kraver ocksa att man har den installerad pa det system man vill anvanda och

uppdateras applikationen maste man se till s att alla anvandare far den.

3.1.2 ASP.NET

ASP.NET &r ett ramverk som anvands for att skapa dynamiska webbsidor och
webbapplikationer med hjélp utav HTML, CSS samt JavaScript. ASP.NET &r utvecklat av
Microsoft och &r efterfljaren till ASP (Active Server Pages). Gentemot sin foregangare sa ar
ASP.NET mer inriktat pa att separera kod for presentation och innehall. Nar man skriver en
webbapplikation i ASP.NET anvander man nagot av .NET-spraken C# eller Visual Basic.
Den kod och de kontroller man skapat konverteras sedan till HTML, CSS samt JavaScript i
webbservern, innan den skickas ut till anvéndarens webbldsare.

e Fordelar:

Den storsta fordelen med att gora applikationen webbaserad ar att den blir lattillganglig. |
vart fall skulle kunder eller konsulter som inte befinner sig pa foretaget for stunden,
fortfarande kunna komma at information var applikation tillhandahaller.

| detta fall skulle det finnas en klient-del och en server-del. Klientsidan skulle i detta fall
vara helt oberoende mjukvara och det enda som krévs ar en webbl&sare. Problem med
uppdateringar &r inte heller nagot problem eftersom applikationen hanteras direkt pa servern
[23].

En annan fordel med denna typ av l6sning ar att kraven pa anvandarens hardvara ar lagt

eftersom alla berékningar sker pa serversidan.
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e Nackdelar:

For att uppdatera en webbapplikations innehall kravs en s.k. "postback™ da applikationen
efterfradgar en uppdatering fran servern. Eftersom vi vill att vart granssnitt ska uppdateras
ganska ofta, krdvs manga "postbacks". Ibland kan det ga fel i anslutningen vilket leder till att
informationen inte uppdateras.

Med en webbapplikation kan det aven vara svart att komma at datorns resurser. Kommer vi
pa under utvecklingen att applikationen behover reagera pa andra processer kan vi stota pa
problem.

Distribuerar man nagonting pa webben bor man &ven ha i atanke att det finns risk for att
information hamnar i fel hander. Var applikation visar hur det gar for Ninetechs projekt,

information som kan vara intressant for konkurrerande organisationer eller potentiella kunder.

3.1.3 Lokal applikation eller Webbapplikation: Slutsats

Vi beslutade oss for att skapa en Lokal applikation. De fordelar som en webbaserad
applikation tillfor var inte relevanta till var uppgift. Eftersom vart program endast ska koras
pa en enda dator sa finns det ingen anledning att blanda in client-server arkitekturen.

Nar man skapar en lokal applikation i C# sa anvéands antingen Windows Forms eller WPF.

Vi stod nu infor valet att utse det presentationssprak som passade var uppgift bést.

3.1.4 Windows Forms

Windows Forms (WinForms) ar en del utav .NET-ramverket och anvénds till att skapa
grafiska grénssnitt for program i Windows-miljo. Ett fonster (“form™) ar en yta som man som
utvecklare kan fylla med diverse kontroller t.ex. text, bilder eller knappar [24]. Anvander man
Visual Studio sa kan man enkelt géra detta genom att endast dra och klicka.

Fordelar:

Eftersom Windows Forms har funnits lange finns en bred anvandarbas och det finns
mycket hjalp att fa, bade av bocker och pa internet.

Nackdelar:

Kan ibland vara krangligt att skapa vissa element med kod, och gor man det grafiskt med

Visual Studio sa far man med mycket kod man inte behover.

3.1.5 Windows Presentation Foundation
Windows Presentation Foundation (WPF) ar ocksa en del utav .NET-ramverket utvecklat

av Microsoft. WPF lanserades senare &n WinForms men ska inte enligt Microsoft ses som en
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ersattare, utan snarare ett alternativ till WinForms. Nar man arbetar med WPF kan man ocksa
skapa element grafiskt med hjélp utav Visual Studio. Skillnaden &r att de har skapas i XAML-
kod istallet. Ett exempel pa denna typ av kod visas i figur 14.

<Window x:Class="WpfApplicationl.MainWindow"
xmlns="http://schemas.microsoft. com/winfx/2886/xaml/presentation™
xmlnsix="http://schemas.microsoft. com/winfx/2886/ xaml”
Title="MainWindow" Height="358" Width="525">

<Grid:
<Image Height="158" HorizontalAlignment="Left" VerticalAlignment="Top" Width="288" />
</arids>
<fWindows
Figur 14: Exempel pa XAML-kod
Fordelar:

Enklare separering av innehall och presentation. Det ar latt att skapa grafiska element som
representerar data pa ett bra satt.

Nackdelar:

Eftersom det ar ett relativt nytt koncept sd kan det ibland vara svart att fa tag i vissa

beskrivningar. Manga guider ar ofta anpassade for Windows Forms.

3.1.6 Presentationssprak: Slutsats

Efter att ha provat pa dem bada bestamde vi oss for att anvanda WPF. Det finns egentligen
inga stora skillnader utan beror mer pa tycke och smak. Vi valde WPF darfor att det kandes
som att den koden kandes lattare att forsta. Vi laste ocksa att manga tyckte det var lattare att

skapa grafiska element med WPF.

3.2 Beskrivning av implementation

Ninetech — TestBoard ar utvecklad i det objektorienterade programspraket C#. For
utveckling anvéndes programmet Visual Studio skapat av Microsoft. Applikationen har ett
grafiskt granssnitt som &r skapat med hjélp utav designstandarden WPF. For att kora
programmet krdvs en dator med Microsoft Windows XP, Vista eller 7 installerat. For att
programmet ska kunna koras korrekt kréavs &ven en installation av ramverket Microsoft .Net
version 4.

For att applikationen ska kunna hamta information om olika projekt kravs ocksa en

anslutning till Team Foundation Server. Det & rekommenderat att servern befinner sig inom
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samma nétverk som den dator som kor applikationen. Detta eftersom anslutningen blir

snabbare och det blir lattare for serveradministratren att ange de nddvéndiga rattigheterna.

3.2.1 Utseende och anvandning

Nar programmet startar mots anvandaren av en s.k. “splashscreen” (se figur 15) alltsa en
bild som visas nar programmet laddas. Under visningen at denna bild skapas en anslutning till
TF-servern. Alla projekt som applikationen har atkomst till placeras i en lista. Detta gor att
programmet slipper att visa tomma etiketter och diagram som &nnu inte blivit tilldelade nagot
varde, vilket i sig ger programmet ett professionellt och battre utseende. Néar alla projekt ar
hamtade fran servern déljs bilden och det forsta projektet i listan visas. Varje projekt visas i
30 sekunder, eller den tid som kravs for att alla tester ska hinna visas.

Ninetech-Testboard

Figur 15: Den bild som visas nar programmet startas

Det finns fem olika statustyper som ett projekt kan visa:

e Success — Denna status visas nar ett projekt kompilerades korrekt och alla tester
lyckades, se figur 16. Detta ar den status som projektarbetarna bor efterstrava. For
att indikera att projektet har denna status visas en gron nyans pa den nedre delen av
skarmen. Eftersom att inga tester misslyckades sa finns det inte heller nagra att
visa. Istdllet visas en gron stdmpel med texten “Success”. Ett pajdiagram visar
ocksa att 100 % av testerna har gatt igenom. Under pajdiagrammet visas en

kompletterande text som visar hur manga tester det finns total.
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@ TestBoard | () |

Scrum
Senaste bygge: 15 mar 2011

%i Code Coverage: 100%
’ I
[f

.?_\

-

Kihlstrém, Jonas

Inga tester misslyckades

Lyckade tester: 100% (2 av 2)

Ninetech.

Figur 16: Skarmens utseende nar ett projekt bygger korrekt och alla tester lyckas

e Failed — Denna status ar den som utvecklarna ska undvika, se figur 17. Den uppstar
nar bygget inte kunde kompilera. Detta &r oftast ett resultat av fel i programkoden.
Detta &r en kritisk status och kréaver snabba atgarder. For att gora det extra tydligt
finns dven en rod stampel med texten “Failed”. Bilden pa personen som gjorde den
senaste andringen har en rod ram om detta ar det forsta misslyckade bygget i en rad
av byggen. Var foregaende bygge ocksa misslyckat visas inte denna ram. Ramen
kan darfor indikera om det &r personen pa bilden som har orsakat felet. Detta kan
vara bra att veta nar felet ska losas. Eftersom att inte bygget kompilerade kunde

inte nagra tester koras. Detta resulterar i att pajdiagrammet ar tomt.
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= e ——————E—)

Ninetech - Exjobb Testning V12012

Agare: Henrik Bick Senaste bygge: 08 maj 2012

I I Code Coverage: 0%

Kling, Niklas

Ett bygge som felar!

FAILED /

I [

Figur 17: Skarmens utseende nar ett projekt inte kompilerar

Partially Succeeded — Denna status ar ett slags mellanlage mellan Success och
Failed. Denna status visas da det senaste bygget kompilerade korrekt men ett eller
flera tester misslyckades, se figur 18. Toningen i nedre kant &r &ven har rod.
Skillnaden dr dock att stimpeln “Failed” inte visas. Istdllet visas dir en lista med de
misslyckade testerna. Denna lista rullar sakta och visar de test som inte lyckades.
Rullningseffekten bestar av att ett nytt test visas varje sekund samtidigt som det
Oversta testet doljs. Pajdiagrammet ar vid denna status mest informativt. Det visar

hur stor andel av testen som lyckats.
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@ TestBoard

Skistar — MySkistar

Senaste bygge: 08 maj 2012
Code Coverage: 29%

Changeset inte tillganglig

Felande tester:

® LeaderBoardExist_GetlLeaderBoardByType_FirstAndLastEntrylsCorrect

@ LeaderboardExist_GetlLeaderBoardByType_PositionsAreCorrect

® LeaderboardExist_GetLeaderboardByType_ValuesAreDescending

® LeaderBoardExist_GetlLeaderBoardByTypeAndSkier_LeaderboardReturned
® SkierHasNotifications_GetNotificationsBySkier_ReturnsNotifications

® SkierHasNoThumbnail_SaveThumbnails_StoredThubmnailsOnSkier

® SkierHasThumbnails_SaveThumbnail_UpdatesThumbnails

® RidesExist_GetStatisticsForSkier_RidesReturned

® TestCalculateCoefficient

| ® GetFacebookFriendsTest Lyckade tester: 74% (117 av 158)

Figur 18: Skarmens utseende nar minst ett test misslyckas

e In Progress — Denna status visas da ett projekt ar under byggnadsfasen. En bild
indikerar att projektet haller pa att byggas. Den enda informationen som visas ar
projektnamnet.

e Inget bygge tillgangligt — Nar inget bygge &r kort pa projektet eller nar inget bygge
gar att komma at, visas denna status. Precis som vid “In Progress” visas endast
projektnamnet.

Néar samtliga projekt i listan har visats sker en ny anslutning till servern. Har hamtas
eventuella fordndringar och sparas i den lokala listan. Dérefter visas det forsta projektet

aterigen.

3.2.2 Vad presenteras?

e Datum for bygge — Detta datum visar nér det senaste bygget gjordes. Detta ar
viktigt da det gar att avgora hur aktuell informationen som visas ar. Datumet visas
langst upp i det hogra hornet.

e Byggstatus — Fonstrets farg och eventuella bilder indikerar statusen pa det senaste
bygget.

e Testinformation — Eftersom att syftet med projektet var att forsoka fa Ninetech att
arbeta mer testinriktat, kanske detta ar den viktigaste informationen som visas.
Applikationen visar vilka och hur manga tester som misslyckades. For att lattare

kunna identifiera hur stor del av testerna som lyckas finns ett pajdiagram till hjalp.
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e ”Code coverage” — Att visa hur stor del av koden som &r tackt med tester ar viktigt.

Detta lockar personalen till att skriva fler tester. Skulle inte denna information visas

skulle det finnas en risk att personalen hellre skulle skriva farre tester for att lattare

nd statusen “Success”. Som hjdlp for att visualisera tdckningsgraden anvinds en

grafisk forloppsmatare.

e Senaste incheckning — For att enkelt kunna se vem som gjorde den senaste

andringen i projektet visas i applikationen bade namn och bild pa personen. Under

personens namn syns dven den eventuella kommentar som lamnades nér andringen

laddades upp till servern.

3.2.3 Anslutning till Team Foundation Server

For att ansluta till servern anvands det utvecklar-kit (TFS SDK) som tillhoér TFS. | detta kit

3.2.4 Applikationens uppbyggnad

finns funktioner som gar att anvanda vid skapandet av en anslutning.

Applikationen bestar utav ett XAML-dokument, ett interface och nio stycken klasser, se

a7 UpdateGUI
a* UpdatelatestB..
&% UpdatelastestC...

a7 UpdateTestnfo

2* UpdateProjectl...

| ConnectBylmple... [#
Class

= Methods
W GetCredentials

& Window_Conte...
4% Window_Initiali...
2* Window_KeyDo...
2" Window_Loaded

Figur 19:

2* FetchTests
W Getlnfo
W TestingString

% MNotifyCredenti..,

2" FetchlatestBuil...
2" FetchlatestCha...

¥ UpdateProjectl..

=l Properties
ey ProgressBar

= Methods
% CustomProgres...
W setValue

W GetCodeCovera..

@ TFSProject

Klassdiagram over projektet.

figur 19.
| MainWindow S | PieChart 2 | Connection kS | MinetechUserInf... (% | TFSProject 2 | CustomStatusGr... [#
Class Class Class Class Class Class
+ Window =+ Controller
= = Fields =l Fields =l Properties = Properties
Field = Method - . — —
1ees o _S #* _configurationS... @ _usemameToFu.. 2T AllTestRuns T StatusGradient
= Methods @ Articles i _serverURI @7 _userMameTol... r Description = Methods
a* _fonneci?'Timer_.... g,V _service f USERAGENT :ﬁ? FirstFailedChan... @ CustomStatusG...
39 displayTmerTi..| ———— o tpe = Methods = 1 O cettreen
a% DrawF'.le CFIaaI!;:dTESt 2 = Properties @ Getlmage :ff LatestBul.Id @ sctRed
av ESt.ﬂth.hCDnnE... S ConnectionError @ Gethame rﬁj LatestBuildCov ... @ cetWhite
' MainWindow = Properties BT LstTFSProjects 2" LoadAndReturn... qu LatesFChangeset
4% NextProject '_\p S B LstFailedTests
7% OnStateChanged '—&‘j errorMessage ees P . % TestCount P .
2% resetValues B title ¥ Connect o | CustomProgress... (% = Title | IUserlnformation (2
4% scrollTimer_Tick 'S v CreateProjectL.lst Class %7 wasFailedBefore Interface
T 00000
3% UpdateCodeCo... P . &% FetchlatestBuild = Methods

=l Methods
W Getimage
W GethName

¢ MainWindow.xaml — Det ar XAML-dokumentet som bestdammer hur applikationen

ser ut. Detta dokument specificerar bl.a. vilka element som ska visas, farger och

positioner. Detta dokument anvands eftersom vi valde att folja standarden WPF.

Kopplat till detta dokument finns ocksa en klass.
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MainWindow.xaml.cs — Denna klass har samma namn som dokumentet men dock
en annan filtyp. Klassen bestdammer vad som ska ske vid utvalda handelser. Denna
klass anvéands ocksa for att rakna ut vad som ska visas.

Connection.cs — Detta ar den klass som anvénds vid anslutning och hamtning av
data till var applikation. Klassen ar uppbyggd av ett antal metoder som var och en
hamtar olika typer av data, sdsom senaste bygge, changeset eller testinformation.
Denna klass sparar varje hamtat projekt som ett objekt av typen "TFSProject” 1 en
lista.

TFSProject.cs — Denna klass definierar ett objekt. Detta objekt lagrar all
information om ett visst projekt. Objektet tillhandahaller &aven funktioner for
atkomsten av denna data.

ConnectBylmplementingCredentialsProvider.cs — Applikationen anvander nu den
inloggade Windows-anvéndaren som autentisering vid anslutning till servern.
Denna klass mojliggor att en annan anvandares rattigheter kan brukas. Klassen
anvands for narvarande inte, men finns implementerad om detta 6nskas i framtiden.
FailedTest.cs — Denna klass definierar ocksa ett objekt, denna gang innehallandes
information om ett misslyckat test. Informationen anvands sedan i en lista 6ver de
misslyckade testerna.

NinetechUserInformation.cs — Eftersom att det ej gar att hamta personalens
fullstandiga namn fran servern maste denna klass konvertera inloggningsnamn till
personernas for- och efternamn. Denna klass kan aven returnera en bild pa den
efterfragade personen. Namn och bild hamtas frdn Ninetechs hemsida. Klassen
anvéander sig av interfacet “I[UserInformation.cs”.

PieChart.cs — Denna klass anvéands for att rita upp pajdiagrammet i en bild som
returneras till huvudfonstret.

CustomProgressBar.cs — For att visualisera code coverage anvénds denna klass.
Den skapar en toning mellan tva farger, dar den ena visar tackningsgraden i
Ninetechs blaa farg.

CustomStatusGradient.cs — En typ utav toning skapas aven i denna klass. Denna
toning &r den som anvands i den nedre delen av skdrmen for att indikera ett projekts
status. Klassen innehaller tre metoder for att bestimma toningens farg, gron, vit

eller rod.
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3.2.5 Felhantering

Det dar mycket som kan ga fel vid anvandandet av en applikation. Som utvecklare &r det
viktigt att tinka pa att fanga upp dessa fel for att forhindra att applikationen kraschar eller
fungerar pa fel sétt. De fel som &r mest forekommande i Ninetech — Testboard beror pa att
applikationen inte kan komma at nskad information.

Ett utav dessa fel kan uppsta nar applikationen inte kan skapa en anslutning till servern.
Detta kan bero pa t.ex. fel i natverket eller fel pa servern. Applikationen skapar en anslutning
till servern nar den startas och sedan varje gang den har gatt runt ett varv i projektvisningen.

Misslyckas anslutningen vid uppstart av applikationen informeras anvéndaren genom ett
felmeddelande, se figur 20. Servern kommer vid detta tillfalle att forsoka ansluta igen efter ett

visst tidsintervall.

Anslutning till servern misslyckades

Forsoker igen om: 6

Figur 20: Skarmens utseende om anslutning till server misslyckas vid uppstart.

Anslutningen kan ocksa misslyckas nar ny information hamtas om projekten. Vid denna
tidpunkt finns dock information fran féregdende anslutning sparad. Intraffar detta kommer
applikationen att visa dessa varden. Samtidigt kommer &ven en text visas som informerar
anvandaren att informationen inte &r aktuell.

Forutom problem med anslutningen héander det ibland att applikationen inte kommer at
information om den senaste forandringen. Gar inte denna information att komma at sa visas
detta i programmet. Orsaken ar att byggdefinitionen inte ar korrekt konfigurerad. For att
forhindra denna typ av fel sa beskrivs skapandet av en byggdefinition i applikationens

tillhérande lathund (se bilaga).
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3.2.6 Grafisk profil

Under utvecklandet av applikationen blev vi tillfragade att folja Ninetechs grafiska profil.
En grafisk profil ar en samling utav designregler som man bor folja for att fa sin design att
folja den design en organisation har pa andra projekt.

I Ninetechs grafiska profil fann vi regler for hur farg, texter samt hur deras logotyp skulle
anvandas. Dessa regler tillampades senare pa var applikation. Nar var handledare gav den
grafiska profilen till oss hade vi redan hunnit skapa en stor del av designen, dock inget som
var svart att andra pa.

Forst bestamde vi oss for att andra pa den text vi hade i applikationen. Texten var bl.a.
projekttiteln, senaste checkin och information om de misslyckade testerna. | den grafiska
profilen kunde vi l&sa att det rekommenderade teckensnittet var Myriad men eftersom vi inte

hade det tillgangligt stod det att man kunde anvanda teckensnittet Calibri.

Nér andringen utav all text var fardig fortsatte vi med andring utav féarger. Listen hogt upp
i applikationen fick Ninetechs marinblda farg. Som statusindikator for toningen i den nedre
delen hade vi tidigare anvant en rod och en gron farg. Vi sag nu att den grafiska profilen
innehall bade en grén och en rod farg (se figur 21) sa vi bytte ut de fargerna ocksa.

PANTONE PANTONE
382 | 485
PMS: 382 PMS: 485
CMYK: 34, 0, 85,0 CMYK: 0, 98, 97,0
RGB: 190, 214, 0 RGB: 213, 43, 30
NCS: S 0570-G60Y NCS: S 1085-YBOR
HTML: BED60O HTML: D52B1E

Figur 21: Dessa ar tva av de farger som finns att tillga i Ninetechs grafiska profil
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Regler for hur Ninetechs logotyp skulle anvandas fanns ocksa i profilen, se figur 22. Det
fanns nagra olika typer av positioner den kunde placeras pa. Vi valde att placera den i det
nedre hogra hornet. Vi valde samtidigt ocksa att ge logotypen en transparent bakgrund. Den
transparenta bakgrunden tillater statusindikatorns toning att synas lite i bakgrunden av

logotypen.

Ninetech.

Figur 22: Logotypen forklaras som grundstenen i den grafiska profilen

Néagot som ocksa tillnérde den grafiska profilen var en dokumentmall. Denna mall
anvandes vid skapandet av lathunden. I mallen fann vi information om bl.a. placering utav

text, textformatering, ett enkelt sidhuvud och sidfot.

3.2.7 Arbetssatt

Vart projekt startade med ett méte med handledare fran bade Karlstads Universitet samt
Ninetech. P4 motet bestamde vi att vi skulle vara pa Ninetechs kontor i borjan av varje vecka
fran mandag till onsdag.

Pa Ninetech fick vi tillgang till en arbetsplats och en dator. For att kunna logga in fick vi
aven ett varsitt anvandarkonto. Tillsammans med anvéndarkontot fick vi &ven en varsin
Ninetech-mejladress. Denna mejladress var bra att anvanda vid kommunikation med var
handledare pa Ninetech. Eftersom att vi ibland skulle fa viktig information som t.ex. I6senord

via mejl sa var det rekommenderat att vi anvande Ninetechs istallet for var egna.

Pa var dator var Microsoft Visual Studio installerat. Dar fanns ocksa viktiga komponenter
som kom till anvandning nar vi arbetade mot Team Foundation Server. Var handledare hade
ocksa gett oss rattigheter sa att vi kunde skapa ett eget Team Projekt pa servern. Under
projektets gang fick vi dven lasrattigheter pa andra Team Projekt. Lasrattigheterna gav oss

mojlighet att hamta information om de andra projekten till var applikation.
Vid det forsta motet hade vi &ven bestdmt att vi skulle ha ett kort avstdamningsméte med
var handledare pa Ninetech varje mandag. Under dessa moten beréattade vi vad vi gjort veckan

innan och vad vi planerade att géra den kommande. Vi fick dven hjalp med funderingar och

39



problem vi hade under dessa moten. Nar ungefar halften av projektets tid hade gatt holl vi

aven ett mote dar vi fick hjélp att strukturera upp var programkod.

Nar vi satt och arbetade pd Ninetech hade vi ocksa en person bredvid oss. Han var
praktikant och det passade oss jattebra eftersom att han var battre dn oss pa grafisk design och
kunde darmed hjalpa oss lite med det nar vi fick problem. Det ar ocksa han som har skapat de

n 9

tva bilderna "Success" och "Failed" at oss.

Denna rapport har vi skrivit under den andra halften av veckan, nar vi inte suttit pa
Ninetech. Rapporten ar det var handledare pa Karlstads Universitet som har hjalpt oss med.
Ungefar varannan vecka holl vi ett méte pa universitetet dar vi gick igenom det vi skrivit och

fick tips pa vad som kunde forbattras och laggas till.

3.2.8 Skapande av ”Unit-test”
Eftersom att applikationen ocksa skulle kunna anvandas till viss del som ett exempel pa
hur man anvander tester inom projekt sa var det ett krav att den skulle inkludera enhetstester.
Nar man skapar ett enhetstest sa kan man vélja om man vill skriva testet innan man skriver
funktionen eller efter. Anvander man testdriven utveckling sa skriver man testet innan.
Hursomhelst, under utvecklingen av var applikation skrevs de flesta av testerna efter att

funktionen var skapad.

3.2.9 Problem

Piska istéllet for Morot

Var applikation &r tankt att uppmana utvecklarna pa Ninetech att arbeta mer med tester och
att fa dem att kénna att anvandandet av tester faktiskt kan gynna dem i framtiden.
Applikationen ska darfor fungera som en slags morot. Om en utvecklare gor bra ifran sig sa
ska det alltsa visas pa skarmen som sitter synligt for alla runtomkring. Med detta vill vi fa

utvecklarna att stréva after att skarmen ska visa en bra status hela tiden.
En bra status innebdr att alla tester lyckas och testtdckningen (code coverage) ar hdg. For

att uppna denna status kréavs det alltsa att utvecklarna skriver tester som tacker koden bra och

att programkod skrivs som far testerna att lyckas.
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| slutet av vart arbete hade vi planerat in en liten demonstration av vart program. Det var
manga pa kontoret som undrade vad den svarta skarmen pa véaggen skulle visa. Under var
presentation fick vi fragan om var presentation kanske skulle fungera som en piska istallet for
en morot. Den rdda statusen vid "Partially Succeeded" kan faktiskt fa en utvecklare att inte
vilja skriva nagra tester . Ett test som inte gar igenom kan fa statusen att bli réd. Detta var en

fradga som vi inte hade tankt pa innan.

Lésning:

Nar problemet diskuterades med var handledare sa han att det inte gjorde nagonting om
applikationen fungerade som den nu gjorde. Att projektet visar en dalig status ar inte bra och
visas en for intetsdgande bild finns risken for att utvecklarna inte lagger ner den tid som
behdvs for att forbattra testresultaten.

Tanken om att farre test 6kar chansen for att fa statusen "Succeeded" stammer visserligen.
Men vi tror inte att detta kommer att motverka att utvecklarna skriver nya tester. Detta
eftersom att presentationen dven framhdaver testens tackningsgrad (code coverage) vilket

utvecklarna ocksa bor strava efter att ha en hog andel av.
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4 Skapandet av en Lathund

Detta kapitel beskriver vart arbete med lathunden. Lathundens malgrupp samt hur den

publicerades gar aven att lasa om har.

4.1 Skapandet

Uppgiften var att skapa en slags manual som beskriver hur personalen ska kunna fa sina
projekt att visas i applikationen. Forutom detta sa skulle dven en enklare beskrivning utav
automatiska tester goras.

Innan lathunden skapades sa samlades information in. Kunskap insamlad under projektets
gang kom val till nytta.

For att forsakra kvaliteten pa lathunden gjordes tester som féljde instruktionerna i den.
Innan publicering korrekturlastes dven lathunden utav handledaren pa Ninetech.

Nér applikationen lanserats och flera projekt lagts till, upptacktes aven en del felaktigheter.
For att 16sa dessa fel var vissa projekt tvungna att dndras. Lathunden uppdaterades efter detta

for att informera lasaren om dessa problem tillsammans med foreslagna losningar.

4.2 Malgrupp

Malgruppen som denna lathund &r inriktad at &r de personer som arbetar med Ninetechs
olika projekt. Lathunden &r framst inriktad pa utvecklare som sitter och arbetar pa samma
vaning som applikationen visas pa.

Det &r en fordel om l&saren har arbetat med Visual Studio innan. En annan fordel &r om
personen har grundlaggande kunskap om Team Foundation Server. Hursomhelst gar det att

fullfélja beskrivningen utan denna kunskap.

4.3 Publicering

Lathunden publicerades pa Ninetechs intranat. Detta intranat gar att nas av alla som arbetar

inom Ninetech. Tillsammans med lathunden publicerades &ven information om applikationens

syfte.
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5 Resultat

Detta kapitel kommer att ta upp det resultat vi upplevde nér program och lathund lanserats.
Eftersom att programmet kommer att utvarderas i ndgra manader framover ar det i skrivande

stund svart att se ett tydligt resultat.

5.1 Applikation

Vid den forsta korningen pa skarmen i kontoret upplevde vi manga intresserade blickar.
Nar applikationen lanserades pa intranatet gick det att lasa flera néjda kommentarer. Manga
verkade tycka att det var ett steg i helt ratt riktning. Vissa personer hade saknat nagon
lattillganglig statuspresentering av projekten.

Vid lansering tillkom flera projektet som inte anvandes vid testningen av applikationen. |
takt med detta upptacktes aven en del nya buggar.

Denna applikation planeras till en borjan att koras i nagra manader for att utvardera dess
anvandbarhet. Under denna period kommer presentationen att visas pa en skarm pa en av
Ninetechs tre vaningar. Skulle anvandandet efter denna period visa sig positiv, kan fler
skarmar sattas upp pa andra vaningar. Applikationen kan &aven komma att utvecklas

ytterligare.

5.2 Lathund

Lathunden lanserades aven den pa intranatet. Tyvarr hade vi inte mojlighet att pa ett latt
satt mata hur manga som har last lathunden. Da flera projekt tillkommit till programmet kan

vi dock anta att den har kommit till anvandning. Lathunden finns som bilaga i denna rapport.
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6 Slutsats

Detta kapitel summerar vara tankar och asikter pa projektet. Vi ger nagra forslag pa

framtida forbattringar och foreslar andra anvandningsomraden.

6.1 Framtida forbattringar

Under projektets gang har vi stott pd manga problem. De flesta av dessa har vi kunnat l6sa
men det finns dock nagra felaktigheter kvar. Dessa felaktigheter ar dock inga som kommer att
synas under normalt anvandande.

Ett av dessa fel & om tva byggen utlésta av olika anvandare hinner géras mellan
programmets uppdateringar. Ar fallet som s& att bada byggen misslyckas kommer
applikationen visa att felet beror pa den anvandare som utloste det senaste bygget, istéllet for
anvandaren innan. Detta gar att forbattra genom att fran servern hamta information om bygget
som skedde innan det misslyckade bygget.

Vi kan dven se att den struktur vi har pa koden kan forbattras. Nar vi paborjade
utvecklingen av applikationen hade vi inte den kunskap om Team Foundation Server som vi
har nu. Nu kan vi se att metoder och klasser skulle kunna se annorlunda ut och darmed béttre
folja en viss standard.

Anslutningen till servern ligger nu nastlad pa olika stéllen i programkoden. Genom att
bryta ut denna kod och placera den pa en central plats skulle det vara lattare att anpassa
programmet for fler olika serverversioner.

Team Foundation Server har ett brett stod for s.k. workitems. De innehaller bl.a. buggar
och uppgifter som behover utféras (se kap.2.5.4). Var applikation kan relativt enkelt anpassas
for att dven visa information om dessa. | nuldget verkar dock inte Ninetech anvénda sig utav
workitems i sa bred utstrackning.

I slutet av var utveckling kan vi ocksa se att det kanske hade varit ett battre val att gora
applikationen som en webbapplikation trots var tidigare utredning (se kap.3.2). Att skriva om
var kod bor daremot inte vara alltfor tidskravande, da stora delar av var kod gar att

ateranvanda.

6.2 Annan anvandning

De funktioner var applikation har &r inte direkt anpassade efter Ninetechs servrar. Med

endast en andring i anslutningslanken gar det att fa programmet att hamta data fran en annan
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server. Detta skulle aven kunna vara till nytta for andra foretag. Applikationen innehaller dock

Ninetechs logotyp och foljer deras grafiska profil.

6.3 Summering

Att arbeta med detta projekt har varit valdigt intressant. Att fa anvanda de kunskaper vi har
fatt fran Karlstads Universitet ute i arbetslivet har varit roligt. Projektet har oOkat vart
kunnande inom Team Foundation Server och dess struktur mycket. Vi har ocksa fatt en
inblick i hur arbetet sker i ett féretag som Ninetech, och hur man arbetar inom projekt.

Nér vi blev tilldelade detta projekt var vi tveksamma om vi skulle klara av det. Det 1at som
en svar uppgift att hamta ut all information, speciellt da vi knappt hade hort talats om Team
Foundation Server tidigare.

Efter att ha spenderat nagra dagar pa Ninetech med att séka information, forstod vi att det
fanns ett brett kunnande om detta pa internet. Efter lite sokande hittades l6sningar pa nagra av
de problem som oroade 0ss.

Nar vi val var fardiga med projektet kunde vi kdnna oss stolta dver ett val utfort arbete.

Awven var uppdragsgivare Ninetech var nojd.

48



Referenser

[1] IEEE, Standard Glossary of Software Engineering Terminology, Std. 610.12-
1990, 1990

[2] CIO Sweden, Liv Marcks von Wirtemberg, (Besokt 15 maj 2012)
http://cio.idg.se/2.1782/1.326833/darfor-floppade-projektentre-svenska-it-fiaskon-under-
lupp

[3] Eric J. Braude, Michael E. Bernstein, Software Engineering — Modern

Approaches, 2011 2nd edition

[4] Wikipedia, Waterfall model, (Besokt 15 maj 2012),
http://en.wikipedia.org/wiki/Waterfall_model

[5] Ninetech AB, Ninetech Gasellvinnare 2011, (Besokt 10 maj 2012),
http://www.ninetech.se/Om-Ninetech/Aktuellt/Nyheter/Ninetech-Gasellvinnare-20111/
[6] Agile Data, Introduction to Test Driven Development (TDD), (Besokt 25 april

2012), http://www.agiledata.org/essays/tdd.html

[7] Agile Modeling, Introduction to Acceptance Test (Besokt 30 april 2012),

http://www.agilemodeling.com/artifacts/acceptanceTests.htm

[8] James W. Newkirk & Alexei A. VVoronstov, Test-Driven Development in
Microsoft .NET, 2004

[9] Hakan Erdogmus, National Research Council Canada, On the Effectiveness of
Test-first Approach to Programming, Mars 2005

[10] Saravanan Subramanian, Unit Testing 101 For Non-Programmers (Besokt 20
mars 2012)

http://www.saravanansubramanian.com/Saravanan/Articles On Software/Entries/2010/1/1

9 Unit_Testing_101 For Non-Programmers.html
[11] Microsoft Developer Network, Unit Testing, (Besokt 20 mars 2012)

http://msdn.microsoft.com/en-us/library/aa292197(v=vs.71).aspx

[12] Microsoft Developer Network, Team Foundation Server Fundamentals: A Look
at the Capabilities and Architecture, (Besokt 2 maj 2012) http://msdn.microsoft.com/en-
us/library/ms364062(v=vs.80).aspx

[13] Microsoft Developer Network, Team Foundation Server Architecture, (Besokt

18 mars 2012) http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms252473.aspx

49


http://cio.idg.se/2.1782/1.326833/darfor-floppade-projektentre-svenska-it-fiaskon-under-lupp
http://cio.idg.se/2.1782/1.326833/darfor-floppade-projektentre-svenska-it-fiaskon-under-lupp
http://en.wikipedia.org/wiki/Waterfall_model
http://www.ninetech.se/Om-Ninetech/Aktuellt/Nyheter/Ninetech-Gasellvinnare-20111/
http://www.agiledata.org/essays/tdd.html
http://www.agilemodeling.com/artifacts/acceptanceTests.htm
http://www.saravanansubramanian.com/Saravanan/Articles_On_Software/Entries/2010/1/19_Unit_Testing_101_For_Non-Programmers.html
http://www.saravanansubramanian.com/Saravanan/Articles_On_Software/Entries/2010/1/19_Unit_Testing_101_For_Non-Programmers.html
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/aa292197(v=vs.71).aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms364062(v=vs.80).aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms364062(v=vs.80).aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms252473.aspx

[14] Brian Harry MS, Team Foundation Server 2010 Key Concepts, (Besokt 6 mars
2012) http://blogs.msdn.com/b/bharry/archive/2009/04/19/team-foundation-server-2010-

key-concepts.aspx

[15] Microsoft Developer Network, Team Foundation Server Reporting, (Besokt 7

mars 2012) http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms194922(v=vs.80).aspx

[16] Microsoft Developer Network, Walkthrough: Tracking work Items, (Besokt 4

maj 2012) http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms181269(v=vs.80).aspx
[17] Microsoft Developer Network, Team Foundation Server Reporting, (Besokt 2

maj 2012) http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms194922(v=vs.80).aspx

[18] Brian Randell, MSDN Magazine, Essential Power Tools, (Besokt 10 mars
2012) http://msdn.microsoft.com/en-us/magazine/cc721612.aspx

[19] Aniruddha Chakrabarti, Aniruddah’s WebSpace, TFS Build Notification in TFS
Power Tool, (Besokt 20 februari 2012) http://caniruddha.wordpress.com/2010/02/08/tfs-

build-notification-in-tfs-power-tool/
[20] Mark Michaelis, IntelliTect, Subscribing to TFS Alerts with TFS Power Tools’
Alert Explorer, (Besokt 23 februari 2012) http://intellitechture.com/subscribing-to-tfs-

alerts-with-tfs-power-tools-alerts-explorer/

[21] Ed Blankenship, Martin Woodward, Grant Holliday & Brian Keller, Team
Foundation Server 2010, 2011

[22] Microsoft, C# Language Specification, version 4.0, 2010

[23] Magnus Nilsson, Patrik Johansson, Anders Petersson & Rikard Thunberg,
Linkopings universitet, Appliktioner pa webben, 1999

[24] Microsoft Developer Network, Windows Forms, (Besokt 20 februari 2012)
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/dd30h2yb.aspx

50


http://blogs.msdn.com/b/bharry/archive/2009/04/19/team-foundation-server-2010-key-concepts.aspx
http://blogs.msdn.com/b/bharry/archive/2009/04/19/team-foundation-server-2010-key-concepts.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms194922(v=vs.80).aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms181269(v=vs.80).aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms194922(v=vs.80).aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/magazine/cc721612.aspx
http://caniruddha.wordpress.com/2010/02/08/tfs-build-notification-in-tfs-power-tool/
http://caniruddha.wordpress.com/2010/02/08/tfs-build-notification-in-tfs-power-tool/
http://intellitechture.com/subscribing-to-tfs-alerts-with-tfs-power-tools-alerts-explorer/
http://intellitechture.com/subscribing-to-tfs-alerts-with-tfs-power-tools-alerts-explorer/
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/dd30h2yb.aspx

A Lathund for Ninetech-Testboard

Innehall

Hur man far sitt projekt att visas i Ninetech Testhoard ............ccccccoceveeeviiiiciecenenen,

AULOMALISKA BYJGEN ...ttt
Att skapa en Build DefinitioN...........ccooiiiiiiiie e

AKEIVEra COOE COVEIAJE .....veeveeeieiteeieeiestee et e st te e st ste et e st e te e besreesraesesneesreeneeas
Ge lasrattigheter at apPliKAtioNEN............ccveveieieicieiecieee e

Al



Hur man far sitt projekt att visas i Ninetech Testboard

Automatiska Byggen

Med hjalp utav automatiska byggen kan man lata en server kompilera kéllkod och kora tester pa en applikation
automatiskt. Vanligtvis kan utvecklaren goéra detta lokalt pa sin dator, men vad hander om denna kod inte
fungerar tillsammans med annan kod i projektet? Automatiska byggen kan forsakra funktionaliteten hos ett
projekt genom att testa all programkod samtidigt.

Microsoft ser automatiska byggen som en betydelsefull del vid mjukvaruutveckling och har valt att inkludera
funktionalitet for detta i Team Foundation Server. Sa fort en utvecklare har anslutit till ett projekt i Visual
Studio kan den se projektets senaste byggstatus i Team Explorer.

Innan Team Foundation Server 2010 introducerades kérdes byggen pa en enda server, kallad Build Agent. Nar
den nya versionen kom introducerades begreppet Build Controller. Denna komponent mdjliggor att flera Build
Agents kan arbeta tillsammans och férdelar arbetsbérdan mellan dessa.

Det finns flera handelser som kan anvandas for att trigga ett nytt bygge. Ofta vill man att ett bygge triggas sa
fort ny programkod laddas upp till servern, men hander det for ofta kan det belasta byggservern i onédan. For
att inte framkalla onddig belastning kan man da istallet schemaldagga byggen pa natten da ingen arbetar med
koden. Det gar givetvis att anvanda bada alternativen samtidigt och man kan ocksa trigga nya byggen manuellt
eller genom en rad andra handelser.

For att en server automatiskt ska bygga en applikation och kéra tester maste en Build Definition skapas.

Definitionen specificerar nar ett bygge ska ske och hur det ska ga till. Det gar att ha flera definitioner till samma
projekt.
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Att skapa en Build Definition

Informationen som visas i Ninetech Testboard hamtas fran projektens senaste byggen. Darfér maste en Build
Definition vara skapad fér varje projekt som ska visas i applikationen. En sadan skapas genom att hégerklicka
pa “Builds” under “Team Explorer” och vélja ”“New Build Definition”.

e E
B el
£l Gy ngabtfs03\DefaultCollection
- (=] My Favarites
4 [} Ninetech - Exjobb Testning VT2012
» O Work Items

> Reports
S s
} MO ree Control
%y Queue New Build... = MySkistar
& Mew Build Definition...
3:} Manage Build Controllers...
%*  Manage Build Qualities...
2] Refresh
Security...
‘= Properties Alt+Enter

‘ﬁ_ Solution Explorer 7% Team Explorer [l SeFERNTEN

Under “"General” tilldelas Definitionen ett namn. Eventuellt anges dven en beskrivning av den.

TestBoard_BuildOnCheckIn® > B X
m Build definition name:
Trigger TestBoard_BuildOnCheckIn
Workspace Description (optional):
A Build Defaults Bygger koden vid varje check in. -
Process Skapad: 24 april 2012

Retention Palicy anton.danielsson@ninetech.se

[ Disable this build definition (no new builds will be queued).

4y This icon indicates that the tab requires input.

Under “Trigger” bestams vad som ska trigga ett nytt bygge. Det finns 5 olika triggers att valja mellan:
e Manual — Servern bygger inte programmet nar kod checkas in.
e Continuous Integration — Programmet byggs varje gang kod checkas in.
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e Rolling builds — Servern bygger programmet nar kod checkas in, men har gar det vilja en minimum tid

mellan varje bygge.
e Gated Check-in — Servern forsoker bygga programmet, fungerar detta accepteras den incheckade

koden, annars forkastas den.
e Schedule — Har finns maojligheten att vélja vid vilken tidpunkt servern ska bygga programmet.

TestBoard_BuildOnCheckIn® [ X

General Select one of the following check-in triggers:

() Manual - Check-ins do not trigger a new build

Workspace
& Build Defaults

@} Continuous Integration - Build each check-in |

Process () Rolling builds - accumulate check-ins until the prior build finishes

Retention Policy ]
minutes.

() Gated Check-in - accept check-ins only if the submitted changes merge and build successfully

() Schedule - build every week on the following days

03:00

& This icon indicates that the tab requires input.

Under rubriken "Workspace” bestams vilken mapp som ska byggas. Ofta fungerar det bra att anvanda den
forinstallda, som ar projektets rot-mapp. | ett storre projekt kan detta dock vara bra att vélja en lite mer
specifik mapp. Att ange en for brett omfamnande mapp kan leda till att servern goér ett bygge trots att

incheckade filer inte paverkar utgangen utav det.

TestBoard_BuildOnCheckln® *[AX
General Working folders:
Trigger Status Source Centrol Folder Build Agent Folder
|Active | $/Ninetech - Eqjobb Testning VT2012/T... | $(SourceDir)
& Build Defaults Click here to enter a new working folder
Process

Retention Pelicy

Copy Existing Workspace... ] I Reset to Default Workspace

2 This icon indicates that the tab requires input.
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Under ”“Build Defaults” anges vilken ”build controller” som ska utféra bygget. Denna komponent bestammer
vilken server som ska anvdndas for att bygga projektet. Har bestams ocksa vilken mapp de byggda filerna ska
hamna i. Forslagsvis ” \\utvtfsbuild01\Builds\{Projektets namn}” (se bild nedan).

TestBoard_BuildOnCheckIn® * A X
General Specify the build controller and staging location for this build definition. These selections may be modified by the person queuing
. the build.

Trigger
Workspace Build controller:

£\ Build Defaults [UT\«'TFSBUILDUl - Controller -
Process Description:
Retention Policy -

This build copies output files to a drop folder
Copy build output to the following drop folder (UNC path, such as \\server\share):
Wutvifsbuild01\Builds\Ninetech - Exjobb Testning VT2012|

Ay This icon indicates that the tab requires input.

Under “Process” sektionen specificeras vilken process som ska anvandas vid bygget. Det gar att skapa egna
men det finns ocksa en standardprocess som gar att anvanda. Har gar det specificera om tester och analyser
ska goras och om loggning ska ske bl.a. For att Ninetech-Testboard ska kunna hamta all information om den
senaste dndringen kravs att ”Associate Changesets and Work Items” ar satt till “True”.

TestBoard_BuildOnCheckdn* * [ X
General Team Foundation Build uses a build process template defined by a Windows Workflow (XAML) file. The behavior of this template can be
T customized by setting the build process parameters provided by the selected template.
rigger
Workspace Build process template:
Build Defaults Default Template v Show details

Retention Policy Build process parameters:

4 1. Required
4 Jtems to Build Build $/Ninetech - Exjobb Testning VT2012/TestBoard/TestBoard.s
Coenfigurations to Build
Projects to Build $/Ninetech - Exjobb Testning VT2012/TestBoard/TestBoard.sin
4 2. Basic
> Automated Tests Run tests in assemblies matching ™\"test™.dll using settings from $,
Build Mumber Format S{BuildDefinitionMame)_S(DatenyyyyMMdd)SiRev:.r)
Clean Workspace All
Legging Verbosity Mormal
Perform Code Analysis AsConfigured
+ Source And Symbol Server Settings Index Sources
4 3. Advanced
= Agent Settings Use agent where Mame=" and Tags is empty; Max Wait Time: 04:00:00
Analyze Test Impact True
Associate Changesets and Work Items True |z|
Copy Outputs to Drop Folder True
Disable Tests False
Get Version
Label Sources True
M5Build Arguments
MSBuild Platform Auto

Private Drop Location
Associate Changesets and Work Items

Set this to true to associate changesets and work itemns to the build. Changesets and work items are never associated with private
builds.
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Under "Retention Policy” anges hur manga av projektets byggen som ska sparas. Fér Ninetech-Testboard

fungerar det bra att valja standarinstallningarna.

TestBoard BuildOnCheckln™

General Specify how builds should be retained:
Trigger Build Outcome

Build Defaults (5 Stopped

Process @ Failed

% Partially Succeeded
@ Succeeded
Private
(®) Stopped
@ Failed
% Partially Succeeded
(@ Succeeded

Retention Policy

Keep Latest Only
Keep 10 Latest
Keep 10 Latest
Keep 10 Latest

Keep Latest Only
Keep 10 Latest
Keep 10 Latest
Keep 10 Latest

What to Delete

Workspace Triggered and Manual

Details, Drop,
Details, Drop,
Details, Drop,
Details, Drop,

Details, Drop,
Details, Drop,
Details, Drop,
Details, Drop,

Label,
Label,
Label,
Label,

Label,
Label,
Label,
Label,

Symbols
Symbols
Symbols
Symbols

Symbols
Symbols
Symbols
Symbols

Note: Completed builds may be exempted from their associated retention policy in the view of builds by selecting Retain Indefinitely

from their context menu.

OBS!

Ibland kan Ninetech — Testboard visa att inget changeset finns tillgangligt. En orsak till detta kan vara att den

skapade byggdefinitionen maste ha triggat ett lyckat bygge (successful) innan associering kan ske. Detta

eftersom att nya changesets jamfors med det senaste lyckade bygget. Finns inget lyckat bygge sedan tidigare

sker ingen associering.
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Aktivera Code Coverage

For att Code Coverage ska visas korrekt | Ninetech-Testboard kravs att TFS analyserar koden efter det.
For att aktivera detta, 6ppna ditt projekt i Visual Studio. Ga till “Solution Explorer” -> Expandera ”Solution
Items” -> Dubbelklicka pa ”Local.testsettings”. Féljande fonster visas:

Test Settings . m

General Data and Diagnostics
Roles

Configure data diagnostic adapters for each role
Deployment

Setup and Cleanup Scripts Role
Hosts <Local machine only>
Test Timeouts
Unit Test

Data and Diagnostics for selected role:
# Configure

MName Enabled ol
ASP.MET Client Proxy for IntelliTrace and Test Impact |
ASP.MET Profiler

Event Log

IntelliTrace

Metwork Emulation

System Information
Test Impact

OoOooooEIoO

Video Recorder

savedse | [ Appl ||

]

Klicka sedan pa “Data and Diagnostics” och aktivera Code Coverage.
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Ge lasrattigheter at applikationen

For att info-Tv:n ska kunna komma at projektets information och visa den i Ninetech-Testboard maste
|asrattigheter forst tilldelas. Detta gérs i programmet “TFS — Administration Tool”. Ar programmet inte redan
installerat finns det att hamta pa http://tfsadmin.codeplex.com/. Endast projektets administrator kan ge dessa

rattigheter.

Nar programmet startat, klicka pa “Connect” uppe i det vanstra hornet. Om ingen server visas i listen har ingen
server annu lagts till (Servern hamtas automatiskt fran Visual Studio). Klicka da pa ”Servers...” och i det nya
fonstret “Add...”. Har skrivs Team Foundation Serverns namn eller adress. Adressen till TFS 2010 ar
"http://ngabtfs03”, portnumret ar “8080” och path satts till "tfs”. Valj det ber6rda projektet och klicka pa

Connect.
% TFS Administration Tool 2.1 IEEIET
i Connect Je Disconnect Add User(s) [ Edit User(s) < Delete User(s) | (5 Import User(s) Refresh @ About

e N
o Connect to Team Project (=
f
Select a Team Foundation Server:
[ngabtfs03 - [ Servers... ]
Team Project Collections: Team Projects:
Ty DefaultCollection [0 (Select All)
Ninetech - Exjobb Testning V12012
[ Serum

[7] Skistar - MySkistar
[] Time Finans - Tools

} Commit Changes ) Undo

(5% Pending Changes | ¥3) History | (=] Output |

Connecting to server...
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http://tfsadmin.codeplex.com/

o

Har visas de anvdandare som ar associerade med projektet. Klicka pa ”Add User(s)” for att lagga till eller dndra

rattigheter for en anvandare.

| . TFS Administration Tool 2.

* i Connect Je Disconnect | |- Add User(s) |2F Edit User(s) X Delete User(s) ||+ Import User(s) Refresh

=] ngabifsD3\DefauktCollection
3} Ninetech - Exjobb Testning VT20)

@ About

Userhams DisplayName . Team Foundation Roles SharePoirt Foles Reporting Servioss Roles
NINETECH'ksdheba

Back, Henrik Project Administrators Team Foundation Contert Manager

8 NINETECH'ksdanda Danielsson, Anton Cortributars,Project Administrators Browser Conternt Manager My Re...
8 | NINETECH ksdri King, Nias Contributors,Project Administrators Browser Contert Manager My Re
& NINETECH'ksdirfotv Ninetech Info TV Readers Browser

€3 NINETECHTeam UTV Team UTV Contributors Browser

€2 NINETECH\Tm Foundation ... | Tm Foundation Admini Project Admini Contert Manager, Team Foundati...

< n r

& Commit Changes ) Undo I

User Name Display Hame Change Team Project Collection Team Project Tier Fole

(5} Pending Changes | £3) History | 5] Output

Done

Skriv in “ksdinfotv” i textrutan och klicka pa ”Add”. Markera anvandaren och kryssa i rutan "Readers” och klicka
pa OK. Glom ej att klicka pa “Commit Changes”. Projektet gar nu att se i info-Tv:n.

% TFS Administration Tool 2.1
* ] Connect J Disconnect 4+ Add User(s) [ Edit User(s) < Delete User(s) || Import User(s) Refresh @ About

-0 ngabtfs03\DefautCollection - - Repotting Services Roles
{7} Ninetech - Exjobb Testning VT20 Ei User(s) Cu'ﬁguﬁ"mw e
L=glirneEr Browser Content Manager, My Re
ksdinfoty [ Add ][ Browse ] Browser Content Manager, My Re
Domain Name Display Name Browser
NINETECHWsdifoty  Ninetech Infa TV Browser
Contert Manager Team Foundati..

Role Corfiguration

Reporting Services Roles

Team Foundation Roles

Sharepoint Roles

< m v

Report Builder
Team Foundation Content | |

4 Commit Changes ) Undo

User Name Display Name il

Select/Unselect Al [ Select/Unselect All Select/Unselect Al

Done

[k Pending Changes | £2) History | 5 Output

Dane
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