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1 Sammanfattat omdome av examensarbetet

Examensarbetet vidarutvecklade KauNet for att at@éaj trigger-mekanism, vilken sander
information fran emulatorn till prenumeranter (lyasde applikationer). Projektet forefaller
vara val utfort och har resulterat i en anvandbahr wiktig utékning av KauNet. Arbetet
inkluderade hansyn till designfaktorer och desigeater for att utveckla en sa
anpassningsbar och skalbar 16sning som mojligkevibidrar till intrycket av ett val utfort

projekt med ett lyckat resultat.

2 Synpunkter p& uppsatsen knuten till examensarbetet

2.1 Titel

Den initiala forvantningen pa titeln “KauNet Trigge ar att huvudnamnet ar trigger-
mekanismen i KauNet, vilket ocksa ar det centralackptet/begreppet i uppsatsen och det
som realiserats i projektet. Daremot tycker jagititkunde betonat utékningen av KauNet for
att stodja triggers (vilket skulle skapa forvant@npa design och implementation, vilka &r de

storsta delarna av projektet).

2.2 Uppsatsens disposition

Uppsatsens disposition &r utmarkt, dar bakgrundégnpooblembeskrivningen ger en bra
grund for designen. En beskrivning av implementaio folijer designen, och slutligen
beskrivs verifikationen av implementeringen ochjgktets slutsatser. Dessutom anvands
sektioner pa ett bra satt for att dela upp infoioman i kapitlen. Enda kritiken &r att sektion
4.2.2 (innehdllande utvarderingen av designmojligheblir valdigt 1ang och borde kanske
strukturerats pa ett annat satt. Kanske borde deektion blivit 4.3 i design-kapitlet och

efterféljande sektioner inkluderats i 4.4 (om ngijli



2.3 Begreppsapparat

Uppsatsen innehdller en hel del terminologi. Detamminologi forklaras till storsta del i
l6pande text allt eftersom begreppen anvands géatatt. En lista av begrepp i ett appendix
hade varit en fordel, a&ven om de flesta termerkéada sedan tidigare. Uppsatsen forutsatter

sa till vida en viss forkunskap (kernel, etc).

2.4 Argumentering och slutsatsdragning

Den storsta delen av argumentation i uppsatses fikapitel 4 (design) dar olika design-
och implementationsmojligheter utvarderas. Denmmiraentation baseras pa en utvardering
av de olika mojligheterna och ar saledes val uddds Daremot kunde slutsatserna av de
olika modjligheterna varit tydligare i forhallandéll ttidigare namnda och diskuterade

designfaktorer.

2.5 Sammanfattningen

Sammanfattningen ger en mycket bra bild av rappooeh dverensstammer val med de

viktigaste delarna och aspekterna beskrivna i uppsa

2.6 Sprakbehandling

Uppsatsen ar skriven pa god engelska som ar kfoestd. Vid ndgot enstaka tillfalle
blandades "ska” med "ar”, dvs nar det beskrevssad skulle goras (darmed ocksa vad som
faktiskt utfordes).

2.7 Referat och kallférteckning

Referenser ar inte sorterade i alfabetisk ordnuilget hade varit onskvart. Referenserna
bestar till storsta del av vetenskapliga artikRFECs samt nagra tutorials (for FreeBSD och

KauNet). Saledes inger kallférteckningen fortroefitteuppsatsens innehall.

2.8 Ovriga kommentarer

En bra uppsats dar en bra metodik har tillampatsaft fanga lasarens intresse och

gradvis utveckla resonemang och idéér. Uppsatsehiil en hel del bra bilder som bidrog



tll forstaelse och oversikt av arbetet. Daremotdeudispositionen av dessa bilder varit battre

i forhallande till motsvarande text.

3 Genomgang av uppsatsen kapitelvis

3.1 Kapitel 1

Kapitlet startar med en motivation for behovet atverksemulatorer for att sedan
introducera Dummynet som en vanligt anvand natesrksator. Introduktionen motiverar
vidarutvecklingen KauNet, som ar en tilloyggnad mp@ Dummynet for att kunna
aterproducera experimentresultat i hogre grad,rhapa deterministiska emuleringseffekter
genom att anvanda ett monsterbaserat system. Viesleivs malet med projektet, vilket &ar
att introducera en ny mekanism (trigger passing)atd mojliggora att observatorer utanfor
emulatorn kan ta emot notifieringar om handelsén fKauNet.

Kapitlet beskriver ocksa uppsatsen disposition.e¥ath problemet beskrivs val i kapitlet,

men en figur for att sammanfatta den introducetadainologin och projektet hade varit bra.

3.2 Kapitel 2

Detta bakgrundskapitel innehaller relevant infoiiorasom behovs for att kunna forsta det
existerande systemet och behovet av den nya mekamigtrigger passing). Inledningsvis
presenteras olika utvarderingsmetoder (teoretisklyan simulering, emulering och live
testing) for prestanda och beteende hos datakonkationissystem. Detta ger en bra
introduktion till emuleringsmetoden samt dess ftadech nackdelar.

| sektion 2.2 diskuteras Dummynet mer ingaendeti@sdn presenterar IPFW (Internet
Protocol Firewall, som anvands for att kontrollérafikflode och konfigurera emulatorn),
exempel for att illustrera anvandning av Dummyredt celevanta begrepp (pipes och koer).

Sektion 2.3 introducerar KauNet (utbyggnad ovanpimBiynet) genom att presentera
problemet med Dummynet. KauNet utokar Dummynet geadt introducera deterministisk
emulering, baserad pa monster, av den existeramidnaliteten. Monster ar genererade
datafiler som stddjer data- och tidsbaserade metailka 6kar kontrollen 6éver miljon och

erbjuder en hdg grad av reproducerbarhet.



Bakgrundskapitlet ger en bra introduktion till eenihg (och alternativa metoder) samt

tydliggor skillnaden mellan Dummynet och Kaunegapllt genom exempel och figurer.

3.3 Kapitel 3

Det tredje kapitlet innehaller problembeskrivningszh anledningen till projektet genom
att forst ge en 6verblick av KauNet och dess férmnagluvuddelen av kapitlet fokuserar pa
motiverande exempel och tillampningar av den nyaansmen (trigger passing), vilkken bor
tilldta omedelbart notifiering av  handelser (genre realtidsstatistik  och
tillstandsuppdateringar av emulering). For att distaama onskad funktionalitet ska ett nytt
monster (trigger) implementeras.

Kapitlet beskriver val behovet av den nya mekanisrgenom att forst presentera en
Overblick av KauNet och beskriva dess formagor.nbetiverande exemplen var riktigt bra
for att forstd mekanismens varde och mdjlighetesektion 3.2.1 (Real-Time Emulation
Updates) kunde synkroniseringen diskuterats ochrivits mer ytterligare da det kanns som
poangen med exemplet. | sektion 3.2.2 (Cross-layetimization) kunde “cross-layer

information” beskrivits ytterligare och tidigt i lsgonen for att tydliggéra exemplet.

3.4 Kapitel 4

Kapitel 4 inleder med att diskutera triggers. Teggbestar av tva delar: mekanismen som
sander information fran KauNet och monstret somtriadierar det. Den generella designen
for trigger-funktionaliteten introduceras och beégkri detta kapitel, liksom nédvéndiga
modifikatiner for KauNet. Den storsta delen av kigpifokuserar pa designavvagningar for
den nya funktionaliteten. Olika designmdjlighetereskrivs och de modjliga
implementationerna utvarderas sedan i ett expetiniéapitlet beskriver ocksa den valda
designen och de komponenter for trigger-mekanis(trégger passing mechanism) som ska
laggas till i KauNet och for adaptionslagret.

Utvarderingen av mdjliga implementation ndmner dniegsvis ett flertal designfaktorer
(prestanda, palitlighet, komplexitet, skalbarheth canpassningsformaga). Resultatet av
utvarderingen renderar i en vald design, men mitiman kring dessa designfaktorer kunde
varit tydligare och beskrivit till vilken grad desifaktorerna uppnades for de olika

implementationsmajligheterna.



3.5 Kapitel 5

Implementationskapitlet inleder med en OversiktroBemmynet-implementationen och
tillagget av KauNet-monster som en bakgrund forlementationen av trigger-monster och
dess hantering. Implementationen av trigger-monsgskrivs, och implementationen bestar
av tva delar: definition av monstret struktur o¢httet de kan skapas pa. Implementation av
trigger-mekanismen beskrivs separat for KauNetollea modulerna (KCM och ALCM)
samt for adaptionslagret.

Kapitlet beskriver implementationen pa en lagonaljietad niva sa att lasaren kan forsta
beskrivningen utifran tidigare beskriven och digkatl design, koncept och idéer. Figure 5.3,
i kapitlets sammnfattning, beskriver designen aulplementationen pa ett bra satt och gor

resultatet dverskadligt.

3.6 Kapitel 6

| kapitel 6 beskrivs tva enkla experiment (dardgeégmonstret anvands) utforda for att
verifiera implementationen och for att illustrerar dessa ménster kan anvandas i KauNet.
Resultaten av experimenten forutses innan expetimetoden presenteras. De olika
experimenten (och dess monster) beskrivs liksoragaioren for bada. Slutligen presenteras
resultat och slutsatser av experimenten, vilka év&&mmer med de forvantade resultaten
och indikerar att mekanismen fungerar som den waraél att gora.

Utvaderingen av implementationen beskrevs pa ettdatt och presenteras metodiskt:
forvantningar, metod och resultat. Daremot 6vegende inte verifikationen och testningen
av implementationen med férvantningarna. Omfatt@eimgv testningen kunde varit stérre och
innefattat fler monster och scenarios. Vidare distades realtidsaspekter for trigger-
mekanismen tidigare i uppsatsen, darmed forvantadagvadering av det (mata hur snabbt

trigger-mekanismen sander notifieringar).

3.7 Kapitel 7

Det implementerade  trigger-monstret  mojliggér  awtek  sandning av
emuleringsinformation jamfort med att informatiortatigare sandes pa begaran.

Kapitlet sammanfattar designen och implementatiqgréeett bra satt 6verensstammer med
lasarens bild av projektet (utifran att ha lastigarrkapitel). Sammanfattningen beskriver de

formella kraven som att trigger-monster ska kun@iada handelseinformation fran KauNet



till ett adaptionslager atminstone varje milliseluiet senare, angadende varfor information
ska kunna sandas atminstone varje millisekund, liteaioklart. Det antogs att detta var en
folid av den existerande funktionaliteten. For tgttligare sarskilja slutsatser och framtida
arbete kunde detta delats in i tva sektioner estédlr Iopande text, men i 6vrigt 6verenstamde

kapitlet med forvantningarna fran att ha last cadigpitel.

3.8 Ovriga kommentarer

Bilderna i uppsatsen ar valdigt bra och bidrar gé$ta grad till forstadelsen. Daremot kandes
inte bildernas disposition i forhallande till motsande text sarskilt bra. En sida kunde
innehalla tva bilder och beskrivningen/diskussiokéng dessa kunde komma pa nasta sida.
Vidare sa lopte text ibland runt bilder, dvs memin@vslutades inte fore en bild (en bild

hamnade avbrét en mening).

4 Slutliga kommentarer

En bra och intressant uppsats. Enda riktiga kritike att dispositionen av bilder och
motsvarande text kunde varit battre samt att emghil innehdllande grundlaggande
terminologi hade varit en fordel.



