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TENTAMEN |
DATASTRUKTURER OCH ALGORITMER DAYV B03

130115 kl. 08:15 — 13:15

Ansvarig Larare: Donald F. Ross

Hjdlpmedel: Inga. Algoritmerna finns i de respeé&tiyppgifterna.

*kk O BS *kk

Ni som har last frdn och med HT 2006

Betygsgrans

Kurs: Max 60p, Med berom godk&b@p, Icke utan berém godkéand 40p, Godkand 30p
(varav minimum 15p fran tentamen, 15p fran labbarng

Tentamen:  Max 30p, betyg 5: 26p-30p, betyg 4: 28jp;Betyg 3: 15p-20p

Labbarna: Max 30p, betyg 5: 26p-30p, betyg 4: 28p; betyg 3: 15p-20p

Ni som har last tidigare an HT 2006

Betygsgrans

Kurs: Max 60p, Med berom godk&b@p, Icke utan berom godkénd 40p, Godkand 30p
(varav minimum 20p fran tentamen, 10p fran labbarng

Tentamen:  Max 40p, betyg 5: 34p-40p, betyg 4: 23p; betyg 3: 20p-26p

Labbarna: Max 20p, betyg 5: 18p-20p, betyg 4: 14p; betyg 3: 10p-13p

SKRIV TYDLIGT — LAS UPPGIFTERNA NOGGRANT

*** QBS *** Denna tentamen ar kopierad pa bada sida *** OBS ***
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(1) Ge ett kortfattat svar till féljande uppagifter.

(a) Visa forhallandet mellan ett BST, ett komplett t(edmplete tree), samt ett fullt trad (full
tree) med hjalp av en Venn-diagram fran mangdlaran.

(b) Vad ar det maximum belastingsfaktorn (load factti@shning med kvadratisk probing
(quadratic probing) som kollisionshanteringstelsokn garanterar att man alltid kan hitta
en plats?

(c) Vad ar "big-0™?

(d) Vad gér Warshalls algoritmen?

(e) Ge en definition av ett AVL-trad.

(f) Vilken grammatisk klass i natuliga sprak motsvanarelation i den entitet-relation
modellen?

(9) Vilken algoritm kréaver en DAG som forutséattning?

(h) Vilka datastrukturer &r ordnade?

(i) Vilka algoritmer &r O()?

() Ge en definition av en rekursiv funktion.

Totalt 5p
(2) Abstraktion
Diskutera ingaendevarfor abstraktion ar sa viktigt inom datastruktuiFinns nagra

eventuella nackdelar till abstraktion? Vilka 3 défoner av begreppet abstraktion har vi
anvant i denna kurs?

5p
(3) Sekvens

(a) Ange en rekursiv definition av en sekvens.
(1p)

(b) Utifran din definition i (a) ovan, skriv rekursisspudokod for att rakna antalet
element i en sekvens.
Ange alla antaganden.
Ange ett exempel for att visa hur din kod fungerar.

(2p)

(c) Utifran din definition i (a) ovan, skriv rekurspseudokod for att lagga till ett
element i en skevens i stigande (sorterad) ordin¢a att det redan finns en
funktion som heter Cons som lagger till ett eleménitvudet av listan.

Cons: element x liste® lista.
Ange alla andra antaganden.
Ange ett exempel fOr att visa hur din kod fungerar.

(2p)
Totalt 5p
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(4)

(5)

DFR

Ovriga frAgor — svar ingdende med exempel

(a) Vad ar dubbelhashning?

(b) Vad anvander man en stack till?

(c) Hur férvandlar man ett generellt trad till ett bint&d?

(d) Hur fungerar add-funktionen i en heap?

(e) Beskriv en I6sning till TSP-problemet. TSP = Tradiwgl Salesman Problem.

Totalt 5p

Graf — Dijkstra + SPT

UtOka Dijkstras algoritmen nedan for att kunna spara och visa SPT:et
(SPT: Shortest Path Tree — svenska KVT: Kortastetritet).

Dijkstra ()
{ S ={a}
for (1in 2..n) D[i] = CJa, i] -- initialise D

for (iin 1..(n-1)) {
choose w in V - S such that D[w] is a minimum

S=S+{w}
foreach (v in V-S) D[v] = min(D[v], D[w]+C[w,V])
}

(3p)

Tillampadin utdkad algoritmen paden riktade grafen,

(a, b, 13), (a, d, 12), (a, e, 20), (b, c, 60), éc50), (d, c, 30), (d, e, 40)

Borja med nod "a”.

Visa varje steq i dina berdkningar.

Ange *alla* antaganden och visa *alla* berakningaroch mellanresultat

Ritavarje stegi konstruktionen av SPT:et — dvs visa till och ntdednoder och kanter
som laggs till men sedan tas bort.

(2p)

Totalt 5p
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(6) Graf - Prims algorithm

Tillampaden givna Prims algoritm nedanpaden oriktade grafen

(a-6-b, a-3-c, a-7-d, b-1-c, b-12-e, c-4-d, c-5ee9-f, d-3-f, e-8-f).

Bdrja med nod "a”.

Ange *alla* antaganden och visa *alla* berékningaroch mellanresultat
(3p)

Forklaraprinciperna bakom Prims algoritm. Anvand garna exemplet ovan.

(2p)
Prim ( node v) -- v is the start node
{ U={v}; foriin (V-U) { low-cost[i] = C|v,i] ; closest[i] = v; }
while (lis_empty (V-U) ) {
i = first(V-U); min = low-cost[i]; k = i;
for j in (V-U-K) if (low-cost[j] < min) {min = low-cost[j]; k =j; }
display(k, closest[K]);
U=U+k
for jin (V-U) if ( C[k,j] < low-cost[j])) {low-cost[j] = C[k,j]; closest[j] = k; }
}
}
Totalt 5p
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